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1. Obiectivele cursului
În formarea unui viitor biochimist, disciplina de Electrochimie are un rol deosebit având în vedere implicaţiile acestei discipline în biochimie. Cunoaşterea noţiunilor de electrod, potenţial de electrod, a tipurilor de electrozi cum ar fi electrodul de hidrogen, a electrodului de sticlă, a electrodului de calomel este absolut necesară unui specialist în biochimie.

Potenţialele standard de oxido-reducere ale diferitelor sisteme biologice ne permit prezicerea direcţiei în care electronii au tendinţa să treacă de la o pereche redox la alta în condiţii standard, după cum potenţialul de transfer al grupării fosfat ne permite prezicerea sensului în care aceste grupări vor fi transferate enzimatic. Procesele transportului de electroni sunt însoţite de fosforilarea cuplată a ADP-ului ca mijloc de conservare a energiei oxidative.

Membranele celulare sau membranele din plasmă care separă partea internă a oricărei celule vii în mediul înconjurător, iar compoziţia soluţiilor în interiorul şi exteriorul celulei este diferită, însăşi membranele posedând o permeabilitate selectivă. La baza transporturilor speciilor prin membrană stau legităţile Electrochimiei ceea ce confirmă importanţa abordării electrochimice în studiul sistemelor biologice.

2. Conţinutul de bază:

I.Noţiuni introductive

- Obiectul şi conţinutul Electrochimiei

- Sisteme şi procese electrochimice

- Scurt istoric şi importanţa electrochimiei în biochimie
II.Teoria soluţiilor de electroliţi


- Clasificarea electroliţilor

- Echilibre de ionizare în soluţii diluate apoase 

- Produs de solubilitate, constantă de stabilitate

-.Activitate şi coeficient de activitate în soluţii de electroliţi

- Interacţiunile ion-ion in soluţiile de electroliţi,teoria Debye Huckel

- Conductibilitatea electrică a soluţiilor de electroliţi

- Numere de transport ale ionilor în soluţie; metode de determinare

III.Termodinamică electrochimică


- Potenţial Galvani,potenţial electrochimic

- Potenţial de electrod, electrodul de hidrogen standard

- Forţa electromotoare şi corelaţia sa cu funcţiile termodinamice

- Clasificarea electrozilor, ecuaţia lui Nernst pentru potenţialul de electrod

- Surse electrochimice de curent

IV.Cinetică electrochimică

- Polarizarea şi supratensiunea de electrod 

- Metoda polarografica, supratensiunea de difuzie

- Noţiuni privind coroziunea electrochimică şi poluarea mediului. 

3. Sistemul de evaluare a studentului: se face pe baza activităţii din timpul semestrului (teste la curs, activitatea la seminar şi laborator) apreciată cu o notă (50% din nota finală) şi nota obţinută la colocviu(50% din nota finală) dat  în ultima săptămână din semestru ce cuprinde 2 subiecte teoretice.

4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil:

· obligatorii: Elemente de analiză matematică, Algebră, Fizică – electricitate, Chimie analitică;

· recomandate: Chimie fizică - Structură, Termodinamică şi Cinetică chimică.

5. Bibliografie curs:

a) Gh. Nemţoi, V. Isac, Chimie fizică-Electrochimie, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1997;

b) I.G. Murgulescu, O.M. Radovici, Introducere în chimie fizică, vol.IV, Electrochimie, Editura Academiei Române, Bucureşti, 1986;

c) L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimie şi coroziune, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982;

d) A. N. Frumkin, B. B. Damaschin, Modern Aspect of Electrochemistry, vol. 3, Editor J. O. M. Bockris Butterworth, London, 1964;

e) A. L. Leninger, Biochimie (traducere din limba engleză) vol I, Editura Tehnică, Bucureşti, 1987. 

6. Tematica lucrărilor de laborator şi a aplcaţiilor numerice:

Deşi timpul afectat aplicaţiilor practice la această disciplină este foarte redus (numai o oră pe săptămână), totuşi alături de lucrările de laborator privind măsurarea forţei electromotoare şi a potenţialelor de electrod, a conductivităţii electrice a soluţiilor de electroliţi, determinarea pH-ului de precipitare prin titrare potenţiometrică, se fac şi o serie de aplicaţii numerice referitoare la teoria termodinamică a soluţiilor de electroliţi, forţă electromotoare şi potenţiale de electrod, considerându-se cu precădere în aceste aplicaţii, sisteme biochimice.

7. Bibliografie laborator (aplicaţii numerice):
a) V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică-Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995;

b) Gh. Nemţoi, V. Isac, Chimie fizică-Electrochimie, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1997;

c) Gh. Nemţoi, Introducere în electrochimie prin aplicaţii numerice, Editura “Tipo” Moldova, Iaşi, 2001;

d) Gh.Nemţoi,Caiet cu aplicaţii numerice pentru electrochimie pentru Secţia Biochimie Tehnologică, Editura Karro,Iaşi,2004.
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