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1. ObiectiveLE CURSULUI

Cursul “Bazele proceselor biotehnologice” are ca obiectiv principal asigurarea însuşirii de către studenţi a unui cuantum minim de cunoştinţe tehnice, strict necesar pentru înţelegerea exploatării industriale a sistemelor biologice cu scopul producerii unor compuşi utili în economie şi în medicină,  folosind fie agenţi biologici, fie unele componente celulare sau extracelulare.

Bazat pe cerinţele specialistului pregătit de secţia Biochimie tehnologică şi pe faptul că este prima disciplină cu caracter tehnic aplicativ cu care intră în contact studenţii, pentru început se urmăreşte formarea limbajului adecvat disciplinei prin prezentarea noţiunilor fundamentale de tehnologie.

Având în vedere că desfăşurarea unui proces biotehnologic are loc, în principiu, în trei etape dintre care două sunt de prelucrare fizică şi doar una de prelucrare biologică, se prezintă iniţial operaţii tip mecanice şi fizice cu ajutorul cărora se pregătesc materiile prime, se realizează substratul, se separă şi se purifică produsul de biosinteză obţinut. Pentru fiecare operaţie tip se prezintă bazele teoretice şi funcţionarea aparatelor folosite frecvent în biotehnologie.

Bioreactoarele, utilaje complexe care asigură condiţii optime de dezvoltare pentru agentul biologic, sunt prezentate într-un capitol separat care cuprinde doar aspecte generale referitoare la tipurile constructive des întâlnite, o descriere exhaustivă nefiind posibilă datorită specificităţii şi diversităţii acestor utilaje.

Lucrările de laborator urmăresc familiarizarea studenţilor cu unele aparate şi tehnici folosite în procesele biotehnologice industriale.

2. CONTINUTUL DE BAZĂ      

INTRODUCERE…………………………………………………………………2 ore

                  1. Obiectul de studiu şi legătura cu alte discipline.

                  2. Scurt istoric şi perspective.

           Cap.1. PROCESE BIOTEHNOLOGICE…………………………………………5 ore

                   1.1. Elementele proceselor biotehnologice.

                   1.2. Etapele elaborării proceselor biotehnologice.

                   1.3. Clasificarea proceselor biotehnologice.

                   1.4. Bilanţ tehnologic.

                   1.5. Indicatori tehnico-economici de proces.

           Cap. 2. OPERAŢII TIP FOLOSITE ÎN REALIZAREA

                        PROCESELOR BIOTEHNOLOGICE……………………………………2 ore

                    2.1. Aspecte generale.

                    2.2. Clasificarea operaţiilor tip.

           Cap. 3. OPERAŢII  HIDRO- ŞI AERODINAMICE………………………………6 ore
                    3.1. Transportul fluidelor

                           3.1.1. Curgerea fluidelor.

                           3.1.2. Aparate pentru transportul fluidelor

                           3.1.3. Transportul gazelor.

                    3.2. Separarea sistemelor eterogene

 3.2.1. Separarea sistemelor lichide eterogene

 3.2.2. Separarea sistemelor gazoase eterogene

           Cap. 4. OPERAŢII TERMICE………………………………………….………11 ore
          4.1. Transmiterea căldurii

                        4.2. Încălzirea aparatelor în biotehnologie

                        4.3. Răcirea

                        4.4. Condensarea

                        4.5. Evaporarea

           Cap. 5. OPERAŢII CU TRANSFER DE MASĂ……………………….……... 12 ore

                        5.1. Aspecte generale

                        5.2. Cristalizarea

                        5.3. Extracţia

                        5.4. Distilarea şi rectificarea

                        5.5. Adsorbţia
                        5.6. Uscarea

           Cap. 6. BIOREACTOARE……………………………………………………     4 ore

           3.  Sistemul de evaluare  al studentului: verificare prin: colocviu  de laborator; examen ( lucrare scrisă ).

4. DISCIPLINELE CARE TREBUIE PARCURSE ÎN PREALABIL:

· OBLIGATORII: chimie anorganică, chimie organică, chimie fizică;

· RECOMANDATE: -


      5.Bibliografie curs :

      1  E. A. Bratu, Operaţii unitare în ingineria chimică, vol. I-III, Ed.Tehnică, 1984.

             2. U. Viesturs, I. Smite  şi A. Zilevica , Biotehnologie. Agenţi biotehnologici, aparatură, Ed. Ceres, Bucureşti, 1991.                                                                                                                                                                                                               
      3  C. Oniscu .,Tehnologia produselor de biosinteză, Ed.Tehnică, Bucureşti, 1978.

      4.  P. Raicu  şi colab., Biotehnologii moderne, Ed.Tehnică, Bucureşti, 1990.

      5. A. Sasson ,Biotehnologii şi dezvoltare, Ed.Tehnică, Bucureşti,1993.

      6 A. Mihail, O. Muntean,  Ingineria proceselor biochimice.

      7.  J. Higgins, D. J. Best, J. Jones, Biotechology. Principles and Applications.

      8. G. Zanea, Gh. Mencinicopschi, St. Brăgărea,  Bioingineria preparatelor enzimatice microbiene”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1980.

       9. J. D. Burrington şi  D. S. Clark, Biocatalysis and Biomimectics, Ed. Am. Chem. Soc. Washington DC 1993.

      10. S.B.Primrose, Modern biotechnology,Sci.Publ., Oxford,1997.

             11. Ştefana Jurcoane , Biotehnologii. Fundamente. Bioreactoare. Enzime., Ed Tehnică, Bucureşti, 2000

             12. C. Banu, Biotehnologii în industria alimentară, Ed. Tehnică, Bucureşti, 2000

             13. C. Oniscu, D. Caşcaval,  Bioreactoare

6. TEMATICA LUCRĂRILOR DE   Laborator SI A SEMINARIILOR:
 1. Noţiuni de protecţia muncii în laborator. Unităţi de măsură (sistemul internaţional ).

Calcule de indicatori tehnico-economici de proces……………………………………... 4 ore

     2. Calcule de bilanţ tehnologic……… ………..................................................... 4 ore

            3. Măsurarea  debitelor  fluidelor. Stabilirea regimului de curgere a fluidelor prin conducte drepte ………..................................................................................................... 4 ore

     4. Determinarea coeficientului global de transfer termic…………………………4 ore

     5. Determinarea experimentală a  numărului teoretic de talere şi randamentului unei coloane de rectificare………………………………………………………………..…..  4 ore

     6. Extracţia produselor de biosinteză în sistem lichid-lichid…………………… .4 ore

     7. Probleme. Colocviu de laborator……………………………………………… 4 ore

      7.Bibliografie laborator

       1. Gh. Mihăilă, C.Lungu, Lucrări practice de tehnologie chimică generală. Operaţii unitare,  Ed. Univ. ”Al. I. Cuza” Iaşi, 1993.
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