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Facultatea de Chimie.


                  PROGRAMA ANALITICĂ A CURSULUI
     

Fizică atomică şi nucleară

Specializarea: Chimie - Fizică, anul de studii III,

Semestrul I, număr de ore de curs: 28, număr de ore de laborator: 14, număr ore seminar: 14.

Anul universitar 2006-2007
1. Obiectivele cursului:

1. Prezentarea principalelor fenomene şi noţiuni din domeniul fizicii atomice şi nucleare care sunt necesare unui viitor profesor de fizică sau chimie. Consolidarea cunoştinţelor predate se face în cadrul orelor de laborator prin rezolvarea unor probleme teoretice şi practice (lucrări de laborator).

2. Familiarizarea studenţilor cu limbajul şi unele concepte ale fizicii cuantice. Totuşi, prin faptul că acest curs are un pronunţat caracter experimental (făcând parte din seria de cursuri de fizică generală ce se predau studenţilor secţiei Chimie-Fizică), s-au utilizat doar modele clasice şi semicuantice, intuitive, mai accesibile studenţilor anului III.

2. Conţinutul de bază:

1. Dualismul undă-corpuscul în cazul radiaţiilor electromagnetice. Radiaţia termică. Corpul negru. Formula lui Planck. Efectul fotoelectric extern. Ipoteza fotonică a lui Einstein. Efectul Compton. Emisia radiaţiilor X cu spectru continuu.

2. Electronul. Electronul ca particulă. Efectul Zeeman normal. Electronul ca undă. Ipoteza lui de Broglie şi verificarea ei experimentală. Interpretarea statistică a undelor de Broglie. Relaţiile de nedeterminare ale lui Heisenberg.
3. Modele atomice şi aplicaţiile lor. Modele atomice intuitive: Bohr şi Bohr-Sommerfeld. Modelul cuantic ondulatoriu (prezentarea doar a principiilor de bază şi a rezultatelor acestuia). Spinul electronului. Experienţa Stern-Gerlach. Modelul vectorial al atomului. Explicarea spectrelor optice ale metalelor alcaline. Explicarea spectrului caracteristic X şi a efectului Zeeman.
4. Nucleul atomic. Caracteristici esenţiale ale nucleelor atomice. Forţe nucleare. Modele nucleare şi aplicaţiile lor. Modelul în picătură, modelul păturilor nucleare şi modelul vectorial al nucleului şi al întregului atom.
5. Transformările nucleului atomic. Reacţiile nucleare. Dezintegrarea radioactivă: legea generală. Dezintegrarea α şi dezintegrarea β. Fisiunea şi fuziunea nucleară.
3. Sistemul de evaluare al studentului: examen (lucrare scrisă şi oral).
4. Discipline care trebuie parcurse in prealabil:

· obligatorii: cursurile de fizică generală: mecanica, fizica moleculară şi căldura, electricitatea, optica.

· recomandate: mecanica analitică.

5. Bibliografie curs

1.  A. Vlahovici, „Fizică atomică şi nucleară”, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi, 2004.

2.  Ştefan Muscalu, „Fizica atomică şi nucleară”, Editura Didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1975.

3.  E. V. Spolski, „Fizica atomică”, vol. I şi II, Edit. Tehnică, Bucureşti, 1954.

4.  I. G. Murgulescu “Introducere în chimia fizică”, vol. I, 1 „Atomi. Molecule. Legătură chimică”, Edit. Academiei RSR, Bucureşti, 1976.

5.  I. G. Murgulescu, J. Păun, “Introducere în chimia-fizică”, vol. I, 3 „Nucleul atomic, reacţii nucleare, particule elementare” ”, Edit. Academiei RSR, Bucureşti, 1982.

6.  K. N. Muhin, “Fizica nucleară experimentală”, Edit. Tehnică, Bucureşti, 1982.

6. Tematica lucrărilor de laborator:

1. Studiul legilor radiaţiei corpului negru. Determinarea constantei lui Planck utilizând legea de distribuţie a lui Wien. Pirometrie optică.

2. Studiul legilor efectului fotoelectric extern. Trasarea curbei curent-tensiune a unei celule fotoelectrice. Determinarea constantei lui Plank utilizând ecuaţia lui Einstein pentru efectul fotoelectric extern. Fotomultiplicatorul.

3. Determinarea sarcinii specifice a electronului din studiul mişcării electronilor în câmp magnetic longitudinal şi transversal. Osciloscopul catodic.

4. Studiul controlului Geiger-Müller; trasarea curbei caracteristice. Determinarea activităţii unei surse radioactive cu ajutorul contorului Geiger-Müller.

5. Interacţiunea radiaţiilor γ cu substanţa. Determinarea coeficientului de absorbţie al radiaţiilor γ emise de o sursă de cobalt în diverse materiale. Studiul contorului cu scintilaţie.

6. Dozimetria radiaţiilor nucleare. Calculul şi măsurarea dozei biologice a unei surse de radiaţii γ. Determinarea constantei radioactive a izotopului potasiului radioactiv din măsurători de activitate specifică.

7. Tematica seminariilor:

1. Mişcarea electronilor în câmp electric şi magnetic. Efectul fotoelectric extern.

2. Corpul negru. Spectrul continuu al razelor X. Efectul Compton

3. Comportarea ondulatorie a electronilor. Relaţiile de nedeterminare ale lui Heisenberg.

4. Modelul atomic al lui Bohr. Explicarea structurii fine la hidrogenoizi. Spectrele optice ale metalelor alcaline.

5. Modelul vectorial al atomului. Caracteristicile nucleului atomic. Modelul în picătură al nucleului.

6. Modelul păturilor nucleare. Reacţii nucleare. Legea generală a dezintegrării radioactive.

7. Dezintegrările alfa si beta. Fisiunea şi fuziunea nucleară. Particule elementare.

8. Bibliografie pentru laborator şi seminar

1. A. Vlahovici, “Culegere de probleme şi lucrări practice de fizică atomică şi nucleară”, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi, 2002;

2. M. Ţibu, I. Viscrian, M. Strat, A. Vlahovici, “Fizica atomului şi moleculei. Lucrări practice”, Edituta Universităţii “Al. I. Cuza” Iaşi, 1985;

3. G. Ioniţă, E. Lozneanu, E. Tereja, “Lucrări practice de fizică nucleară”, Editura Universitţii “Al. I. Cuza” Iaşi, 1984.
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