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A. Obiectivele cursului

Prezentarea principalelor grupe de microorganisme (bacterii, virusuri, levuri, microfungi), răspândirea în natură precum şi acţiunea principalilor factori fizici şi chimici asupra acestora, noţiunile fiind necesare unui viitor biochimist.  Consolidarea şi lărgirea cunoştiinţelor predate la orele de curs se face în cadrul orelor de laborator prin rezolvarea unor probleme teoretice şi practice.

B. Conţinutul de bază

I. Introducere: Definiţii. Scurt istoric. Contribuţia microbiologilor români. Importanţa teoretică şi practică.

II. Poziţia microorganismelor în lumea vie: Microorganisme procariote şi eucariote.

III. Bacteriile: Anatomia bacteriilor: morfologia şi dimensiunile; elementele structurale constante: peretele celular, membrana citoplasmatică, materialul nuclear, organitele citoplasmatice şi incluziunile citoplasmatice; elementele structurale inconstante: sporul, capsula, stratul mucos, glicocalixul, flagelii, fimbriile.

IV. Compoziţia chimică a celulei bacteriene: apa, elementele minerale şi chimice. Substanţe funcţionale: pigmenţi, enzime, vitamine.

V. Nutriţia bacteriilor: Necesităţile nutritive ale bacteriilor. Tipurile trofice ale bacteriilor.
VI. Metabolismul bacterian: Metabolismul energetic la bacterii: respiraţia aerobă, anaerobă şi fermentaţia. Tipurile de fermentaţii. Catabolismul glucidelor şi lipidelor.

VII. Creşterea şi multiplicarea bacteriilor: Creşterea la bacterii. Diviziunea bacteriană şi multiplicarea prin alte mecanisme: înmugurirea şi ramificarea. Dinamica unei culturi bacteriene (Curba de creştere). Creşterea continuă şi sincronă. Culturi şi colonii bacteriene.
VIII. Microorganisme eucariote: Levurile: morfologie, structură, proprietăţi fiziologice, clasificare, importanţă economică.

IX. Virusurile: conceptul de virus. Caractere generale, morfologie, dimensiuni, structură. Clasificarea virusurilor. Replicarea (multiplicarea) virusurilor. 
X. Influenţa factorilor fizici şi chimici asupra microrganismelor.

C. Sistemul de evaluare: examen.

D. Bibliografie minimală pentru curs şi lucrări practice

1. Dunca Simona, Octăviţa Ailiesei, Erica Nimiţan, Ştefan Marius, 2004 - Microbiologie aplicată - Ed.Tehnopress, Iaşi.
2. Dunca Simona, Octăviţa Ailiesei, Erica Nimiţan, Ştefan Marius, 2005 - Elemente de microbiologie - Ed. Junimea, Iaşi.
3. Johnson, T.R., Case, C.L., 1998 – Laboratory experiments in microbiology – The Benjamin Cummings Publishing Company, Inc.
4. Lim, D., 1998 – Microbiology, Second Ed., WCB, McGraw-Hill, Boston.
5. Madigan,M., Martinko,J., Parker,J., 2000 – Brock Biology of microorganisms, 8th edition, Prentice Hall., Inc.Simon & Schuster, Viacom Company, New Jersey.
6. Wistreich, G. A., 1997 – Microbiology Laboratory, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.
7. Zarnea, G., 1983 – Tratat de microbiologie generală, vol. I, Ed. Academiei R.S.R., Bucureşti.
E. Lucrări practice

1. Dotarea şi pregătirea materialului. Măsuri specifice de protecţia muncii în laboratorul de microbiologie.

2. Sterilizarea. Pregătirea sticlăriei în vederea sterilizării. Sterilizarea la pupinel şi autoclav.

3. Medii de cultură. Prepararea bulionului de carne şi a gelozei.

4. Însămânţarea mediilor de cultură lichide şi solide. Tehnici de însămânţare.

5. Tehnica execuţiei frotiurilor. Coloraţia simplă.

6. Coloraţia Gram şi mecanismul coloraţiei Gram.

7. Tehnica examinării frotiurilor la microscopul optic.

8. Coloraţii speciale: coloraţia sporului şi a capsulei.

9. Morfologia bacteriilor: morfologia cocilor.

10. Morfologia bacteriilor: morfologia bacililor şi a bacteriilor spiralate.

11. Studiul proprietăţilor biochimice şi fiziologice ale bacteriilor.
12. Morfologia actinomicetelor, levurilor şi mucegaiurilor.

13.  Determinarea microorganismelor din aer.

14. Studiul sensibilităţii bacteriilor la antibiotice. Antibiograma.
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