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1. Obiectivele cursului
Orientarea cercetarii stiintifice internationale se axeaza pe coordonate prioritare, in cadrul carora domeniul compusilor anorganici nanostructurati ocupa un domeniu de larg interes si perspectiva, privind implementarea acestora in diverse procese inovative. Tot o data compusii anorganici nanostructurai reprezinta un segment important din cadrul ariei tematice europene. 
Obiectivul principal al cursului este de a asigura un bagaj de cunoştinţe, sistematizate si actualizate, necesar pentru a orienta masteranzii, tinerii cercetatori, în domeniul foarte complex al compusilor anorganici moderni, nanostructurati.

2. Conţinutul de bază

Introducere                                                                                                        2 ore
Conceptele de nanoscala, nanopori  si nanostructura .
Dinamica cunostintelor privind obtinerea si utilizarea  compusilor nanostructurati   în adsorbţie, cataliză, remedierea mediului, medicină.  
Capitolul 1.  Nanostructuri zero-dimensionale: Nanoparticule                           6 ore
            1.1. Clasificarea nanoparticulelor
1.2.  Descrierea principalelor metode de obtinere

    - Metode bazate pe nucleatie omogena si heterogena


    - Metode  sol-gel


    - Metode de obtinere  in faza de vapori


    - Sinteza confinata cinetic: in nanoreactoare, in aerosoli si cu template.

           1.3. Principalele proprietati ale nanoparticulelor

                  - Nanoparticule metalice

- Aliaje metalice nanostructurate

- Particule oxidice nanostructurate

- Nanoparticule miez-manta

- Nanoparticule magnetice si semiconductoare

- Clusteri

Capitolul 2.    Nanostructuri mono-dimensionale                                                  4 ore
2.1.    Clasificarea nanostructurilor mono-dimensionale,
          - Nanowires

          -  Nanorods 

          - Nanofibers

          - Nanodots
2.2. Principalele metode de obtinere 
         - Procese in faza vapor-solid (VS);

   - Procese in faza vapor-lichid-solid (VLS sau SLS);

   - Sinteza bazata pe template;

   - Electrospinning

   - Electron beam, ion beam and X-ray lithography

Capitolul 3   Nanostructuri bi-dimensionale. Filme subtiri                                    2 ore
3.1. Principalele metode de obtinere
     - Physical Vapor Deposition (PVD);

 
     - Chemical vapor Deposition (CVD) ;


     - Atomic Layer Deposition (ALD);


     - Autoasamblarea

     - Filme Langmuir –Blodgett;

     - Depunerea  electrochimica ;

     - Metode sol-gel.

Capitolul 4. Nanostructuri speciale                                                                             6 ore
- Carbon fullerenes si nanotuburi;

- Materiale mezoporoase ordonate

- Materiale hibride si nanocompozite;

- Compusi de intercalare (de incluziune);
- Structuri oxidice miez-manta.

Capitolul 5. Metode de caracterizare                                                                4 ore

                     5.1. Caracterizarea structurala

- Difractia de radiatie X

- SAXS (Small Angle X-ray Scattering Dispersie)

- Scanning electron microscopy (SEM)

- Transmission electron  microscopy (TEM)

- Atomic Force Microscopy

- UV-Vis Diffuse Reflection

5.2. Caracterizarea adsorbtiva
- Izoterme de adsorbtie

- Determinarea volumului porilor si a distributiei porometrice
5.3 Determinarea principalelor proprietati fizice (fero- dielectrice si superparamagnetice)

Capitolul 6.   Principalele utilizari ale compusilor nanostructurati                4 ore
6.1. Sensori si membrane; Laseri .

6.2. Cataliza bazata pe nanoparticule de aur

6.3. Nanoparticule magnetice in terapie si diagnostic

6.4. Utilizari in procese catalitice de mediu. 

                                                                                               Total  ore curs         28 ore
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 6. Tematica lucrarilor de laborator

6.1. Diagrame de faza in obtinerea nanoparticulelor prin tehnica microemulsiilor  reverse.

                                                                                                                                   8 ore

6.2. Obtinerea nanoparticulelor magnetice: diagrame de faza, determinarea structurii, marimii porilor si a principalelor proprietati.                                                                          6 ore

6.3. Obtinerea compusilor anorganici nanostructurati bidimensionali:Obtinerea de filme subtiri. 
                                                                                                                                   6 ore                                                                                                                                                                6.4. Compusi anorganici mezoporosi nanostructurati  obtinuti prin tehnici non-energo-intensive; diagrame de faza, compozitie chimica, caracterizare structural-adsorbtiva              8 ore
                                                                                                  Total 28 ore
7. Bibliografie pentru lucrarile de laborator.

1. H.Robson,Ed.,Verified Synthesis of zeolitic materials, 2001, ELSEVIER

2. M.M.Treacy, J.B.Higgins, Collection of simulated XRD powder patterns, 2001, ELSEVIER.
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