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1. Obiectivele cursului

( Însuşirea principiilor de bază ale metodelor electroanalitice şi spectrometrice care să ducă la stabilirea funcţiei de legătură dintre proprietatea (P) urmărită şi măsurată şi concentraţia analitului (C) sau volumul de reactiv (V); exprimată prin relaţia generalizată P = f(C, Cx), în care Cx reprezintă suma concentraţiei componenţilor interferenţi.

( Pe baza principiilor fundamentale ale metodelor electroanalitice şi spectrometrice, să se poată caracteriza şi să se modeleze reacţiile principale şi secundare la care participă analitul în sistemul considerat, şi cu ajutorul instrumentaţiei moderne să se realizeze operaţii experimentale sensibile şi selective în analiza unor matrici complexe.

( Însuşirea principiilor fundamentale ale tehnicilor cuplate utilizate în analiză.

2. Conţinutul cursului

1. Metode instrumentale de analiză: caracteristici, clasificări, bazele funcţionale ale 

aparaturii................................................................................................................  1 oră

2. Metode electroanalitice. Procese de electrod, reacţii electrochimice, celule electrochimice,

fenomene de transport curbe curent – potenţial ..................................................... 2 ore

2.1. Metode potenţiometrice, electrod, potenţial de electrod; tipuri de electrozi

       şi cartacteristicile lor; determinări directe şi indirecte, „stripping” potenţiometrie;

       aplicaţii ........................................................................................................... 6 ore

2.2. Metode voltametrice. Polarografia clasică cu electrod picurător de Hg: principii, 

aparatură; ecuaţia undei catodice, anodice şi mixte; ecuaţia Ilković; variante polarografice noi; aplicaţii.

Voltametria cu balej liniar, voltametria ciclică, voltametria în cursul alternativ sinusoidal, voltametria cu impulsuri, voltametria în trepte şi cu undă pătrată.

Voltametria de „stripping” electrochimic. Aplicaţii...................................      6 ore

2.3. Amperometrie: principii; aparatură; aplicaţii..............................................     1 oră

2.4. Coulometrie potenţiostatică şi amperostatică...............................................    1 oră

2.5. Conductometrie la frecvenţă joasă şi înaltă: principii; aparatură; determinări directe şi indirecte; aplicaţii .........................................................................    4 ore

2.6. Aspecte practice privind realizarea experimentelor electrochimice – detecţia electrochimică în HPLC şi FIA .................................................................... 2 ore

3. Metode spectrometrice: clasificări; domenii spectrale .....................................     1 oră

 3.1. Spectrometria de absorbţie moleculară: principii de bază, clasificări, legea absorbţiei luminii..................................................................................................... 1 oră

        3.1.1. Spectrometria de microunde (spectre de rotaţie). Aspecte teoretice (mişcarea de  rotaţie a moleculelor biatomice, cuantificarea, reguli de selecţii şi condiţii de interacţiune, spectrul de microunde). Aplicaţii....................................1 oră

    3.1.2. Spectrometria de absorbţie moleculară în IR (spectre de vibraţie-rotaţie).

               Generalităţi (mişcarea de vibraţie a moleculelor biatomice, cuantificarea, reguli de selecţii şi condiţii de interacţiune in IR, tranziţii de vibraţie-rotaţie, spectrul IR, frecvenţe de grup), aparatură. Aplicaţii.......................................................    1 oră

    3.1.3. Spectrometrie de absorbţie moleculară în UV-VIS (spectre electronice). Aspecte teoretice (tipuri de tranziţii electronice, reguli de selecţii, intensitatea tranziţiilor electronice, structură fină de vibraţie, principiul Frank-Condon). Aparatură, 

aplicaţii........................ ........................................................................................  3 ore

  3.2. Spectrometrie de absorbţie atomică. Bazele teoretice ale metodei, aparatură, 

      aplicaţii...............................................................................................................2 ore

  3.3. Spectrometria de emisie moleculară: aspecte generale (teoria chemiluminiscenţei, fluorescenţei, fosforescenţei, variabile care afectează fluorescenţa). Aparatură, aplicaţii...........................................................................2 ore

  3.4. Spectrometria de emisie atomică (flacără, arc, scânteie, plasmă). Generalităţi (surse spectrale, analiză calitativă şi cantitativă). Aparatură, aplicaţii...............................................................................................................2 ore

  3.5. Spectrometria de raze X. Obţinerea razelor X. Metode de raze X. Aplicaţii. 2 ore

  3.6. Spectrometria de rezonanţă magnetică nucleară şi d spin. Principiul metodelor,

         aparatură, aplicaţii .....................................................................................1 oră

  3.7. Spectrometria de masă. Principiul metodei, surse de ioni, sisteme de accelerare şi

          separare a ionilor, receptori sensibilitate şi rezoluţie, aplicaţii................... 2 ore

  3.8. Tehnici cuplate: GC/IR/MS; GC/MS; GC/AS; LC/UV; LC/IR; LC/MS; LC/AS;

          LC/NMR.................................................................................................... 1 oră

3. Sistemul de evaluare al studentului: evaluare pe parcurs + examen.
4. Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil

· obligatorii: Chimie analitică şi practica separării în chimie

· recomandate: Chimie anorganic, Chimie organică, Fizică.

5. Bibliografie curs:

1. C.Luca, Al.Duca, I.Al.Crişan, Chimie analitică şi analiză instrumentală, EDP, Buc., 1983.

2. Al.Duca, Al.Nacu, Cl.Calu, Chimie analitică şi analiză instrumentală, vol. III, I.P.Iaşi, 1980.

3. D.A.Skoog, Principles of instrumental Analysis 4 th, Ed. Sounders College Publishing, New York, 1992

4. D.Harvey, Modern Analytical Chemistry. The Mc Graw-Hill Companies, Inc., 2000.

6. Tematica lucrărilor de laborator

1. Introducere în analiza instrumentală  ........................................................................1 oră

2. Determinări potenţiometrice directe cu EM-iod-selectiv; (metoda curbei de etalonare, 

     adiţia standard), determinarea caracteristicilor EMIS (sensibilitate, selectivitate,

      timp de răspuns)..................................................................................................... 3 ore

3.Determinări potenţiometrice indirecte cu EM-sticlă (determinări de concentraţie, 

   determinări de Ka, Kb)  .............................................................................................  3 ore

4. Determinarea şi caracterizarea unor componenţi prin potenţiometrie cu electrozi 

    redox (Pt): determinări de concentraţie directe şi indirecte; determinarea (0’ şi a 

    numărului de electroni participanţi la reacţia electrochimică. ................................. 3 ore

5. Determinarea polarografică a Zn(II); (metoda curbei de etalonare, adiţia standard)3 ore

6. Titrări conductometrice la joasă frecvenţă (amestec de acizi, acizi poliprotici). 

    Determinarea conductometrică a constantei de solubilitate a unor produşi greu solubili.......................................................................................................................... 3 ore

7. Determinarea spectrometrică a Cr(III) cu complexon III (caracteristicile 

     spectrului de absorbţie UV-VIZ, metoda curbei de etalonare ...........................     3 ore

8. Determinarea spectrometrică a compoziţiei şi stabilităţii complexului Fe(III) 

    cu acid sulfosalicilic .................................................      ......................................   3 ore

9. Determinări de concentraţie prin SAAF (Zn(II), Cu(II), Pb(II))............................. 3 ore

10. Determinări de concentraţie prin spectrometrie de emisie atomică în flacără

       (Na(I), K(I))  ........................................................................  ...............................3 ore

7. Bibliografie laborator

1. Al.Nacu şi colab. Chimie analitică şi analiză instrumentală, manual de lucrări practice, vol. II, I.P.Iaşi, 1980.

2. Referate – laborator de Analiză instrumentală.


Decan,                                                                             Titular de disciplină,

Prof.dr. Gelu Bourceanu                                                         Conf.dr. Catinca Simion

