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1. Obiectivele cursului si laboratorului

        Cursul isi propune adaptarea notiunilor si ecuatiilor

fundamentale ale termodinamicii fenomenologice si termodinamicii

statistice la problematica chimica. Prin utilizarea marimilor

entalpie, entropie, energie Gibbs, etc. se aduc precizari

stiintifice cantitative cu privire la desfasurarea unor procese

chimice si a fenomenelor fizice care le insotesc.

        Se expun metodele de determinare a efectelor termice,

marimi importante in intocmirea bilanturilor termice, in optimizarea

proceselor tehnologice. Din date termochimice rezulta posibilitatea

de caracterizare a echilibrului chimic si a sensului de desfasurare a

unui proces chimic.

2. Continutul de baza

  I.  Principiul I al termodinamicii

      Energie interna. Entalpie. Coeficienti termici in variabilele

      T, V si ( si T, P si (. Transformari simple de stare (izocore,

      izobare, izoterme, adiabatice).

  II. Termochimie

      Efecte termice. Legile termochimiei. Caldura de formare, caldura

      de combustie. Energii de legatura. Metode de determinare a

      efectelor termice de reactie.

  III.Marimi molare partiale si marimi molare partiale relative.

      Volume molare partiale. Metode de determinare a volumelor

      molare partiale. Entalpii molare partiale relative. Calduri de 

      dizolvare si dilutie.

  IV. Principiile II si III ale termodinamicii.

      Formulari ale principiului II al termodinamicii. 

      Entropia. Exprimarea sensului spontan al proceselor si a

      conditiei de echilibru cu ajutorul entropiei. Variatia de

      entropie in procesele reversibile tipice. 

      Entropia de reactie. Entropia de amestecare. Principiul III al 

      termodinamicii.

  V.  Potentiale termodinamice

      Energia libera. Entalpia libera. Dependenta potentialelor

      termodinamice de parametrii de stare. Relatiile Gibbs-Helmholtz.

      Evaluarea sensului spontan si a conditiei de echilibru cu aju-

      torul potentialelor termodinamice.

  VI. Potentiale chimice

      Potentialul chimic al unui gaz ideal singular si al unui gaz

      dintr-un amestec de gaze ideale. Potentialul chimic al unui gaz

      neideal. Fugacitate. Definitie si metode de calcul. Amestecuri

      de gaze neideale. Activitate si coeficient de activitate.

  VII.Echilibre de faza

      Conditiile de echilibru intre faze. Legea fazelor. Echilibre de

      faza in sisteme monocomponente. Ecuatia Clapeyron. Echilibrul

      solid/lichid. Echilibrul lichid/gaz. Ecuatia Clausius-Clapeyron.

      Echilibrul solid/gaz.

 VIII.Termodinamica solutiilor

      Clasificarea termodinamica a solutiilor. Solutii lichide perfec-

      te - diagrame izobare si izoterme. Solutii neideale - abateri de

      la idealitate, sisteme de referinta. Solutii diluate - legile

      Raoult si Henry. Solutii diluate cu corp dizolvat nevolatil -

      ebuliometrie, criometrie, tonometrie, presiune osmotica.

      Echilibrul solid-lichid.

  IX. Echilibrul chimic

      Conditia generala de echilibru chimic. Constanta de echilibru.

      Variatia constantei de echilibru cu temperatura. Izoterma de

      reactie. Calcularea constantei de echilibru din date calorice.

      Influenta temperaturii si presiunii asupra compozitiei la echi-

      libru.

3. Sistemul de evaluare a studentilor:     examen (lucrare scrisa)

4. Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil:

   obligatorii: cursurile de matematică şi fizică din anii I şi II;

   recomandate: cursul "Chimia fizică a stărilor de agregare", an II.

5. Bibliografie curs:

1. C. Beldie, Ana Onu, Gh. Ionescu, "Chimie fizica", Ed. I.P.I., 1987.

2. R.Vilcu "Termodinamica Chimica", Ed.Tehnica, Bucuresti, 1975 si 1994.

3. P. W. Atkins "Tratat de Chimie fizica", Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.

4. P. W. Atkins C. A. Trapp "Exercitii si probleme de chimie fizica",

   Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

5. G. Bourceanu, "Fundamentele Termodinamicii Chimice", Ed. Univ.

   "Al.I.Cuza", Iasi, 1998, 2005

6. Ana Onu, „Ţermodinamica Chimica”, Ed Tehnopress, Iasi, 2005
6. Tematica lucrarilor de laborator si a seminariilor

      Tematica lucrarilor de laborator

  1.Determinarea caldurii de formare a unei substante organice din

    caldura de combustie.

  2.Determinarea calorimetrica a caldurii de neutralizare.

  3.Caldura de dizolvare si de dilutie din masuratori calorimetrice.

  4.Echilibrul solutie-vapori.Diagrame izobare pentru sisteme neideale.

  5.Determinarea entalpiei de vaporizare a unui lichid pur.

  6.Echilibrul solutie solida-solutie lichida.

  7.Ebuliometrie.

  8.Entalpia de exces la solutii binare.

 
Tematica seminarului  

  1.Calcule termodinamice. Efect caloric de reactie. Dependenta

    efectului caloric de temperatura. Calculul efectelor calorice din

    energii de legatura.

  2.Calculul marimilor molare partiale.

  3.Calcule privind entropia de reactie, energia Gibbs si energia 

    Helmholtz.

  4.Utilizarea pentru calcule a ecuatiei Clausius si Clausius-Clapey-

    ron pentru echilibrul in sistem monocomponent.

  5.Calcule privind termodinamica solutiilor. Determinari de mase

    molare din proprietati coligative.

  6.Echilibrul chimic. Calcularea constantei de echilibru pentru siste-

    me omogene si eterogene. Dependenta constantei de echilibru de tem-

    peratura.

7. Bibliografie laborator şi seminar

1. C. Beldie, Ana Onu "Lucrari practice de termodinamica chimica",

multiplicat I.P.I., 1976.

2. V. Isac, Ana Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi," Chimie fizica. Lucrari

practice", Ed. Stiinta, Chisinau, 1995.

3. Ana Onu, C Beldie, "Termodinamica chimica. Aplicatii numerice",

Ed. Junimea, Iasi, 1987.


4. Ana Onu, "Termodinamica chimica”, Ed. Tehnopress, Iasi, 2005
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