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1.  Obiectivele cursului

Însuşirea principiilor metodelor optice şi magnetice de analiză în scopul formării unei baze teoretice solide care să permită studenţilor interpretări corecte în determinarea unor componenţi majori, minori în urme din matrici complexe.

2.  Conţinutul de bază

I. Metode optice:

1. Clasificări, domenii spectrale……………………………………………..1 oră

2. Spectometrie de absorbţie moleculară. Principii de bază, clasificări, legea 

absorbţiei luminii…………………………………………………………..2ore

3. Spectometria de microunde (spectre de rotaţie).Aspecte teoretice (mişcarea de rotaţie a moleculelor biatomice, cuantificarea, reguli de selecţie şi condiţii de interacţiune, spectrul de microunde). Aplicaţii………………………...2 ore  

4. Spectometria de absorbţie moleculară în IR (spectre de vibraţie rotaţie). Generalităţi (mişcarea de vibraţie a moleculelor biatomice, cuantificarea, reguli de selecţii şi condiţii de interacţiune în IR, tranziţii de vibraţie-rotaţie,

spectrul IR, frecvenţe de grup). Aparatura. Aplicaţii……………………8 ore

5. Spectometria de absorbţie moleculară în UV-VIS (spectre electronice). Aspecte teoretice (tipuri de tranziţii electronice, reguli de selecţie şi intensitatea tranziţiilor electronice, structură fină de vibraţie, principiul

Frank-Condon). Aparatură. Aplicaţii………………………………….…8 ore

6. Spectrometria de absorbţie atomică. Bazele teoretice ale metodei. Aparatură. Aplicaţii………………………………………………………………....3 ore

7. Spectometria de emisie moleculară, aspecte generale (teoria chemiluminiscenţei, fluorscenţei, fosforescnţei, variabile care afectează fluorescenţa). Aparatură. Aplicaţii……………………..…………….…3 ore

8. Spectometrie de emisie atomică (flacărei, arc, scânteie, plasmă). Generalităţi (surse spectrale, analiza calitativă şi cantitativă). Aparatură. Aplicaţii…………………………………………………….…….…….3 ore

9. Spectrometrie de raze X. Obţinerea razelor X. Metode de raze X. Aplicaţii………………………………….……………………….…….2 ore

10. Nefelometrie şi turbidimetrie. Bazele teoretice, Aparatură, aplicaţii……………………………………………………….…………2 ore

11. Refractometrie, polarimetrie, dispersie optică rotatorie, dicroism circular. Aspecte generale, aparatură, aplicaţii……….………………………….4 ore

1. II. Metode magnetice

2. Măsurători de susceptibilitate magnetică. Aspecte teoretice. Metode demăsurare a susceptibilităţii magnetice (Faraday, Gouy, Quincke). Aplicaţii…………………………………………………………………2 ore

3. Spectometria RES. Aspecte teoretice (comportarea electronului în câmp magnetic, fenomenul RES, spectrul RES, structura fină şi hiperfină a spectrului RES, constantă de cuplaj). Aparatură, tehnici de lucru, aplicaţii……………………….………..……………………………….2 ore

3.  Sistemul de evaluare al studentului: evaluare pe parcurs + examen.
4.  Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil:

· obligatorii: Analiză instrumentală I, Chimie Analitică.

· recomandate: Chimie anorganică, Chimie organică, Fizică.

5. Bibliogragie curs:

1. C. Luca, AlDuca, I.Al.Crişan, Chimie analitică şi analiză intrumentală, EDP, Bucuresti,1983.

2. Al.Duca, Al.Nacu, Cl.Calu, Chimie analitică şi analiză instrumentală, vol.III, I.P. Iasi,1980.

3. D.A. Skoog, Principles of Instrumental Analysis- 4th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.

4. D.Harvey, Modern Analytical Chemistry, The McGraw-Hill Companies, Inc., 2000.

6.Tematica lucrãrilor de laborator:

1. Protecţia muncii. Noţiuni introductive şi instrumentaţie………..………..3 ore.

2. Trasare unui spectru de absorbţie in UV-VIS, determinarea caracteristicilor calitative şi cantitative………………………………….………………...3 ore.

3. Determinarea spectometrică a Cr(III) cu complexon III (Metoda curbei de etalonare )………………………………………………………….……..3 ore.

4. Deteminarea spectometrică a fosforului sub formă de albastru de molibden.(Metoda adaosului)…………………………………………….3 ore.

5. Determinarea spectometrică a compoziţiei şi stabilităţii complexului Fe (III) cu acid sulfosalicilic………………………………………………………3 ore.

6. Titrarea spectometrică a Cu(II) cu complexon III…………….………….3 ore.

7. Determinări turbidimetrice (determinarea Na2S2O3 prin intermediul sulfului coloidal…………………………………………..……………………….3 ore.

8. Determinări de concentraţie prin spectrometrie de absorbtie atomică (Zn2+, Cu2+, Pb2+ ) ………………………………………………………………3 ore. 

9. Determinări de concentraţie prin spectrometrie de emisie atomică in flacără (Na+, K+ )…………………………………………………………..……..3 ore.

10. Test final…………………..…………………..……………...…………..1 oră.

1. Bibliografie laborator:

1. Al. Nacu şi colaboratori, Chimie analitică si analiză instrumentală. Manual de lucrări practice vol.II, I.P Iaşi 1980.

2. Referate.
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