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1. Obiectivele cursului

( Însuşirea de către student a principiilor de bază pentru  metodele  şi tehnicile  analitice utilizate în laboratorul clinic.

În cadrul fiecărei metode se  prezintă, aparatura utilizată şi cîteva aplicaţii pe probe biologice. O atenţie deosebită se acordă prelucrării corecte a materialului biologic (sânge, urină, LCR, etc.) şi dozării principalilor compuşi bioactivi din probe biologice complexe, semnificaţia clinică a rezultatelor.

( Formarea unor specialişti, care să poată utiliza în practică metodele analitice de mare sensibilitate şi reproductibilitate.
2. Conţinutul de bază

1.Analize clinice. Generalităţi: importanţa, compoziţia chimică a materiei vii,

metode şi tehnici analitice....................................................................................3 ore

2. Principalele metode de analiză utilizate în laboratoarele clinice.

    2.1. Metode optice...........................................................................................................16 ore

           Introducere în tehnologia straturilor  uscate . Refractometrie şi interferometrie.  

           Polarimetrie. Senzori cu fibre optice.

    2.2. Metode electrochimice

          - Senzori electrochimici; caracteristici generale.

           - Potenţiometrie cu EMIS (tipuri EMIS - membrană de sticlă,membrană solidă 

            membrană eterogenă, fabricarea electrozilor, manipularea probelor, aplicaţii).

           - Electrozi - tip fir metal acoperit.

           - Electrozi gaz sensibili (determinări pH, pCO2, pO2).

           - Electrozi membrane biocatalitice (biosenzori, electrozi enzimatici, electrozi cu celule 

               vii, etc.)

           - Metode voltametrice (Introducere în voltametrie, principii generale, tehnici 

              voltametrice.

    2.3. Aplicaţii....................................................................................................................23 ore

           2.3.1.Analiza sângelui . 

                    Sângele (caracteristici generale, compoziţie, anticoagulanţi, condiţii

                    de conservare pentru analize biochimice).

           2.3.1.1. Electroliţi (metabolismul mineral)

                        Apa şi proprietăţile fizico-chimice, apa ca dizolvant;

                         - rolul apei în organism, echilibrul hidric în organism;

· procesele hidroelectrolitice (ionizare şi produs ionic, echilibre acido-bazice

      pH, rH, sisteme tampon, etc.)

                            - Dereglări ale echilibrului acido-bazic

                               Elemente minerale

    Categorii de elemente minerale, metabolism general, (surse de alimentare, 

      semnificaţia clinică, metode de determinare ( calciu, magneziu, sodiu şi 

      potasiu, crom, cobalt, cupru, fier, mangan, fosfor, clor, iod).

2.3.1.2. Glucide

                         Reacţii calitative (r. reducere, r. culoare, r. formare de osazone, r. diferenţiere

                         a aldozelor de cetoze) şi determinări cantitative.

2.3.1.3. Lipide

                         Reacţii calitative 

                         Determinări cantitative (determinarea colesterolului total, lipide totale,

                          trigliceride, fosfolipide, ß- lipoproteine)

2.3.1.4. Proteine şi aminoacizi- determinări cantitative (electroforeza).

1.3.1.5. Determinarea  unor compuşi azotaţi proteici şi neproteici: (dozarea fibrinogenului, dozarea ureei, determinarea creatininei, dozarea acidului uric, dozarea bilirubinei, dozarea Ntot).

   2.3.2.Urina 

            Caracteristici generale - fizice şi chimice. Compoziţia chimică (componente minerale 

            şi organice). Componente anormale (glucide, proteine, elemente biliare, melanina,

            acid vanil-mandelic). Sedimentul urinar (elemente organizate şi neorganizate).

   2.3.3. Lichidul cefalo-rahidian
              Proprietăţi fizice. Compoziţia chimică (determinarea proteinelor, examen

              macroscopic al lichidului cefalo-rahidian).

3. Sistemul de evaluare al studentului: 

Examen scris
4.Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil:

obligatorii: - Chimie Analitică şi Analiză Instrumentală, Biochimia Metabolismului

recomandate: - Chimie Bioanorganică, Chimie Organică

5. Bibliografie curs:

1. Al. Duca, C. Luca, I. Crişan – „Chimie analitică şi analiză instrumentală”, EDP, Buc., 1983.

2. V. Magearu – „Controlul analitic al proceselor biotehnologice”, ET, Buc., 1988.

3. V. Dinu, E. Truţia, A. Popescu, E. Popa - Cristea – „Biochimie medicală”, Ed, med., Buc., 1996.

4. L. Kekedy - Senzori electrochimici metalici şi ion selectivi, EA., Buc., 1987.
5. Denisa Mihele, Biochimie Clinică, Ed. Med. Buc., 1997.
6. Denisa Mihele, Maria Pavlovici, „Biochimie. Medode de laborator clinic”, ed. Med.,Buc.1996.
6. Tematica lucrărilor de laborator şi a seminariilor

Tematica lucrărilor de laborator

1. Protecţia muncii; prezentarea generală a analizelor clinice. Prepararea şi standardizarea unor soluţii de lucru........................................................................2 ore

2. Analiza electroliţilor anorganici în ser (s) şi urină (u); dozarea clorurilor (2), fosforului (2), calciului (2), magneziului, fierului (2), cuprului (2).....................14 ore
3. Analiza glucidelor......................................................................................….........2 ore
4. Analiza lipidelor. Dozarea colesterolului...............................................................2 ore

5. Analiza proteinelor şi produşilor de metabolism, electroforeza proteinelor (2); dozarea creatininei (2), dozarea ureei (2) şi acidul uric (2)....................................8 ore

Tematica seminariilor

1. Pregătire materialuli biologic pentru analiză, tehnici analitice utilizate; prelucrarea rezultatelor unei analize; interpretare.....................................................................4 ore

2. Procese hidroelectrolitice (echilibre acido-bazice, pH, rH, sisteme tampon cu rol în organism)................................................................................................................2 ore

3. Metode optice: (principiul metodelor, aplicaţii pe probe biologice, probleme......4 ore

4. Metode electrochimice utilizate: principiul metodelor, aplicaţii pe probe biologice, probleme.................................................................................................................4 ore

7. Bibliografie laborator şi seminar

Bibliografie laborator

1. N. Mitrică-Kondi - Laboratorul clinic, Ed. Medicală, Buc. 1981.

2. I. Manta, ş.a. - Metode biochimice  în laboratorul clinic - Ed. Dacia , Cluj-Napoca 1976

3. R. Olinescu, - Metode biochimice de laborator, Ed. Cerna, 1993.

4. D. Mihele, M. Pavlovici - Biochimie clinică - Metode de laborator, Ed. Med., Buc., 1996.

Observaţie: Pentru fiecare lucrare practică există referate, care includ: principiul metodei, modul de lucru, calculul rezultatelor şi interpretarea lor.

Bibliografie seminar

1. Al. Duca, C. Luca, I. Crişan - Chimie analitică şi analiză instrumentală, EDP, Buc., 1983.

2. V. Magearu - Controlul analitic al proceselor biotehnologice, ET, Buc., 1988.

3. V. Dinu, E. Truţia, A. Popescu, E. Popa - Cristea - Biochimie medicală, Ed, med., Buc., 1996.

4. Gh. Nuţa, C. Busneag - Investigaţii biochimice, EDP., Buc. 1977.
5. L. Kekedy - Senzori electrochimici metalici şi ion selectivi, EA., Buc., 1987.
6. Denisa Mihele, Biochimie Clinică, Ed. Med. Buc., 1997.
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