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A. Obiectivele cursului
Cursul de FIZICĂ TEORETICĂ işi propune studiul unor concepte fundamentale ale fizicii teoretice. Obiectivul central al acestui curs este acela de a aborda noi metode generale de studiu, care permit rezolvarea unei game foarte largi de probleme de fizică, şi în special de fizică teoretică. Tematica abordată se referă atât la formalismul teoretic general, cât şi la aplicaţiile concrete (rezolvarea unor probleme tip, de referinţă) ce au ca scop fixarea noţiunilor teoretice predate la curs şi familiarizarea cu metodele matematice aplicate. Un alt obiectiv îşi propune oferirea unor modele variate de aplicare a formalismului teoretic în rezolvarea unor probleme de fizică. Prin conţinutul său, acest curs ajută studenţii Facultăţii de Chimie, secţia Chimie-Fizică la înţelegerea şi aprofundarea fenomenelor fizice  fundamentale, formându-le astfel anumite deprinderi mentale si intuitive, necesare pentru  analiza unor fenomene fizice.  
B. Conţinutul de bază
Cap. I. Elemente de mecanica teoretica
Scurt istoric. Principiile mecanicii clasice/newtoniene. Principiul relativităţii clasice/galileene. Elemente fundamentale (noţiuni şi teoreme generale) de mecanica punctului material şi a sistemelor de puncte materiale.

Cap. II. Principiile mecanicii analitice

a) Formalismul lagrangean

Legături. Deplasări elementare. Principiul lucrului mecanic virtual. Coordonate generalizate. Spaţiul de configuraţie. Principiul lui d’Alembert. Ecuaţiile lui Lagrange. Elemente de calcul variaţional. Principiul lui Hamilton.

b) Formalismul hamiltonian

Ecuaţiile canonice ale lui Hamilton. Parantezele lui Poisson. Metoda/formalismul Hamilton-Jacobi.

Cap. III. Aplicaţii ale celor doua formalisme de lucru in fizica teoretica 
a) Problema particulei încărcate electric în câmp electromagnetic exterior. Potenţiale generalizate.

b) Mişcarea unei particule supusă acţiunii unei forţe de tip elastic.

c) Oscilaţii mici în jurul poziţiei de echilibru stabil.

Cap. IV. Câmpul electromagnetic. Ecuaţiile lui Maxwell

(a) Ecuatiile lui Maxwell pentru vid.

(b) Ecuatiile lui Maxwell in medii dielectrice.
(c) Ecuatiile lui Maxwell in medii magnetice.
Cap. V  Propagarea undelor electromagnetice. 


(a) Propagarea undelor electromagnetice în medii de tip dielectric. 

(b) Propagarea undelor electromagnetice în medii de tip semiconductor

Cap VI  Universul 4-dimensional al lui Minkowski 

(a) Elemente de cinematica si dinamica relativista

(b) Studiul 4 dimensional al miscarii unei sarcini in camp electromagnetic.   

(c) Tensorul câmp electromagnetic.
(d) Ecuaţiile Maxwell sub forma cuadridimensionala

(d) Ecuatia de continuitate. 
Cap. VII Principiile relativitatii generale.
          (a) Ecuatia diferentiala a liniilor geodezice. 
(b) Ecuatia de miscare a sarcinii punctiforme in camp electromagnetic si  gravitational 
          (c) Ecuaţiile lui Einstein

C. Sistemul de evaluare

Verificarea se face prin examen (lucrare scrisă şi examinare orală), iar aprecierea se face prin note de la 1 la 10. În nota finală, atât activitatea în cadrul seminarului cât şi frecvenţa (prezenţa) studenţilor la curs şi seminar au o anumită pondere.
Discipline obligatorii: 
Mecanică fizică şi acustică, Algebră şi geometrie afină, Analiză matematică I, Analiză funcţională, Electricitate şi magnetism, Ecuatiile fizicii matematice.
Tematica seminarului
1. Elemente de algebră vectorială şi de analiză vectorială.

2. Coordonate curbilinii ortogonale. Expresia vitezei şi acceleraţiei unui punct material într-un sistem de coordonate curbilinii ortogonale.

3. Operatori diferenţiali liniari de ordinul I şi II.

4. Problema fundamentală a dinamicii.

5. Exerciţii aplicative şi probleme privind capitolele enumerate anterior.

6. Fixarea noţiunilor şi relaţiilor fundamentale studiate în cadrul cursului.
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