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I Environmetrie

1. Obiectivele cursului

Cursul se axează pe sistematizarea criteriilor de selecţie a noţiunilor de statistică matematică cu grad ridicat de aplicabilitate în investigarea datelor experimentale obţinute din diverse studii de mediu.
Cursul se adresează unui public larg incluzând studenţi ai secţiilor de Master, cercetători cu domenii de interes în investigaţii de mediu (monitorizări ale caracteristicilor chimice, fizico-chimice ale constituienţilor mediului), tehnicieni şi procesatori ai unor baze de date voluminoase. Tehnica de abordare a problemelor de interes va permite auditoriului să îşi dezvolte capacităţi de înţelegere a gradului de diferenţa între metodele de interpretare a datelor şi mai ales cum, în mod inteligent, aspecte de natură chemometrică să fie folosite/ abordate pentru îmbunătăţirea procedeelor de investigare şi control a rezultatelor obţinute în urma analizelor fizico-bio-chimice.

2. Conţinutul de bază al cursului
	Introducere în studiul chemometric al datelor. Parametri şi mărimi statistice...........
	2 ore

	Evaluarea preciziei determinărilor analitice. Prezentarea rezultatelor.......................
	2 ore

	Estimarea erorilor şi aprecierea surselor de incertitudine în analizele chimice..........
	2 ore

	Analiza prin regresie multiplă a multivariabilelor caracteristice aceleaşi matrici......
	2 ore

	Statistica în interpretarea asociaţiilor dintre variabile multiple şi a tendinţelor acestora în timp...........................................................................................................
	2 ore

	Analiza componentelor principale. Extragerea clusterilor..........................................
	2 ore

	Calculul matriceal în prezentarea rezultatelor la nivel geografic. Procesarea Kriging........................................................................................................................
	2 ore


3. Conţinutul de bază al seminarului

	Calculul mărimilor caracteristice locaţiei (parametri de nivel) şi a gradului de distribuţie (parametri de dispersie).............................................................................
	2 ore

	Calcule de apreciere a acurateţii şi preciziei determinărilor pe nivele de probabilitate. Compararea mediilor............................................................................
	2 ore

	Aplicaţii privind eliminarea datelor îndoielnice dintr-un şir de determinări. Testele t (Student) şi Q............................................................................................................
	2 ore

	Estimarea erorilor şi a gradului de incertitudine la determinarea conţinutului în metale grele prin tehnica spectroscopiei de absorbţie atomică...................................
	2 ore

	Aplicaţii privind determinarea coeficientului de regresie liniară simplă.  Exploatarea programului Statistica în analiza tip regresie liniară multiplă................
	2 ore

	Aplicaţie demonstrativă de extragere a componentelor principale din serii mari de valori numerice...........................................................................................................
	2 ore

	Aplicaţii chemometrice privind validarea unei metode de analiză.............................
	2 ore


4. Sistemul de evaluare al studentului: Partial pe parcursul semestrului (75%). Examem final (25%).

5. Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil
obligatorii: - Chimia analitică şi legislaţia mediului; Sampling şi metodologii analitice de investigare a mediului; Matematică 

recomandate: Engleză

5. Bibliografie
1. Statistics in Ecotoxicology, ed. T. Sparks, John Wiley&Sons, 2000.
2. Encyclopaedia of Analytical Chemistry, ed. R A. Meyers, John Wiley & Sons, Chichester, 2000.
3. Practical Environmental Analysis, M. Radojevic, V.N. Bashkin, The Royal Society of Chemistry, 1999.

4. Chemometrics in Environmental Chemistry. Statistical Methods, ed. J. Einax, Springer Verlag, 1995.

II Metode de investigare a proceselor de electrod

1. Obiectivele cursului
Cursul se axează pe sistematizarea şi prezentarea într-un mod cât mai unitar a noţiunilor privind procesele de electrod.. Noţiunile tratate încearcă abordarea domeniului de la simplu la complex, utilizând un aparat matematic adecvat şi restrâns la strictul necesar unei tratări moderne, prin exemplificări intuitive încât să confere accesibilitatea pentru un viitor specialist interesat în aprofundarea cunoştinţelor din domeniul electrochimiei.

Parcurgerea unui astfel de curs pentru pregătirea în cadrul masteratului a studenţilor facultăţii de chimie este bine venită, având în vedere implicaţiile multiple şi diversificate ale proceselor electrochimice în practică.

2. Conţinutul de bază al cursului:

     

- metode de invesatigare, clasificare



-domeniu electrochimic;



-electrod de lucru şi specia electroactivă;

-polarizare de transport de masă, metoda electrodului disc rotitor;

-difuzie nestaţionară, metoda polarografică;

-metoda cronoamperometrică;

-metoda cronopotenţiometrică;

-polarizare de transfer de sarcină;

-cinetica mixtă a proceselor de electrod, căi posibile de desfăşurare;

Mecanismul electrochimic al coroziunii metalelor şi pasivarea.

3. Sistemul de evaluare a studentului: se realizează pe baza unui examen ce constă într-o lucrare scrisă, în care subiectele se formulează astfel încât să existe posibilitatea verificării tuturor cunoştinţelor predate.

4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil:

· obligatorii: Chimia analitică, Analize instrumentale de analiză, Chimie fizică - Structură, Termodinamică, Cinetică chimică şi Electrochimie; 

· recomandate: Fizică-Electricitate, Analiza matematică, calcul diferenţial şi integral.

5. Bibliografie curs:

a) A.J.Bard et L.Faukner, Electrochimie, Principes,methodes et applications, Masson, 1983;

b)  C.M.A.Brett, A.M.O.Brett, Electrochemistry: Principles,methods and application, Oxford University Press, 1993;

c)  D.T.Sawyer, A.Sobkowiak, J.L.Roberts, Electrochemistry for Chemists, 2nd Ed.J.Wiley & Sons, New York, 1995
d) Gh. Nemţoi,V.Isac, Chimie fizică-Electrochimie, Editura Ştiinţa, Chişinău,1997;

        Reviste

a) Journal of Applied Electrochemistry;

b) Journal of Electrochemical Society;

c) Electrochimica acta.

6.Tematica lucrărilor de laborator:

În cadrul aplicaţiilor practice se efectuează lucrările de laborator:

I.Reducerea catodică a hidrogenului în soluţie alcalină concentrată; parametrii dreptei Tafel.

II. Funcţiile termodinamice de dizolvare a unei sări greu solubile determinate prin conductometrie;

III.Entalpia de solubilizare a unui hidroxid greu solubil determinată prin titrare potenţiometrică

IV.Voltametria liniară şi ciclică , tehnica electrodului disc rotitor.

  7.Bibliografie laborator :

a ) J.Besson et J.Guitton, Manipulation d’electrochimie, Masson,1972; 

b ) B.B.Damaskin, Practicum po electrohimii, Vîsşaia şcola ,Moscva,1991;

c ) V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică-Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995;

d ) Gh. Nemţoi, Introducere în electrochimie prin aplicaţii numerice, Editura “Tipo” Moldova, Iaşi, 2001;

e ) N. Vaszilcsin, M. Nemeş, L. Oniciu, P. Ilea, Electrochimie-Aplicaţii numerice, Editura Politehnica, Timişoara, 1999.
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