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1. Obiectivele cursului

Acest curs este predat studentilor de la modulul de masterat “Chimia si biochimia heterociclurilor” si “Chimie organica fizica” reprezentand o aprofundare avansata a cursurilor de “Analiza structurala organica” si “Analiza elementala functionala si structurala organica”.

Cunostintele predate in cadrul acestui curs se grefeaza perfect pe tematica traditionala de cercetare a catedrei de chimie organica al carei continut este tocmai sinteze, determinari de structuri si reactivitati prin metode fizice a heterociclurilor.

In cadrul cursului se pune un accent deosebit pe spectrometria de masa si de 13C-RMN care furnizeaza multiple informatii privind natura si structura diferitilor compusi heterociclici.

Cunostintele predate pot servi indeosebi viitorilor cecetatori si cadre didactice universitare dar intr-o buna masura si celor care vor lucra in laboratoarele industriale precum si profesorilor de colegiu.

In cadrul lucrarilor aplicative se rezolva probleme complexe privind structurile celor mai importanti heterociclii precum si a unor derivati ai acestora cu deosebite proprietati tehnice si biologice. Pentru aceasta sunt utilizate numai metodele spectrale si in mod deosebit spectrele de masa.

2. Continutul de baza

I. Spectrele de masa a compusilor heterociclici

I.1. Reactii generale de fragmentare a compusilor organici

I.2. Fragmentarea heterociclurilor aromatici cu 5 atomi


I.2.1. Fragmentarea pirolului si derivatiilor lui


I.2.2. Fragmentarea benzopirolului si derivatilor lui


I.2.3. Fragmentarea derivatilor de indol


I.2.4. Fragmentarea metilindolizinelor


I.2.5. Fragmentarea pirazolului si derivatilor lui


I.2.6. Fragmentarea imidazolului si derivatilor lui


I.2.7. Fragmentarea benzimidazolului si derivatilor lui


I.2.8. Fragmentarea 1,3,4 si 1,2,3-triazolilor si derivatilor lor


I.2.9. Fragmentarea furanului si derivatilor lui


I.2.10. Fragmentarea dibenzofuranului si derivatilor de benzofuran


I.2.11. Fragmentarea tiofenului si derivatilor lui

I.3. Fragmentarea heterociclurilor aromatice cu 6 atomi


I.3.1. Fragmentarea piridinei si derivatilor ei 


I.3.2. Fragmentarea piridazinei, pirimidinei si pirazinei


I.3.3. Fragmentarea chinolinei si derivatilor ei


I.3.4. Fragmentarea piridazinei, ftalazinei si fenazinei


I.3.5. Fragmentarea triazinei

I.4. Fragmentarea piranilor si dehidropiranilor


I.4.1. Fragmentarea benzopiranului si dehidrobenzopiranului


I.4.2. Fragmentarea piran 2-onei, cumarinei, 4-fenilcumarinei si 4-hidroxicumarinei


I.4.3. Fragmentarea 4-piranonei si a derivatilor ei

I.5. Fragmentarile monozaharidelor si polizaharidelor

I.6. Fragmentarile aminoacizilor, peptidelor si proteinelor

I.7. Fragmentarile sterolilor

II. Tehnici RMN-1H utilizate in studiul structurii heterociclurilor

III. Spectre RMN-13C

III.1. Factori care influenteaza deplasarile chimice ale 13C

III.2. Deplasarile chimice ale 13C din heterociclii organici

III.3. Cuplaje spin – spin 2JCH si 3JCH
III.4. Tehnici de decuplare a spinilor


III.4.1. Offresonce


III.4.2. Proton noice decoupling (PND)

3. Sistem de evaluare

· scris

· oral la cererea studentilor

4. Bibliografie curs

1. I.Oprean – Spectrometria de masa a compusilor organici, 1974

2. I.Grosu, S.Mager, G.Ple, M.Darabantu – Aplicatii ale RMN in analiza structurala organica

3. M.Hesse, H.Meier, B.Zeen – Spektroskopische methoden in der organischen chemie – ed 5, 1995 traducere in l. franceza

4. Schroder E – Massenspektrometrie – Begriffle und definitionen – 1991

5. Tematica aplicatiilor (seminarii si exercitii)

1. Probleme de determinare a structuriii compusilor organici aciclici continand heteroatomi utilizand spectrele de masa

2. Probleme de determinare a structuriii compusilor organici ciclici continand heteroatomi cu ajutorul SM si RMN

3. Probleme de determinare a structuriii compusilor heterociclici aromatici continand heteroatomi cu ajutorul SM si RMN

4. Probleme de determinare a structuriii compusilor heterociclici nearomatici utilizand spectroscopie de masa

5. Probleme de determinari de structuri a heterociclurilor saturate utilizand spectroscopia de masa, 1H-RMN si 13C-RMN

6. Bibliografie aplicatii (laborator, seminarii, exercitii)

1. E.Breitmaier – structure elucidation by NMR in organic chemistry – 1993

2. G.H. Chapmon – Practical organic mass spectrometry – 1993

3. I.Druta – Note de la cursul “Capitole speciale de analiza a compusilor organici si bioorganici”.
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