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1. Obiectivele cursului

Cursul urmăreşte evidenţierea importanţei studiului chimiei coloidale, tratează starea coloidală ca o stare aparte sub care se manifestă materia, subliniind universalitatea stării coloidale.

Propune însuşirea de către studenţi a noţiunilor fundamentale ale sistemelor disperse în general şi a stării coloidale în special.

Având în vedere larga răspândire în natură a sistemelor coloidale, se urmăreşte cunoaşterea de către studenţi a proprietăţilor nespecifice şi specifice ale stării coloidale, precum şi înţelegerea şi posibilitatea abordării din punct de vedere teoretic şi practic a domeniilor reprezentative din chimia coloidală.

2. Conţinutul de bază

Cap. 1 Noţiuni fundamentale ale stării coloidale
1.1. Sisteme disperse: definiţie, clasificare.

1.2. Structura unităţilor cinetice şi comportarea lor caracteristică.

1.3. Mărimi caracteristice: suprafaţa specifică, diametrul mediu statistic, masa de particulă medie statistică.

1.4. Analiza dispersă.

1.5. Formarea sistemelor disperse prin metoda condensării şi dispersării.

1.6. Metode de purificare şi concentrare a sistemelor disperse.

Cap. 2 Proprietăţi nespecifice
2.1. Proprietăţi cinetico-moleculare.

2.1.2. Fenomene de transport: difuzia, sedimentarea, echilibrul sedimentare – difuzie.

2.1.3. Mişcarea browniană.

2.1.3. Fenomene de fluctuaţie.

2.2. Proprietăţi optice: difuzia luminii, culoarea sistemelor disperse.

Cap. 3 Proprietăţi specifice

3.1. Fenomene generale superficiale.

3.1.1. Tensiunea superficială.

3.1.2. Fenomenul de umectare.

3.1.3. Presiunea capilară.

3.1.4. Ascensiunea şi descensiunea capilară.

3.1.5. Condensarea şi distilarea capilară.

3.2. Fenomene de adsorbţie.

3.2.1. Adsorbţia omogenă: - Izoterma Gibbs;

 - Izoterma Siscovschi;

 - Regula lui Traube-Duclaux;

 - Ecuaţii de stare a straturilor de adsorbţie.

3.2.2. Adsorbţia eterogenă: - Izoterma de adsorbţie;

- Izobare de adsorbţie;

- Izostere de adsorbţie.

3.3. Fenomene electrocinetice.

3.3.1. Structura stratului dublu electric.

3.3.2. Potenţial electrocinetic.

3.3.3. Electroosmoza.

3.3.4. Electroforeza.

3.3.5. Potenţial de curgere şi sedimentare.

Cap. 4 Stabilitatea şi distrugerea sistemelor disperse liofobe

4.1. Stabilizarea prin intermediul factorului electrostatic şi steric.

4.2. Distrugerea sistemelor disperse prin coagulare şi floculare.

3. Sistemul de evaluare a studentului: 

evaluare pe parcursul semestrului (laborator, seminar, teste), examen scris final 

urmat de examen oral pentru studenţii respinşi la examenul scris.

4.Discipline care trebuie parcurse în prealabil:

- obligatorii: Matematică, Fizică moleculară şi căldură;

- recomandate: Mecanică fizică.

5. Bibliografie minimală pentru curs:

1. L. Odochian, ,,Chimie coloidală şi macromoleculară – Partea I – Chimie coloidală”, curs, I. P. Iaşi, 1989

2. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993

3. I. Mândru, M. Leca, ,,Chimia macromoleculelor şi a coloizilor”, Ed. didactică şi pedagogică, Bucureşti, 1977

4. E. Chifu, ,,Chimia coloizilor şi a interfeţelor”, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000

5. I. Kelmer, Z. Dumitrescu, ,,Din lumea coloizilor”, Ed. Ştiinţifică, Bucureşti, 1963

6. S. Ţilenschi, ,,Chimie coloidală”, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1964

6. Tematica lucrărilor de laborator şi a seminarelor

L1. Prepararea solurilor halogenurilor de argint şi determinarea gradului de dispersie al solurilor incolore prin măsurători fotometrice.

L2. Adsorbţia omogenă: adsorbţia alcoolului butilic la limita de separaţie soluţie apoasă-aer.

L3. Sedimentarea în câmp gravitaţional. Analiza unei pulberi de zeolit natural.

L4. Adsorbţia eterogenă. Adsorbţia acidului acetic pe cărbune.

L5. Electroforeza: separarea electroforetică a fracţiunilor proteice din serul sanguin şi evaluarea concentraţiei componenţilor prin metoda fotometrică şi cu ajutorul integratorului.

S1. Clasificarea sistemelor disperse. Grad de dispersie.

S2. Mărimi statistice. Curbe de distribuţie.

S3. Fenomene de transport: difuzia şi sedimentarea.

S4. Fenomene superficiale. Tensiunea superficiala.

S5. Adsorbţia eterogenă. Izoterma Freundlich şi izoterma Langmuir.

S6. Adsorbţia omogenă. Izoterma Gibbs.

S7. Fenomene electrocinetice. Electroosmoza şi electroforeza.

7. Bibliografie laborator şi seminar

1. N. Hurduc şi L. Odochian, Lucrări practice de chimie coloidală şi macromoleculară , Editura I.P.I., 1977

2. R.J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Clarendon Press, Oxford, 1993

3. I. Mândru şi D. Cecăreanu, Chimia coloizilor şi suprafeţelor – metode experimentale, Editura Tehnică, Bucureşti, 1976

4. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995

5. E. Chifu, Chimia coloizilor şi a interfeţelor, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000
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