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1. Obiectivele cursului:

Disciplina are în vedere familiarizarea studenţilor cu aspectele de bază ale chimiei nucleare precum: structura şi proprietăţile nucleului atomic (particule elementare), tipuri de dezintegrări nucleare, reacţii nucleare, intearcţia radiaţiilor nucleare cu materia, noţiuni de energetică nucleară, utilizarea atomilor marcaţi în cercetarea chimică etc.

2. Conţinutul de bază:
1. Constituţia şi caracteristicile nucleului atomic: sarcină, masă, defect de masă, rază, energie specifică de legatură, paritate. Specii nucleare.

2. Forţele nucleare. Caracteristicile forţelor nucleare. Teoria lui Yukawa.

3. Modele nucleare: modelul hidrodinamic, modelul stratificat şi modelul unificat.

4. Legile dezintegrării radioactive. Teoria transmutaţiilor succesive; cazurile de echilibru radioactiv. Familii radioactive.

5. Fenomene de dezintegrare radioactivă. Tipuri de dezintegrari radioactive.

6. Interacţia radiaţiilor nucleare (ionizante şi neionizante) cu materia.

7. Chimia radiantă. Efecte radiochimice. Teoria electronului hidratat.

8. Reacţii nucleare: reacţii nucleare iniţiate de către protoni, neutroni, deuteroni şi helioni.

9. Chimia atomilor fierbinţi. Efectul Szilard-Chalmers.

10. Noţiuni de energetică nucleară. Fisiunea nucleară. Reactorul nuclear. Ciclul combustibilului nuclear. Deşeuri radioactive.

11. (Radio)chimia elementelor transuraniene.

12. Utilizarea atomilor marcaţi în cercetare.

3. Sistem de evaluare: examen scris

- verificare prin: lucrări practice (25%), seminar (25%) şi examen semestrial (teză) (50%)
4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil:

· obligatorii: Bazele chimiei anorganice; Chimia nemetalelor; Chimia metalelor
· recomandate: Fizică atomică si nucleară; Chimia compuşilor de coordinaţie; Chimie cuantică

5. Bibliografie curs:
1. Gh. Marcu, „Chimia elementelor radioactive”, ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1972

2. A. Verteş, I. Kiss, „Nuclear chemistry”, Akademiai Kiado, Budapesta, 1987

3. Al. Cecal, „Aspecte chimice ale energeticii nucleare”, ed. Tehnică, Bucureşti, 1987

4. G. Chopin, J. Rydberg, J.O. Liljenzin, “Radiochemistry and nuclear chemistry”, Butterwoth-Heinemann, 1995
5. C. Podină, „Radiochimie”, ed. Universităţii din Bucureşti, 1997
6. I. Mihalcea, „Elemente de chimie nucleară”, ed. ICPE, Bucureşti,1997
7. C.H. Oh, „Hazardous and radioactive waste treatment technologies handbook”, CRC Press, Boca Raton, 2001
6. 
- Tematica seminariilor:

1. Şedinţa introductivă. Protecţia muncii. Mărimi caractristice şi unităţi de măsură utilizate în chimia nucleară. 
2. Noţiuni de dozimetrie şi radioprotecţie: baze teoretice şi aplicaţii numerice.

3. Legile dezintegrării radioactive. Cazuri de echilibru radioactiv: aplicaţii numerice.
4. Interacţia radiaţiilor nucleare cu materia. Tipuri de detectori de radiaţii: prezentare şi aplicaţii numerice. Fluctuaţii statistice în măsurătorile de radiaţii.

5. Fuziunea şi fisiunea nucleară: aplicaţii numerice.

6. Aplicaţii ale atomilor marcaţi în diverse domenii (chimie, fizică, biologie, medicină, inginerie).

- Tematica lucrărilor de laborator 

	1. Spectrometria nucleară a radiaţiilor de tip gamma
	2 ore

	2. Timpul de rezoluţie al detectorilor de radiaţii
	3 ore

	3. Geometria sistemelor de detectie şi activitatea absolută
	3 ore

	4. Determinarea limitei superioare a spectrului energetic al radiaţiilor beta prin metoda absorbţiei totale în aluminiu
	3 ore

	5. Determinarea timpului de înjumatatire a unui radioizotop de viaţă lungă
	3 ore


7. Bibliografie laborator (seminar):
1. A. N. Nesmeyanov, „A guide to practical radiochemistry”, vol. I(II, Mir Publishers, Moscova, 1984

2. M. Oncescu, „Conceptele radioprotecţiei”, ed. Horia Hulubei, Bucureşti–Măgurele, 1996

3. G.F. Knoll, „Radiation detection and measurement”, ediţia a II–a, John Willey & Sons, New York, 1989

4. Al. Cecal, K. Popa, “Lucrări practice de radiochimie”, ed. Universităţii „Al.I. Cuza”, Iaşi, 2001

5. R. Tykva, D. Berg, „Man–made and natural radioactivity in environmental pollution and radiochronology”, Kluwer, Dordrecht, 2004
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