Universitatea „Al. I. Cuza” Iaşi

Facultatea de Chimie
PROGRAMA ANALITICĂ A CURSULUI OPŢIONAL
FIZICA SEMICONDUCTORILOR

Cod PS4825

Număr credite: 6

Specializarea Chimie-Fizică, Anul de studii IV, semestrul I

număr ore curs 28, număr ore laborator 14, număr ore seminar 14
Anul universitar 2007/2008
1. Obiectivele cursului: 
Cursul îşi propune să prezinte cele mai importante probleme teoretice ale fizicii semiconductorilor şi a principiilor fizice care stau la baza construcţiei şi funcţionării dispozitivelor bazate pe semiconductori. 

2. Conţinutul de bază:

· Caracteristici generale ale materialelor semiconductoare. Tipuri de materiale semiconductoare (elemente şi combinaţii semiconducoare, semiconductori oxidici şi organici);

· Caracteristicile principale ale spectrului energetic al electronilor într-un semiconductor.

· Statistica purtãtorilor de sarcinã în semiconductorii intrinseci şi cu impurităţi (Calculul concentraţiei purtătorilor de sarcină de echilibru şi a nivelului Fermi în diferite cazuri particulare).

· Mobilitatea purtătorilor de sarcină (mecanisme de împrăştiere, dependenţa mobilităţii de temperatură).

· Conductivitatea electrică a semiconductorilor. Dependenţa conductivităţii electrice a unui semiconductor de temperatură. Termistori

· Efectul Hall în semiconductori; Generatorul Hall. Traductorul Hall;
· Efecte termoelectrice. Generatoare termoelectrice. Elemente Peltier;

· Absorbţia optică în semiconductori. Fenomenul de fotoconducţie. Fotorezistorii;

· Fenomene fotovoltaice în joncţiuni semiconductoare. Celule solare.

· Semiconductori necristalini. Aplicaţii.
· Metode de obţinere a materialelor semiconductoare (monocristaline, straturi subţiri etc.);

3. Sistemul de evaluare a studentului: evaluare pe parcurs; evaluare finala (lucrare scrisă)
4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil: Fizica Stării Solide

5. Bibliografie curs:

1. I.D. BURSUC, N. SULIŢANU, Solidul. Teorii. Fenomene. Aplicaţii., Ed. Ştiinţifică, Bucureşti, 1991.

2. G. I. RUSU, I. RUSU, M. STAMATE, Introducere în fizica semiconductorilor, Ed. Plumb, Bacău, 1997.

3. I.DIMA, I. LICEA, Fenomene fotoelectrice în semiconductori şi aplicaţii, Ed. Acad. R. S. R., Bucureşti, 1980.

4. G. CIOBANU, C. CONSTANTINESCU, Fizica stării solide, vol. I, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1981.
5. I.I.NICOLAESCU, V. CANŢER, Introducere în Fizica corpului solid, Ed. Cultura, Piteşti, 1998.
6. V. DOLOCAN, Fizica joncţiunilor cu semiconductoare, Ed. Academiei, Bucureşti, 1982.

7. I. DIMA, I. MUNTEANU, Materiale şi dispozitive semiconductoare, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980.

8. V. DOLOCAN, Fizica electronică a stării solide, Ed. Acad. R. S. R., Bucureşti, 1984.

9. V. DOLOCAN, Fizica dispozitivelor cu corp solid, Ed. Acad. R. S. R., Bucureşti, 1978.
10. I.I. NICOLAESCU, N. SULIŢANU, C. BELEI, B. CREŢU, L. CHELARU, L. LUNGU, Fizica Corpului Solid. Probleme rezolvate, Editura Europroduct, Piteşti, 2001
11. K. L. CHOPRA, S. R. DAS, Thin Film Solar Cells, Plenum Press, New York-London, 1983.

6. Tematica lucrărilor de laborator:

· Determinarea lărgimii benzii interzise a unui semiconductor

· Metode de măsurare a rezistivităţii electrice a unui semiconductor

· Studiul termistorilor (trasarea caracteristicii de temperatură; caracteristica I–V; determinarea parametrilor caracteristici).

· Studiul fotorezistorilor (trasarea caracteristicii de lumină;caracteristica I–V; trasarea caracteristicii spectrale).

· Celula solară (trasarea caracteristicii I–V; trasarea caracteristicii de lumină; determinarea puterii şi a randamentului).

· Efectul Seebeck în semiconductori (determinarea raportului mobilităţilor şi a naturii purtătorilor de sarcină).

· Efectul Peltier în semiconductori (studiul unui element Peltier).

7. Bibliografie laborator:

1. G. G. RUSU, C. BABAN, MIHAELA RUSU, Materiale şi dispozitive semiconductoare – lucrări de laborator, Editura Universităţii "Al. I. Cuza", Iaşi, 2001
8. Tematica seminariilor:

· Probleme aplicative urmarind aplicatii numerice.
9. Bibliografie seminar:

1. I.I. NICOLAESCU, N. SULITANU, Culegere de probleme de Fizica corpului solid, Editura Universităţii "Al. I. Cuza", Iaşi, 1980.
2. I.I. NICOLAESCU et al. Fizica corpului solid, Probleme rezolvate, Vol. II, Editura Europroduct, Pitesti, 2001
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