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1. Obiectivele cursului


• Însuşirea bazelor teoretice şi aplicative ale metodelor de preconcentrare separare şi determinare a urmelor şi microurmelor de componenţi din matrici complexe.


•  Prelucrarea şi interpretarea rezultatelor experimentale, validarea unor metode de analiză chimică.
2. Conţinutului cursului

1.Etapele analitice individuale ale unui proces analitic şi influenţa acestora asupra preciziei 

şi exactităţii rezultatelor analitice .........................................................................................1 oră

2.Validarea metodelor de analiză chimică .......................................................................... 1 oră

1.1. Determinarea performanţelor analitice ale unei metode de analiză

1.2. Determinarea acurateţei unei metode de analiză;

3.Voltametria de „stripping” şi aplicaţiile ei  ................................................................... ..5 ore

1.3. Voltametria de „stripping” catodic şi anodic – metodă de preconcentrare şi determinare a urmelor de componenţi anorganici şi organici.

1.4. Voltametria adsorbtivă cu „stripping” catodic pentru determinarea urmelor de metale grele.

1.5. Aplicaţii ale unor derivaţii ai tiosemicarbazidei în voltametria adsorbtivă cu „stripping” catodic.

1.5.1. Determinarea urmelor de Cd(II) în apele de râu

1.5.2. Determinarea urmelor de Cu(II) în ape de suprafaţă.

1.5.3. Determinarea urmelor  de Cu(II) în sucuri şi pastă de tomate.

1.5.4. Determinarea urmelor de Pb(II) în făină de grâu şi vinuri.

4. Polimeri chelatizanţi ca suport pentru  preconcentrarea şi separarea urmelor de 
metale grele...............................................................................................................................4 ore

    4.1. Proprietăţilor generale ale polimerilor chelatizanţi, grupe funcţionale, selecţionarea

           polimerilor  chelatizanţi, polimeri chelatizanţi comerciali.

    4.2. Concentrarea şi separarea urmelor de metale  grele pe polimeri chelatizanţi, prelucrarea şi

          interpretarea datelor experimentale.

5. Metode microbiologice cu aplicaţii în concentrarea şi determinarea urmelor de ioni ai

     metalelor grele .................................................................................................................  5 ore

    5.1. Colectori microbiologici. Concentrarea şi separarea microbiologici, parametrii cantitativi

            ai eficienţei separării, cinetica sorbţiei, izoterme de adsorbţie.

    5.2. Nanoparticule de natură  microbiologică: sinteza bacteriană şi cu fungi a nanoparticulelor.

    5.3. Mecanismele concentrării microbiologice: biosorbţia; bioacumularea; îndepărtarea ionilor 

           metalici prin produşi de metabolism.

6. Studiul depunerilor atmosferice de metale grele cu ajutorul biomonitorilor ..............4 ore

    6.1. Aspecte privind utilizarea bioindicatorilor în supravegherea ecosistemelor.

    6.2. Plante ca biomonitori, bioindicatori

    6.3. Mecanismele procesului de bioacumulare (bioconcentrare) a metalelor grele în plantele

           perene.

    6.4. Managementul unui studiu de biomonitorizare.

    6.5. Aplicaţii.

7. Metode automate de analiză cu aplicaţii în controlul şi monitorizarea mediului ........4 ore

    7.1. Tehnici de analiză în flux: CFA; SFA; FIA; SIA: principii fundamentale; parametrii

          operaţionali şi instrumentaţia; aspecte cinetice; semnal analitic şi factorii care influenţează

          calitatea semnalului analitic.

    7.2. Aplicaţii - controlul şi  monitorizarea mediului: controlul şi monitorizarea apelor;

            monitorizarea şi controlul atmosferei; controlul şi monitorizarea poluanţilor din sol.

8. Controlul analitic al difuziei moleculelor bioactive din sisteme macromoleculare hidrofobe si hidrofile.......................................................................................................... 4 ore

   8.1. Suporturi naturale şi sintetice utilizate pentru imobilizarea produşilor farmaceutici:

          compuşii macromoleculari biologici activi; interacţiuni medicament – suport polimeric.

   8.2. Studiul cinetic al realizării legăturii medicament  - suport şi al eliberării acestora.

   8.3. Iontoforeza – o alternativă de eliberare transdermală pasivă a medicamentelor.

   8.4. Sisteme cu eliberare pasivă controlată a principiilor active.


3. Sistemul de evaluare al studentului: evaluare pe parcurs, prezentare de referate, examen.


4. Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil:

· obligatorii: chimie analitică, chimie anorganică, chimie organică, chimie fizică.

· recomandate: matematică, fizică, biochimie.
     5. Bibliografie curs:
1. .D.Christian, Analytical Chemistry (6 th edition), Wilez, New – York, 2004.

2. F. Rouessac, A. Rouessac, Chemical Analysis. Modern Intrumentation Methods and               Techniques, John Wiley an Sons, LTD., Chicester, New – York, 2003.

3.  J. Wang, Analytical Electrochemistry, Wiley – VCH, 2000.

4. V. Dulman, Metode microbiologice  cu aplicaţii în concentrarea şi determinarea unor componenţi. Vol. 1. Colectori microbiologici, Ed. Tehnopress, Iaşi, 2004.

5. F.A. Dănuţ, Metode automate de analiză în flux, Ed. Univ. Bucureşti, 1992.

6. C. Simion, Echilibre chimice în ape naturale, Ed. Tehnopress, Iaşi, 2005

7. C.Simion, Electroanaliza compusilor biochimici, Ed.Tehnopress, Iasi, 2005.

6. Tematica lucrărilor de laborator

1. Introducere în tehnicile moderne de preconcentrare şi determinare  a componenţilor în urme şi microurme. Prezentarea lucrărilor..................................................................  4 ore

2. Determinarea  amestecului de MnO
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 şi Cr2O
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 prin spectrometrrie de absorbţie moleculară UV- VIS .................................................................................................... 4 ore

3. Analiza prin speciaţie  a Fe(II) – Fe(III) din ape de suprafaţă prin metoda diferenţială utilizând complexare selectivă cu acid sulfosalicilic şi determinarea prin spectrometrie de absorbţie moleculară UV-VIS.......................................................................................4 ore

4. Analiza prin  speciaţie a Cr(III) – Cr(IV) dintr-o matrice  reală utilizând complexare selectivă cu difenilcarbazidă şi determinare prin spectrometrie de absorbţie moleculară UV-VIS........................................................................................................................ 4 ore

5. Preconcentrarea Cu(II) din ape cu agenţi chelatinzanţi (Chelex 100) şi determinarea prin AAS.............................................................................................................................  4 ore

6. Dozarea glucozei din ser şi lichid cefalorahidian ....................................................... 4 ore

7. Validarea unei metode  de analiză a cafeinei folosind EMIS cu matrice de

        polietilenă ...................................................................................................................4 ore

7. Bibliografie laborator  

                   Referate - laborator de Analiză instrumentală


Decan,                                                                                    Titular de disciplină,

Prof.dr. Gelu Bourceanu                                                          Conf.dr. Catinca Simion
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