UNIVERSITATEA “AL.I.CUZA” IAŞI

FACULTATEA DE CHIMIE

PROGRAMA ANALITICĂ A CURSULUI

GENETICĂ  

Specializarea: BIOCHIMIE TEHNOLOGICĂ, anul de studii: IV

Semestrul: II, număr ore de curs: 28, număr ore laborator: 14

Anul universitar: 2007-2008
1. Obiectivele cursului:

- dobândirea cunoştinţelor necesare înţelegerii legităţilor şi fenomenelor eredităţii şi variabilităţii în lumea vie

- formarea abilităţii de a efectua anchete genetice, de a întocmi arbori genealogici pe baza semnelor convenţionale internaţionale, de a stabili caracterul ereditar al unei anomalii / boli genetice şi de a rezolva probleme de paternitate şi filiaţie pe baza analizei transmiterii caracterelor ereditare normale monogenice şi poligenice.

- formarea capacităţii de a indica în mod adecvat, de a efectua şi de a interpreta  analizele citogenetice şi de genetică moleculară care trebuie efectuate la pacienţii cu boli genetice (în special, monogenice şi cromosomice)

2. Conţinutul de bază:

Nr. ore

1. Legităţile eredităţii:                                                                                                  3
i. Monohibridarea

ii. Dihibridarea

iii. Universalitatea legităţilor lui Mendel

iv. Interpretarea matematică a legilor lui Mendel şi probabilitatea transmiterii caracterelor

v. Variaţia heterozigoţiei în succesiunea de generaţii

vi. Abateri de la segregarea de tip mendelian

vii. Segragarea în pedigriu

2. Structura şi funcţiile materialului genetic:                                                               1
i. Diviziunea celulară şi rolurile ei

a. Mitoza 

b. Meioza 

ii. Cromosomii:                                                                                     4
a. Cromosomii la procariote (viroizi, virusuri, bacterii)

b. Structura cromosomului bacterian şi replicarea sa

c. Cromosomii la eucariote:

· Morfologie, număr, mărime

· Structura internă (moleculară) 

· Eucromatina şi heterocromatina

· Bandarea cromosomilor

· Categorii de cromosomi


d. Cariotip şi idiogramă - definiţii; indicaţiile efectuării cariotipului la om

e. Aspecte ale organizării supracromosomiale

3. Teoria cromosomială a eredităţii:                                                                              5
i. Drosophila melanogaster – obiect de studiu, caracterizare biologică, ciclu de viaţă, formula cromosomică, principalele mutante 

ii. Argumente pentru plasarea liniară a genelor pe cromosomi

iii. Plasarea liniară a genelor pe cromosomi

iv. Transmiterea înlănţuită a genelor plasate pe un cromosom (linkage)

v. Sex-linkage

vi. Crossing-over între heterosomi şi autosomi

vii. Mecanismele şi bazele fizice ale crossing-overului

4. Determinismul cromosomial al sexelor                                                                       2

5. Mutaţiile:                                                                                                                      3
i. Definiţie, clasificare, generalităţi, frecvenţă, agenţi mutageni

ii. Mecanismele mutaţiilor genice

iii. Mecanismele mutaţiilor structural cromosomice

iv. Mecanismele mutaţiilor genomice

6. Noţiuni de genetică moleculară:                                                                                  6
a. ADN – substratul material al eredităţii (dovezi, structura primară şi secundară)

b. Funcţiile ADN-ului: autocatalitică – replicarea; heterocatalitică – transcripţia

c. Structura genei: concepţia clasică şi actuală

d. Mecanisme de reglare a expresiei genice (reglarea transcripţiei şi translaţiei)

7. Ecogenetica: definiţie, obiect şi metode de studiu, ramuri (farmacogenetica), perspective                                                                                                                    2
8. Noţiuni de genetica populaţiilor                                                                                   2

3. Sistemul de evaluare a studentului: 


- examen (lucrare scrisă) – 50% din nota finală


- colocviu de practică – lucrare scrisă şi oral – 30% din nota finală

- media notelor de la lucrările practice şi a proiectelor din cursul semestrului – 

20% din nota finală

4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil:


- obligatorii: Biochimie


- recomandate: Biologie celulară şi moleculară

5. Bibliografie curs:

· Băra I, Cîmpeanu Mirela, 2003 – Genetica, Ed. Corson, Iaşi

· Butnaru Galia, Nicolae I., Tămaş Elena, 1999 – Genetică moleculară, Ed.Mirton, Oradea

· Corneanu Mihaela – Genetica, Ed.Sitech , Craiova

· Covic M. (sub redacţia), 2004 – Tratat de genetică medicală, Polirom, Iaşi.

· Isvoranu M., 1988 – Elemente de biologie şi genetică umană, Ed. Medicală, Bucureşti..

· Raicu P., 1997 – Genetică generală şi umană, Ed. Humanitas, Bucureşti.

· Tudose C., Maniu Marilena, Maniu C., 2000 – Genetică umană, Ed. Corson, Iaşi.

6. Tematica lucrărilor de laborator:                                     


Nr. ore:

1. Aparatul genetic al celulei.  Diviziunea celulară: mitoza, meioza.  Erori apărute în distribuţia materialului genetic în cursul diviziunii celulare.



             2
2.  Metode de studiu ale mitozei şi meiozei la plante. Efectuarea cariotipului şi idiogramei la diferite specii.                                                                                                                          2
3.  Metode de studiu ale cromatinei X. Semnificaţie. Importanţă practică.                            2
4. Studiul aberaţiilor cromosomice la plante. Metode de determinare a gradului de ploidie la plante                                                                                                                                       1
5. Studiul cromosomilor somatici şi uriaşi la Drosophila melanogaster                                           1
6. Noţiuni de genetică umană: ancheta familială; construirea unui arbore genealogic; studiul gemenilor; studiul transmiterii unor caractere normale cu determinism monogenic şi poligenic: grupe sangvine, grupe enzimatice, grupe tisulare, caracter gustător, secretor, culoarea pielii, dermatoglife, caractere morfologice normale                                                 2
7. Noţiuni de eredopatologie umană: sindroame produse prin aberaţii de număr şi structură a cromosomilor la om. Transmiterea mutaţiilor monogenice autosomale/legate de X, dominante/recesive la om. Sfatul genetic.                                                                                2
8. Tehnici de genetică moleculară utilizate pentru detecţia mutaţiilor monogenice: 

extracţia ADN, amplificarea enzimatică a ADN (tehnica PCR), tehnici bazate pe PCR de identificare a mutaţiilor, secvenţializarea ADN-ului.                                                               2
7. Bibliografie laborator:

· Băra I, Cîmpeanu Mirela, 2003 – Genetica, Ed. Corson, Iaşi

· Cîmpeanu Mirela, Maniu Marilena, Surugiu Iuliana, 2002 – Genetica – metode de studiu, Ed. Corson, Iaşi

· Corneanu Mihaela – Genetica, Ed.Sitech , Craiova

· Jones L. K., 1988 – Smiths recognizable patterns of human malformation, 4th edition, W.B. Saunders Company.

· Tudose C., Maniu Marilena, Maniu C., 2000 – Genetică umană, Ed. Corson, Iaşi.
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