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1. ObiectiveLE CURSULUI

Cursul Chimia materialelor are ca obiective majore:
- Cunoaşterea principalelor tipuri de materiale disponibile (metalice, ceramice, polimerice, compozite, semiconductori , nanomateriale, biomateriale);

- Corelaţii între structura internă, proprietăţi, posibilităţi de procesare şi performanţele în utilizarea  diverselor tipuri de materiale ;

- Tehnici de obţinere a unor metale, nemetale şi compuşi chimici in stare pură sau sub formă de nanoparticule

- Precizarea dinamicii şi evoluţiei proprietăţilor materialelor către materiale avansate, a căror proprietăţi chimice, mecanice, electrice, optice şi magnetice sunt net superioare .

Prin tematica de laborator se transmit cunoştinţe practice privind caracterizarea fizico-mecanică modernă a unor materiale metalice, polimere, ceramice şi a unor materiale speciale.

2. CONŢINUTUL DE BAZĂ
Cap.1. Introducere: istoricul materialelor, clasificarea şi ciclul   materialelor.... ........2 ore

Cap. 2. Structura materialelor ………     ………………………………………............ 4 ore

2.1. Tipuri de legături atomice în solide, energie de legătură şi distanţe interatomice,       proprietăţi fizice ale materialelor determinate de structura atomică.

2.2. Reţele cristaline; tipuri de solide cristaline; defecte ale aranjamentului atomic, difuzia  atomilor şi consecinţele lor asupra proprietăţilor materialelor, soluţii solide.

2.3. Microstructura materialelor 

Cap. 3. Proprietăţile materialelor       ………………………………………...…............4 ore

3.1. Proprietăţi mecanice: elasticitate şi rigiditate, plasticitate şi fragilitate, rezistenţă şi deformare, tenacitate şi rezilienţă, duritate, fluaj.

3.2. Proprietăţi fizice: electrice, magnetice, optice şi termice.

3.3. Comportarea materialelor sub diverse sarcini de lucru

Cap. 4. Materiale metalice şi aliaje…………………………………………............  … 4 ore

4.1. Materiale metalice feroase: fonte şi oţeluri.

4.2. Materiale metalice neferoase: Al, Cu, Zn, Pb, Sn.

4.3. Materiale metalice noi: metale ultrapure, sticle metalice, materiale cu memoria formei, supraconductori metalici, materiale pentru stocarea hidrogenului

Cap. 5. Materiale ceramice ………………………………………………….…............. 2 ore

5.1. Ceramica oxidică.

5.2. Ceramica non-oxidică.

5.3. Ceramica refractară şi ceramica avansată.

5.4. Lianţi, pigmenţi, abrazivi.

Cap. 6. Materiale polimerice ………………………………………………  … ............2 ore

6.1. Polimeri clasici.

6.2. Tehnopolomeri.

6.3. Superpolimeri.

Cap. 7. Materiale compozite…………………………………………………................. 3 ore 

7.1. Compozite cu armătură granulară.

7.2. Compozite cu armătură fibroasă.

7.3. Compozite cu armătură laminată.

Cap. 8. Materiale inteligente ………………………………………………….............. 2 ore 

8.1. Materiale cu memoria formei

8.2. Materiale piezoelectrice

8.3. Materiale electro- şi magnetostrictive

8.4. Materiale electro- şi magnetoreologice

Cap. 9. Nanomateriale......................................................................................................3 ore

9.1. Conceptele de nanoscală, nanopori  şi nanostructură .

9.2. Clasificarea nanomaterialelor 
9.3.Aplicaţii prezente şi de perspectivă a nanomaterialelor
Cap. 10. Biomateriale metalice şi nemetalice..................................................................1 oră
Cap. 10. Materiale din deşeuri.........................................................................................1 oră






                                       Total: 28 ore

3. Sistem de evaluare AL STUDENTULUI: 
· verificare prin colocviu – probă scrisă.

· apreciere prin notă.

CONDIŢII PENTRU OBŢINEREA CREDITULUI:

-  prezenţă activă la curs şi la lucrările de laborator 
4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil: (obligatorii): chimie anorganică, chimie organică, chimie fizică, chimie analitică, fizica solidului.

5. Bibliografie curs

1. D. Constantinescu, D.I.Vaireanu, Ioana Maior – Ştiinţa materialelor, MATRIX ROM, Bucureşti, 2004.

2. S. Petrescu, I.M. Popa, Maria Baciu, C. Baciu, Ştiinţa materialelor, Editura „Gh. Asachi” Iaşi, 1995.

3. Gh. Pop, M. Chiriţă, Monica Pop Rostami, Materiale bioceramice, Edit. Tehnopress, Iaşi, 2003.

4. M. Petrescu, M.I. Petrescu, M. Calin, N. Petrescu, Metals, ceramics and polymers Structure. Transformations, Crystallography, Editura UPB, Bucuresti, 2000.

5. C. Baciu, R. Popovici, M.Baciu, Stiinta materialelor metalice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.

6. Lawrence H. Van Vlack – Elements of Materials Science and Engineering Sixth Edition, cap.II, Addison-Wesley Publishing  Company, 1989.

7. G.Cao, Nanostructures and Nanomaterials, Synthesis, Properties and Applications, Imperial College Press, 2004.

8. Nanotechnology: Shaping the Word Atom by Atom, http://itri.loyola.edu/nano/IWGN.Public.Brochure
9. D. Bunea, A. Nocivin, Materiale biocompatibile, Editura Bren, Bucuresti, 1998

10. L.L. Hench and E.Ethrighe, Biomaterials an Interfacial Approach, New York Academic Press, New York. 1999

11. M. Nicu, Stiinta si ingineria materialelor, vol. I si II, Editura Ecozone, Iasi, 2005 si 2006

12.  M.Cruceanu, E.Popovici, A.Vasile,1987, Fibre optice, Ed.Ştiintifica  şi Enciclopedica, Bucureşti.
13. Eveline Popovici, 1996, Studii spectroscopice RMN si RES pe materiale zeolitice, Editura ZECASIN,

6. Tematica lucrărilor de laborator:

1. Analiza solidelor cristaline prin metoda difracţiei de raze x (XRD), RMN şi RES.............8 ore
2. Micro- si macrostructura materialelor metalice. Analiza microscopică...............................4 ore
3. Comportarea materialelor polimerice la atacul unor solvenţi organici................................4 ore
4. Determinarea izotermei de adsorbţie a vaporilor de apa si a capacităţii de adsorbţie la echilibru pentru materiale adsorbante..................................................................................................4 ore
5. Determinarea capacităţii de schimb ionic şi cinetica schimbului ionic pentru  materiale schimbătoare de ioni............................................................................................................4 ore
7. Bibliografie laborator

1. M. Nicu, Stiinta si ingineria materialelor, vol. I si II, Editura Ecozone, Iasi, 2005 si 2006
2. Ev. Popovici, 1996, Studii spectroscopice RMN si RES pe materiale zeolitice, Editura ZECASIN.
3. A. Vasile, N. Bâlbă, Zeoliţii în adsorbţie, Edit. Cermi, Iaşi, 2000
4. M. Cruceanu, Ev. Popovici, N. Bâlbă, N. Naum, A. Vasile – Site moleculare zeolitice, Edit. Şt. şi Enciclopedică, Bucureşti, 1986.
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