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Obiectivele cursului

Termodinamica evoliei s-a dezvoltat din necesitatea studiului etelu
sistemelor chimice complexe departe de echili@uhbdinamici stabilitatea acestora la
fluctuaii sau perturbgi. Evolutia unui sistem fizic, chimic, biologic, etc. deparde
echilibru depinde de:
a) marimea fotelor termodinamice ce aoneaz pe frontiera sistemului
b) structura interina sistemului.
Daa fortele ce agoneaz pe frontied sint mici, atunci intre foe si fluxuri exista o

relaie liniara de tipul Jj =X L;X;. Ne sitém in domeniul liniar al termodinamicii

proceselor ireversibile. Dadortele termodinamice ce tneaz pe frontied depisesc
anumite valori critice, atunci intre fluxugi forte se stabilesc rela neliniare, cind

J 22 LiX; In acest caz ne sitm in domeniul neliniar. In acest domenidiri

staionare sint instabile iar flucttide se amplifi@ obligind sistemul sevolueze departe

de echilibrul termodinamic.



Structura intern a sistemului este refleciain ecudile cinetice ce descriu
evoluia acestuia. In cazul sistemelor complexe, in earéoc reagi simultane, datorit
ciocnirilor bisi chiar trimoleculare, cinetica este neliriiar

Stabilitatea sistemelor se detertiprin studiul stabilitii solutiilor starilor
stgionare, folosind metoda modurilor normale. Dinamsistemului real este ugmta

prin captarea semnalului (un parametru@puns)ki analiza numerit a acestuia.

Continutul cursului

Introducere

Cap. 1. Principiul de ordine al lui Boltzmann

1.1. Analiza calitati¥ a variaiei entropiei in sisteme deschise.

Cap. 2. Produgia de entropiesi fluxul de entropie in sisteme deschise

2.1. Echilibrul local.

2.2. Produtia de entropie in cazul sistemelor discontinue.

2.3. Produga de entropie in cazul sistemelor continue.

Cap. 3. Domeniul liniar al termodinamicii proceselo ireversibile

3.1. Ecudi fenomenologice. Foe si fluxuri cuplate. Coeficieta fenomenologici.
3.1.1 Propriettile coeficienilor fenomenologici

3.1.2 Relailoe de reciprocitate ale lui Onsager

3.1.3 Relaile de reciprocitate ale lui Onsager

3.1.4 Condiile de cuplaj al proceselor ireversibile. PrincipCurie - Prigogine
3.2 Ecuai fenomenologice Tn procese fizice

3.2.1 Ecuai fenomenologice in cazul difuziei. Legea ingia doua a lui Fick
3.2.2 Difuzia simultafna mai multor componein

3.2.2a Difuzia in sisteme binare

3.3 Ecuii fenomenologice in cazul transportului dédura

3.4. Ecuai fenomenologice n sisteme chimice.

3.4.1 Sisteme in care are loc o sirig@adie

3.4.2 Sisteme cu mai multe r@achimice. Reagi cuplate

3.4.3 Tratarea termodinaniia reagilo cuplate

3.4.4 Cuplarea redtor ciclice. Modelul ciclic al lui Onsager

3.4.5 Gradul de cuplaj, randamenguputerea in cazul reaitor chimice cuplate



3.4.6 Procese termoelectrice

3.5 Transportul sotilor prin membrane

3.5.1 Transportul pasiv prin membrane

3.5.2 Propriettile membranesi ale coeficiefilor fenomenologici

3.5.3 Expresiile coeficigitor de filtrare L,, de permiabilitatewx, si de reflexie, r
3.5.4 Aplicaii ale transportului prin membrane

3.5.5 Transportul activ prin membrane

3.5.5.1 Descrierea termodinathi@ transportului activ

3.6 Criteriul general de stabilitate in domenialdr

3.6.1 Teorema prodtiei minime de entropie (Teorema lui Prigogine).

3.6..2 Stabilitatea &tilor staionare in domeniul liniar.

Cap. 4. Domeniul neliniar al termodinamicii procesér ireversibile
4.1. Criteriul general al evaiiei in domeniul neliniar

4.2. Teoria generala stabilititii starilor staionare (domeniul liniagi neliniar).

Cap. 5. Ecuaii de evoluie in sisteme chimice complexe
5.1 Naiuni preliminare

5.2 Viteza de rea intr-un sistem chimic complex
5.2.1.Cazul sistemelor inchise

5.2.2 Cazul sistemelor deschise

5.3 Reai chimice liniar independente

5.4 Gii de reade. Metoda Horiuti

5.5 Studiul stabilittii solutiilor sistemelor de ecuia diferentiale. Cazul sistemelor
omogene si neomogene.

5.6. Oscilai conservativesi oscilaii de tip ciclu limit.
Cap. 6 Analiza numerici a semnalului

6.1. Valori medii ale variabilelor aleatoare.

6.2. Valoarea medie a sumei a deariabile.

6.3. Valoarea medie a produsului a dleariabile.

6.4. Covariara.

6.5. Coeficientul de cordia.



Cap. 7. Distributii statistice clasice

7.1. Distribuia binomia.

7.2. Distribuia Poisson.

7.3. Distribuia normal (Gauss - Laplace).
7.4. Estimarea parametrilor statistici prin paraimede selege.
7.5. Intervalul de incredere.

7.6. Ecudi de regresie linia.

7.7. Metoda celor mai miciafrate.

7.8. Ecudi de regresie neliniar

Lucr ari de laborator

Teorema gantiorarii.

Tehnici de prelucrare a semnalului.
Vizualizarea semnalului.

Portretul fazelor.

Fungia de autocoretse.

Analiza Fourier a semnalului.
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