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A. OBIECTIVE 
 
 
a)  StudenŃii trebuie sa obŃină cunoştinŃele de bază privind fenomenele electrice şi magnetice, să înŃeleagă 
bazele experimentale ale fenomenelor electrice si magnetice si exprimarea matematica a acestora sub forma 
ecuaŃiilor electromagnetismului (Maxwell). In decursul activităŃilor de laborator, vor învăŃa sa utilizeze 
instrumente si aparate pentru măsurarea mărimilor electrice si magnetice. 
b)  I. Comunicarea de cunoştinŃe privitoare la: principalele caracteristici ale radiaŃiilor optice; principalele 
fenomene în care sunt implicate radiaŃiile optice; principiile de construcŃie şi de funcŃionare ale aparatelor 
optice şi spectrale; propagarea radiaŃiilor în diferite substanŃe; analiza spectrală calitativă şi cantitativă. 
II. Familiarizarea studenŃilor cu utilizarea aparatelor optice şi spectrale şi cu metodele de investigare bazate pe 
interacŃiunea radiaŃiilor optice cu substanŃa aflată în diferite stări de agregare. Aprofundarea cunoştinŃelor 
teoretice prin rezolvarea de probleme. 
 
B. CONłINUT 
 
 

1. EcuaŃiile câmpului electric in vid: Legea lui Coulomb, Câmp electric in vid, linii de câmp, flux, 
teorema lui Gauss, PotenŃialul câmpului electric, Metode de calcul al câmpului si potenŃialului 
electric; 2. EcuaŃiile câmpului electric in substanŃă: Conductori, influenta electrostatica, teorema 
lui Coulomb, sisteme de conductori, capacitate, condensatori, gruparea condensatorilor; 
Dielectrici, dipol electric, vectorul polarizaŃie, relaŃia fundamentala a mediilor dielectrice; 3. 
Energia câmpului electric; 4. Curentul electric staŃionar: Intensitatea curentului electric, densitatea 
de curent, Interpretare microscopica, generatoare electrice, legea lui Ohm locala si integrala. 
Legea lui Joule, aplicaŃii. Circuite. Legile lui Kirchhoff; 5. EcuaŃiile câmpului magnetic in vid: 
Natura relativista a câmpului magnetic, ForŃa Lorentz, Legea Biot-Savart-Laplace, ForŃa dintre 
curenŃii paraleli. Amperul, Teorema lui Ampere, potenŃial scalar, PotenŃialul vector al câmpului 
magnetic, Calculul câmpului magnetic al unor sisteme de curenŃi, DeviaŃia sarcinilor în câmp 
electric si magnetic; 6. InducŃia electromagnetica: Experimente, legea Faraday integrala, Circuite 
fixe in câmp magnetic de inducŃie variabila, Circuite mobile în câmp magnetic constant, 
InductanŃa proprie si mutuala, autoinducŃia; 7. Energia câmpului magnetic; 8.  Curentul alternativ 
sinusoidal: Generare, mărimi caracteristice, valori medii, efective, Metoda analitică de studiu a 
circuitelor RLC, Metoda fazorială, Metoda complexă, RezonanŃa, factorul de calitate, Puterea şi 
energia în circuitele RLC, PunŃi de curent alternativ. EcuaŃiile lui Maxwell. 

2. Propagarea undelor electromagnetice armonice plane in substanŃe dielectrice izotrope. Starea de 
polarizare a radiaŃiilor optice. Legea lui Malus. Rotirea naturala a planului de polarizare. Reflexia 
si refracŃia radiaŃiilor optice. Dispersia radiaŃiilor optice. AbsorbŃia luminii. Interpretarea calitativa 
a spectrelor de absorbŃie moleculara din domeniul UV-VIS. Diagrama Jablonski. Analiza 
Cantitativa a spectrelor de fluorescenta. Difuzia radiaŃiilor optice. Optica geometrica: dioptru, 
oglinzi, lentile. 
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C. LUCRĂRI DE LABORATOR 

• Aparate electrice de măsurat. Şuntul şi rezistenŃa adiŃională;  
• Metode de deviaŃie în cc. şi ca.; Puntea Wheatstone în cc şi ca; 
• Fenomene magnetice;  
• Osciloscopul; Circuite în c.a., rezonanŃa; puterea şi energia în c.a. 
• Spectroscopul; 
• Determinarea indicilor de refracŃie cu refractometrul Abbe; 
• Rotirea naturala a planului de polarizare 
• Analiză fotocolorimetrică. Spectre de absorbŃie. 
• Colocviu de laborator. 
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