PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “Al. I. Cuza” IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE 

	Specializarea 
	CHIMIE

	I.

	Denumire disciplină
	CHIMIA FIZICĂ A INTERFEŢELOR ŞI A POLIMERILOR

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF3609
	6
	DObl
	5
	3
	-
	3
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Dumitraş Mihai
	
	Dumitraş Mihai
	

	Instituţia 
	Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi
	
	Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	Doctor
	
	Doctor
	

	Gradul didactic
	Lector
	
	Lector
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	
	Norma de bază
	

	Vârsta 
	33
	
	33
	

	V.

	Obiectivele disciplinei: Însuşirea de către studenţi a noţiunilor fundamentale referitoare la sistemele disperse, a proprietăţilor nespecifice şi specifice ale stării coloidale, a unor cunoştinţe legate de interdependenţa între natura şi proprietăţile polimerilor şi domeniile de utilizare ale acestora, a unor metode specifice de caracterizare a materialelor polimerice, precum şi pregătirea în sensul abordării din punct de vedere teoretic şi practic a unui studiu de specialitate în domeniul chimiei coloidale şi a polimerilor. 

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Noţiuni fundamentale ale sistemelor disperse. Mărimi caracteristice, analiza dispersă, prepararea şi purificarea sistemelor disperse.
	2/1

	2. Proprietăţi nespecifice ale sistemelor disperse. Fenomene de transport, proprietăţi optice
	2/2
2/2

	3. Proprietăţi specifice. Fenomene superficiale. Tensiunea superficială, umectarea, presiunea capilară, ascensiunea si descensiunea capilară.
	2/3
2/4

	4. Fenomene de adsorbţie. Adsorbţia omogenă si eterogenă. Izoterme de adsorbţie.
	2/4
2/5

	5. Fenomene electrocinetice. Stratul dublu electric. Electroosmoza si electroforeza. Potenţialul de curgere şi de sedimentare.
	2/6

2/6


	6. Stabilitatea şi distrugerea sistemelor coloidale. Stabilizarea electrostatică si sterică. Coagulerea şi flocularea.
	2/7

	7. Mase molare medii la polimeri. Polidispersitate moleculară. Metode de fracţionare a polimerilor. Curbe de distribuţie a maselor moleculare.
	2/8

	8. Termodinamica soluţiilor macromoleculare. Căldura de dizolvare. Entropia de dizolvare. Energia Gibbs de amestecare a polimerului cu solventul. Teoria Flory-Huggins.
	2/8
2/9

	9. Proprietăţi coligative ale soluţiilor macromoleculare. Determinarea maselor molare medii.
	2/10

	10. Presiunea osmotică a soluţiilor de polimeri. Determinarea masei molare medii numerice şi a celui de al doilea coeficient virial. Condiţii teta la polimeri.
	2/10

	11. Parametrii structural-termodinamici la polimeri. Definiţii şi metode de determinare. Dimensiuni medii. Raza de giraţie. Efecte de volum. Flexibilitatea catenelor macromoleculare.
	2/11
2/12

	12. Viscozitatea soluţiilor macromoleculare. Dependenţa viscozităţii de concentraţie. Obţinerea de informaţii structural-termodinamice din viscozimetrie. Determinarea masei molare.
	2/12
2/13

	13. Stări de agregare şi stări de fază la polimeri. Tranziţia vitroasă a polimerilor. Definiţii şi metode de determinare. Importanţa practică.
	2/14
2/14

	
	

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1. Prepararea solurilor halogenurilor de argint şi determinarea gradului de dispersie prin măsurători fotometrice.
	4/1

	2. Studiul adsorbţiei alcoolului butilic la limita de separaţie soluţie apoasă-aer.
	4/2

	3. Studiul adsorbţiei acidului acetic din soluţie pe cărbune animal.
	4/3

	4. Sedimentarea în câmp gravitaţional. Analiza unei pulberi de zeolit natural. Curbe de sedimentare. Obţinerea curbelor de distribuţie.
	4/4

	5. Electroforeza: separarea electroforetică a fracţiunilor proteice din serul sanguin şi evaluarea concentraţiei componenţilor prin diverse metode.
	4/5
2/6

	6. Măsurători viscozimetrice în benzen la fracţiuni de polistiren.
	4/7

	7. Determinarea maselor molare ale unor oligomeri prin osmometrie în faza de vapori.
	4/8

	8. Măsurători osmometrice cu osmometrul Knauer. Determinarea valorilor masei molare medii numerice şi a celui de-al doilea coeficient virial în sistemul polistiren-benzen.
	4/9

	9. Difuzia luminii la soluţii de polistiren in benzen.
	4/10

	10. Determinarea polidispersităţii maselor molare a polistirenului prin titrare turbidimetrică cu utilizarea sistemului S/NS: benzen/metanol.
	4/11

	
	

	VII.

	Bibliografie

	1. L. Odochian, ,,Chimie coloidală şi macromoleculară – Partea I – Chimie coloidală”, curs, I. P. Iaşi, 1989

2. R.J. Hunter, „Foundations of Colloid Science”, Clarendon Press, Oxford, 1993

3. E. Chifu, ,,Chimia coloizilor şi a interfeţelor”, Presa Universitară Clujeană, Cluj-Napoca, 2000

4. D. Myers, „Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles and Applications”, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999
5. I. Mîndru, M. Leca "Chimia macromoleculelor si coloizilor", Ed. Did. şi Pedagogică, Bucureşti, 1977
6. M. Leca, „Chimia fizică a macromoleculelor”, Ed. Univ. Bucureşti, 1998
7. A. Onu, „Chimia fizică a stării macromoleculare”, Ed.Tehnopress, Iaşi, 2002


	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia.

	Laborator
	Realizarea de lucrări de laborator, interpretarea rezultatelor şi rezolvarea de probleme cooperativ, dezbaterea.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Evaluarea constă în colocviu scris, fiind verificată însuşirea cunoştinţelor prezentate la curs şi laborator (probleme). Media se calculează doar dacă studentul promovează colocviul scris. Pentru nota 5, studentul trebuie să cunoască elementele de bază corespunzătoare disciplinei şi să fi efectuat lucrările de laborator corespunzătoare. Pentru obţinerea notei 10 studentul trebuie să dovedească o cunoaştere aprofundată şi capacitatea de a aplica corect cunoştinţele asimilate. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale şi să arate că nu le-a însuşit mecanic.
	50

	Laborator 
	Se evaluează pe parcursul semestrului modul de realizare a lucrărilor de laborator şi interpretarea rezultatelor obţinute. Pentru nota 5 studentul trebuie să efectueze lucrările de laborator, să înregistreze şi să interpreteze la un nivel de bază datele experimentale, sub îndrumarea cadrului didactic. Pentru nota 10 studentul trebuie să pariticipe activ la lucrările de laborator, la rezolvarea de probleme şi să interpreteze în mod independent, corect şi complet datele obţinute.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul care a promovat această disciplină trebuie să fie capabil să aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale în studiul sistemelor disperse şi al polimerilor, să elaboreze şi să efectueze studii experimentale, să sistematizeze şi să interpreteze rezultatele obţinute.
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