PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Master, CHIMIA MEDIULUI SI SIGURANTA ALIMENTARA

	I.

	Denumire disciplină
	ENZIMOLOGIE

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	
	2
	
	5
	2
	-
	2
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Robert Gradinaru
	
	Robert Gradinaru
	

	Instituţia 
	UAIC
	
	UAIC
	

	Catedră/Departament 
	Biochimie
	
	Biochimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	doctor
	

	Gradul didactic
	Lector
	
	Lector
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	36
	
	36
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Sa prezinte studentilor notiunile de baza legate de enzimologie, structura enzimelor, cinetica si termodinamica acestora, precum si rolul lor fiziologic. Un alt aspect il constituie intelegerea mecanismelor enzimatice. Se are in vedere interactiunea permanenta cu studentii si implementarea unor metode noi de predare care sa atinga standardele internationale.  

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Introducere (scurt istoric in dezvoltarea enzimologiei).
	2

	2. Strategii de purificare ale enzimelor (Alegera sursei-abundenta, studii comparative, localizarea la nivel subcelular). Metode de omogenizare (in functie de organism). 
	2

	3. Metode de separare.
	2

	4. Determinarea compozitie in aminoacizi (aminoacizii, legatura peptidica, analiza amestecurilor de aminoacizi, probleme care apar la analiza aminoacizilor). Determinarea structurii primare (clivarea proteolitica a lantului polipeptidic, separarea fragmentelor rezultate la proteoliza, analiza fragmentelor purificate, stabilirea structurii lantului polipeptidic calcularea Mr, determinarea arborelui genealogic; probleme care apar la determinarea secventei polipeptidice).
	2 

2

	5. Determinarea structurii secundare si tertiare (cristalografia cu   raze X, structura enzimei in solutie). Caracteristici ale structurilor adoptate de enzime (legatura amidica, (-helixul, structura ( pliata, rolul legaturilor intramoleculare in stabilizarea structurii tertiare). Structura cuaternara. Denaturarea si rearanjarea structurii enzimelor.
	2

	6. Reactii enzimatice cu un singur substrat. Reactii enzimatice cu doua sau mai multe substraturi.
	2

	7. Determinarea activitatii specifice a enzimelor. Determinarea vitezei catalitice si a intermediarilor catalitici prin metode spectrale (monitorizarea reactiilor rapide, fotoliza rapida, metode de relaxare, analiza datelor experimentale, utilizarea radioactivitatii).
	2

2

	8. Energii de „legatura“ in cazul enzimelor si substraturilor. Interactii intre proteine.
	2

	9. Mecanisme de actiune ale enzimelor (Cationic, anionic, radicalic)
	2

	10. Aspecte clinice ale enzimologiei. Determinarea activitatii enzimelor in cazul diagnosticelor clinice (boli de ficat, inima, etc).
	2

	11. Detectia si semnificatia deficientelor diferitelor enzime. Terapii in care sunt folosite enzimele.
	2

	12. Determinarea interactiunilor enzima-medicament.
	2

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1. Caracterizarea polifenol oxidazei din banane

2. SDS-electroforeza metoda de cuantificare a puritatii enzimelor;

3. Investigarea proprietatilor catalitice ale invertazei.

4. Determinarea activatii peroxidazei 

5. Testul ELISA
	

	VII.

	Bibliografie

	1. Directory of therapeutic enzymes, Ed. B. M. Mc Garth and G. Walsh, Taylor and Francis (2006).
2. Enzyme Kinetics. Principles and methods, H. Bisswanger, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim (2002)
3. New trends in enzyme catalysis and biomimetic chemical reactions- G. I. Likhtenshteinn, Ed. Kluwer Acad. Publishers)-2002.
4. Enzyme technologies for Pharmaceutica and Biotechnological applications, Ed. H. A. Kirst, W.-K, Yeh, M. J. Zmijewski, Jr., Dekker, NY (2001)
5. Enzymes: A Practical Introduction to Structure, Mechanism, and Data Analysis (second edition), R. A. Copeland (2000).

6. Enzyme Assay. A practical Approach – R. Eisental, M. J. Danson, L. Stevens (Oxford)-1992.

7. Fundamental of  Enzymology (second edition)  – N. C. Price, L. Stevens (Oxford)-1989.

8. Enzyme. Structure and Mechanism (second edition), A. Fersht (1984). 
9. Enzyme Kinetics. The Steady-state Approach, Engel, P. C. (1977).
10. Enzimologie practica-Cojocaru, D. C. (Editura Technopress) -2009.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, exemplul demonstrativ, sinteza cunostintelor, descoperirea dirijata

Integrarea mijloacelor audio-vizuale in predarea-invatarea disciplinei (retroproiector, calculator, etc)

	Laborator
	Expunerea, problematizarea si invatarea prin descoperire, clarificarea conceptuala, sinteza cunostintelor, conversatia,  modelarea. Experimentul, observarea, demostratia

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa-si insuseasca elementele de baza (digestia enzimatica, mecanism enzima-substrat, sa cunoasca cofactorii enzimatici, metodele de baza pentru izolarea enzimelor, sa cunoasca termenul de energie de activare si semnificatia acestuia).

Pentru nota maxima (10) studentul trebuie sa-si insuseasca atat elementele de baza cat si aspecte din curs cu grad de dificultate mediu sau marit (unitatile de activitate pentru enzime, metodele de masurare a Mr, modul in care cliveza unele enzime proteolitice, aspecte legate de cataliza nucleofila si electrofila, cunoasterea notiunii de efect izotopic primar, sa defineasca Km si vmax, sa distinga intre tipurile de mecanisme de reactie enzimatica, sa cunoasca notiunea de inhibitie reversibila/ireversibila, sa identifice enzimele din diferite fluide ale corpului si sa faca un diagnostic asupra posibilelor boli).
	50

	Laborator 
	Pentru nota minima (5) studentul trebuie sa fie implicat efectiv in activitatile de laborator, sa masoare activitatea enzimatica din diferite experimente.

Pentru nota maxima (10) studentul trebuie sa fie implicat efectiv in activitatile de laborator, sa interpreteze datele de laborator si sa sintetizeze rezultatele obtinute, respectiv sa realizeze importanta acestora in contextul enzimologic.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul va fi capabil sa se implice in diverse activitati de laborator, sa stapaneasca atat notiunile fundamentale si cele de finete in ceea ce priveste partea teoretica si sa constientizeze posibilitatea aplicarii acestor cunostinte pentru rezolvarea poblemelor reale care apar in viata cotidiana.
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Lect.dr. Vasile Robert Gradinaru
