PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Secţia de master “Chimia produselor cosmetice şi farmaceutice”

	I.

	Denumire disciplină
	CHIMIA FIZICA A POLIMERILOR BIOCOMPATIBILI

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF5318
	1
	DOpt
	6
	2
	
	2
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	
	x
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Apostu Mircea-Odin 
	
	Dumitraş Mihai 
	

	Instituţia 
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	Doctor
	

	Gradul didactic
	Conferentiar
	
	Lector
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	37
	
	34
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Cursul îşi propune introducerea noţiunilor şi metodelor experimentale necesare studierii polimerilor naturali, sintetici şi biocompatibili. Astfel, se evidenţiază interdependenţa dintre natura, proprietăţile şi domeniile de utilizare ale polimerilor. Având în vedere progresele tehnologice înregistrate şi diversitatea domeniilor de utilizare a materialelor polimerice este necesară interpretarea corectă, bazată pe noţiuni clare, a rezultatelor experimentale în vederea stabilirii de corelaţii între structura şi proprietăţile polimerilor.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1 Starea macromoleculară: definiţii, particularităţi structurale.
	2/1

	2 Mase moleculare medii la polimeri. Polidispersitatea substanţelor macromoleculare. Metode de fracţionare a polimerilor. Construirea curbelor de distribuţie a maselor moleculare.
	2/1

	3 Termodinamica soluţiilor de polimeri. Căldura de dizolvare. Entropia de dizolvare. Energia Gibbs de amestecare a polimerului cu solventul. Teoria Flory-Huggins a soluţiilor macromoleculare.
	4/2

	4 Proprietăţi coligative ale soluţiilor de polimeri. Determinarea maselor moleculare prin tonometrie, crioscopie, ebulioscopie şi titrarea grupelor finale.
	2/1

	5 Presiunea osmotică a soluţiilor de polimeri. Determinarea masei moleculare medii numerice,   şi a celui de al doilea coeficient virial, A2. Relaţia între A2 şi coeficientul de interacţiune Flory-Huggins ((). Condiţii teta la polimeri. Metoda osmometriei în fază de vapori.
	4/2

	6 Parametri structural-termodinamici specifici polimerilor. Definiţii şi metode de determinare. Dimensiuni medii. Raza de giraţie. Efecte de volum. Flexibilitatea catenelor macromoleculare.
	2/1

	7 Viscozitatea soluţiilor de polimeri. Dependenta viscozităţii de concentraţie. Obţinerea de informaţii structural-termodinamice din masurători viscozimetrice. Relatia [(] - masă moleculară.
	4/2

	8 Difuzia luminii la soluţii de polimeri. Obţinerea masei moleculare medii gravimetrice (
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), a celui de al doilea coeficient virial (A2) şi a razei de giraţie (RG).
	4/2

	9 Stări de agregare şi stări de fază la polimeri. Tranziţia vitroasă a polimerilor. Definiţii şi metode de determinare. Importanţa practică.
	2/1

	10 Degradarea polimerilor. Impactul asupra mediului.
	2/1

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1 Măsurători viscozimetrice. Dependenţa viscozităţii de natura polimerului, solventului, concentraţie şi temperatură.
	4/2

	2 Determinarea maselor moleculare prin metoda osmometrică. Măsuratori osmometrice cu osmometrul KNAUER.
	4/2

	3 Determinarea valorilor 
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 şi A2 în diverse sisteme polimer-solvent.
	4/2

	4 Utilizarea metodei difuziei luminii pentru caracterizarea soluţiilor de polimeri. Calculul valorilor 
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, A2 şi RG pentru diverse sisteme polimer-solvent.
	4/2

	5 Determinarea polidispersităţii maselor molare prin metoda turbidimetrică. 
	4/2

	6 Analiza termică a probelor de polimer.
	4/2

	7 Corelaţia dintre condiţiile de degradare şi natura chimică a produşilor formati; impactul asupra mediului.
	4/2

	VII.

	Bibliografie

	1 Ana Onu „Chimia fizica a starii macromoleculare”, Ed.Tehnopress, Iasi 2002.

2 V. Isac, Ana Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi "Chimia fizica. Lucrari practice", Ed. STIINTA, Chisinau, 1995.

3 Minodora Leca „Chimia fizica a macromoleculelor”, Ed.Univ. Bucuresti,1998.

4 Ana Onu, M-O. Apostu, “Chimia fizică a stărilor de agregare”, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2004

5 P. W. Atkins "Tratat de Chimie fizică", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1996.

6 P. W. Atkins C. A. Trapp "Exerciţii şi probleme de chimie fizică", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1997.

7 M. Zeldin, K.J. Wynne, H.R. Allcock "Inorganic and Organometallic Polymers", American Chemical Society, Washington, 1988.

8 T. Provder, H.G. Barth, M.W. Urban "Chromatographic characterization of polymers", American Chemical Society, Washington, 1995.
9 M. Daranga, C. Mihailescu, M. Popa, M. Nicu, N. Bejan “Fizica polimerilor”, Ed. Ex Libris, Braila, 2000

10 H. Fujita “Polymer Solutions”, Elsevier, 1997.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia.

	Laborator
	Efectuarea de lucrări de laborator, studiul şi interpretarea rezultatelor, rezolvarea de probleme cooperativ, dezbaterea.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Examen scris, testarea cunoştinţelor prezentate la curs. Media ponderată se calculează doar dacă studentul dovedeşte cunoştinţe minime suficiente la examenul scris. Pentru nota 5, studentul trebuie să cunoască elementele fundamentale pentru caracterizarea fizico-chimică a polimerilor. Pentru obţinerea notei 10 studentul trebuie să dovedească o cunoaştere aprofundată şi capacitatea de a aplica corect cunoştinţele asimilate. Studentul trebuie să evidenţieze aspectele esenţiale şi să arate că nu le-a însuşit mecanic.
	50

	Laborator 
	Modul de realizare a lucrărilor de laborator şi interpretarea rezultatelor obţinute se evaluează de o manieră continuă. Pentru nota 5 studentul trebuie să efectueze lucrările de laborator şi să interpreteze la un nivel de bază datele experimentale. Pentru nota 10 studentul trebuie să participe activ la lucrările de laborator, la rezolvarea de probleme, să răspundă la întrebări şi să interpreteze în mod independent, corect şi complet datele obţinute.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

În urma promovării acestei discipline studentul trebuie să fie capabil să aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale în studiul sistemelor polimerice, să poată efectua determinări experimentale, să sistematizeze şi să interpreteze rezultatele experimentale pe baza unor protocoale stabilite.
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