PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Secţia de master “Chimia mediului şi siguranţa alimentară”

	I.

	Denumire disciplină
	TRANSFORMĂRI DE FAZĂ ÎN SISTEME NATURALE

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF4215
	3
	OB
	6
	2
	
	2
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Apostu Mircea-Odin 
	
	Apostu Mircea-Odin 
	

	Instituţia 
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	doctor
	

	Gradul didactic
	Conferenţiar
	
	Conferenţiar
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	37
	
	37
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Cursul îşi propune abordarea transformărilor de fază din atmosferă, hidrosferă şi litosferă cu ajutorul noţiunilor şi ecuaţiilor specifice domeniului tranziţiilor de fază. În acest mod este posibilă tratarea unitară a diverselor transformări din mediu şi a influenţei diverşilor factori (temperatura, presiune, compoziţie). Sunt prezentate şi discutate metode experimentale utilizate în studiul acestor tranziţii (atât tranziţii de fază clasice cât şi cele ce au loc în condiţii extreme de temperatură şi presiune - în gheţari, în oceane la adâncimi mari, în litosferă). 

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1 Noţiuni introductive privind tranziţiile de fază. Clasificarea tranziţiilor de fază.
	2/1

	2 Potenţialele termodinamice în cazul sistemelor polivariante cu cantitate variabilă de substanţă.
	2/1

	3 Studiul tranziţiilor de fază de ordin I. Ecuaţiile Clapeyron-Clausius.
	2/1

	4 Tranziţii de fază de ordin II. Ecuaţiile Ehrenfest.
	2/1

	5 Constante de material caracteristice sistemelor polivariante. Matricea coeficienţilor de material. Relaţiile Maxwell.
	2/1

	6 Ipoteza universalităţii comportării critice. Definirea indicilor critici. Comportarea mărimilor termodinamice în vecinătatea punctelor critice.
	2/1

	7 Teoria fenomenologică Landau a tranziţiilor de fază. Definirea parametrului de ordine (η). Dezvoltarea potenţialelor termodinamice în serie de puteri ale η. Cazul tranziţiilor de ordin I. Cazul tranziţiilor de ordin II. Fenomene multicritice.
	4/2

	8 Tranziţii de fază în sisteme multicomponent. Regula fazelor a lui Gibbs. Tranziţii de fază de neechilibru sau departe de echilibrul termodinamic.
	2/1

	9 Noţiuni de termodinamica interfeţelor.  Tensiunea superficială şi energia liberă de suprafaţă. Modelul Gibbs.
	2/1

	10 Caracterul dinamic al tranziţiilor de fază. Noţiuni de teoria nucleaţiei. Nucleaţia omogenă şi

nucleaţia eterogenă.
	4/2

	11 Metode de investigare a tranziţiilor de fază: analiza termică, tehnici de difracţie (RX, electroni, neutroni), metode electrice şi magnetice, metode microscopice.
	4/2

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1 Aspecte practice ale metodelor experimentale de studiu a tranziţiilor de fază: analiza termică, metode microscopice de analiză (optică, electronică, AFM, STM), metode de difracţie (raze X, neutroni, electroni).
	2/1

	2 Obţinerea experimentală şi construirea diagramelor de fază. Sisteme binare şi ternare.
	2/1

	3 Prezentarea şi explicarea anomaliilor apei. Consecinţele şi importanţa acestora. Diagrama de fază a apei, polimorfismul apei solide.
	2/1

	3 Tranziţii de fază ale particulelor din atmosferă.
	2/1

	4 Dizolvarea şi precipitarea mineralelor în mediul acvatic.
	2/1

	5 Proprietăţile coligative ale apei. Deviaţii de la comportarea ideală.
	2/1

	5 Determinarea entalpiei de topire şi a entalpiei de vaporizare a lichidelor pure şi a amestecurilor.
	2/1

	6 Studiul experimental al tranziţiei S-L în cazul soluţiilor solide.
	2/1

	7 Calculul curbei liquidus şi solidus în cazul soluţiilor solide.
	2/1

	8 Studiul experimental al tranziţiei S-L în cazul sistemelor binare ce formează un eutectic.
	2/1

	9 Calculul diagramei de fază pentru sisteme binare ce formează un eutectic.
	2/1

	10 Studiul experimental al tranziţiei L-V în sisteme binare cu azeotrop.
	2/1

	11 Obţinerea diagramei de fază în sistemul ternar eter etilic – acid acetic – apa.
	2/1

	14 Hidraţii de metan - origine, obţinere, structură, proprietăţi.
	2/1

	VII.

	Bibliografie

	1 "Phase Transitions in the Earth's Interior", MIT OpenCourseWare, Massachusetts Institute of Technology, 2005.
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4 P. Papon, J. Leblond, “Thermodinamique des etats de la matiere”, Hermann, Paris, 1990.

5 D. Geană, "Termodinamică chimică - Teoria echilibrului între faze şi chimic", Ed. Politehnica Press, Bucureşti, 2003.

6 P. W. Atkins C. A. Trapp "Exerciţii şi probleme de chimie fizică", Ed. Tehnică, Bucureşti, 1997.

7 G.W. vanLoon, S.J. Duffy, "Environmental Chemistry - a global perspective", Oxford University Press, 2000.
8. M. Hillert, “Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations – Their Thermodynamic Basis”, Cambridge University Press, Cambridge, 1998.

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia.

	Laborator
	Realizarea de lucrări de laborator, studiul şi interpretarea rezultatelor, calcule analitice şi numerice, rezolvarea de probleme cooperativ, dezbaterea.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Examen scris, testarea cunoştinţelor acumulate la curs, laborator şi prin rezolvarea de probleme. Media ponderată se calculează doar dacă studentul dovedeşte cunoştinţe minime suficiente la examenul scris. Pentru nota 5, studentul trebuie să cunoască elementele fundamentale pentru studiul transformărilor de fază. Studentul trebuie să fi efectuat lucrările de laborator corespunzătoare. Pentru obţinerea notei 10 studentul trebuie să dovedească o cunoaştere aprofundată, capacitatea de a aplica corect cunoştinţele asimilate, să evidenţieze aspectele esenţiale şi să arate că nu a învăţat mecanic.
	50

	Laborator 
	Se evaluează continuu modul de realizare a lucrărilor de laborator şi interpretarea rezultatelor obţinute. Pentru nota 5 studentul trebuie să efectueze lucrările de laborator şi să interpreteze la un nivel de bază datele obţinute. Pentru nota 10 studentul trebuie să participe activ la lucrările de laborator, la rezolvarea de probleme, să răspundă la întrebări şi să interpreteze corect, complet şi într-o măsură cât mai mare în mod independent,  datele experimentale.
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul care a promovat această disciplină trebuie să fie capabil să aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale asimilate pentru studiul transformărilor de fază, să poată efectua determinări experimentale, să sistematizeze şi să interpreteze rezultatele obţinute.
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