PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	

	I.

	Denumire disciplină
	Chimia materialelor

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CM2401
	4
	Dobl
	5
	2
	-
	2
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Vasile Aurelia 
	
	Rudei Ignat Maria
	

	Instituţia 
	Universitatea                 “Al. I. Cuza” din Iaşi
	
	Universitatea              “Al. I. Cuza” din Iaşi
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	doctor
	
	doctorand
	

	Gradul didactic
	profesor
	
	
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	
	Norma de bază
	

	Vârsta 
	61
	
	29
	

	V.

	Obiectivele disciplinei : cunoaşterea principalelor tipuri de materiale disponibile şi de materiale avansate; - corelaţii între structura internă, proprietăţi, funcţii, posibilităţi de procesare şi performanţe în utilizarea diverselor tipuri de materiale; tehnici de obţinere; dinamica materialelor către materiale avansate cu proprietăţi chimice, mecanice, electrice, optice net superioare.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	
	

	Cap.1. Introducere: istoricul materialelor, clasificarea şi ciclul materialelor
	2 ore

	Cap. 2. Structura materialelor
	4 ore

	         2.1.Tipuri de legături atomice în solide, energie de legătură şi distanţe interatomice, proprietăţi fizice ale materialelor determinate de structura atomică.
	

	         2.2. Reţele cristaline; tipuri de solide cristaline; defecte ale aranjamentului atomic, difuzia atomilor şi consecinţele lor asupra proprietăţilor materialelor, soluţii solide.
	

	         2.3. Microstructura materialelor
	

	Cap. 3. Proprietăţile materialelor
	4 ore

	         3.1. Proprietăţi mecanice: elasticitate şi rigiditate, plasticitate şi fragilitate, rezistenţă şi deformare, tenacitate şi rezilienţă, duritate, fluaj.
	

	        3.2. Proprietăţi fizice: electrice, magnetice, optice si termice.
	

	Cap. 4. Materiale metalice şi aliaje
	4 ore

	         4.1. Materiale metalice feroase: fonte şi oţeluri.
	

	         4.2. Materiale metalice neferoase: Al, Cu, Zn, Pb, Sn.
	

	         4.3. Materiale metalice noi: metale ultrapure, sticle metalice, materiale cu memoria

formei, supraconductori metalici, materiale pentru stocarea hidrogenului
	

	Cap. 5. Materiale ceramice
	2 ore

	         5.1. Ceramica oxidică.
	

	         5.2. Ceramica non-oxidică.
	

	         5.3. Ceramica refractară şi ceramica avansată.
	

	         5.4. Lianţi, pigmenţi, abrazivi.
	

	Cap. 6. Materiale polimerice
	2 ore

	         6.1. Polimeri clasici.
	

	         6.2. Tehnopolomeri.
	

	         6.3. Tehnopolomeri.
	

	Cap. 7. Materiale compozite
	3 ore

	         7.1. Compozite cu armătură granulară.
	

	         7.2. Compozite cu armătură fibroasă.
	

	         7.3. Compozite cu armătură laminată.
	

	Cap. 8. Materiale inteligente
	2 ore

	         8.1. Materiale cu memoria formei
	

	         8.2. Materiale piezoelectrice
	

	         8.3. Materiale electro- şi magnetostrictive
	

	         8.4. Materiale electro- şi magnetoreologice
	

	Cap. 9. Nanomateriale
	3 ore

	         9.1. Conceptele de nanoscală, nanopori si nanostructură .
	

	         9.2. Clasificarea nanomaterialelor
	

	         9.3. Aplicaţii prezente şi de perspectivă a nanomaterialelor
	

	Cap. 10. Biomateriale metalice şi nemetalice
	1 oră

	Cap. 11. Materiale din deşeuri
	1 oră

	
	

	VI.4. Tematică lucrări de laborator
	

	1. Mărimi si unităţi de măsură. Compoziţia materialelor, modalităţi de exprimare, calcule
	4 ore

	2. Identificarea componentelor unui aliaj prin metode electrochimice
	4 ore

	3. Eloxarea şi colorarea aluminiului
	4 ore

	4. Comportarea materialelor polimerice la atacul unor solvenţi organici
	4 ore

	5. Studiul cinetic al procesului de schimb ionic şi determinarea capacităţii de schimb ionic pentru materiale schimbătoare de ioni
	4 ore

	6. Sinteza materialelor mezoporoase oxidice silicioase
	4 ore

	7. Probleme recapitulative. Evaluare finală
	4 ore

	VII.

	Bibliografie

	1. D. Constantinescu, D.I.Vaireanu, Ioana Maior, Stiinţa materialelor, MATRIX ROM, Bucureşti, 2004.

	2. A. Vasile, N. Bâlbă, Zeoliţii în adsorbţie, Edit. Cermi, Iaşi, 2000

	3. Gh. Pop, M. Chiriţă, Monica Pop Rostami, Materiale bioceramice, Edit. Tehnopress, Iaşi,2003.

	4. M. Petrescu, M. I. Petrescu, M. Călin, N. Petrescu, Metals, ceramics and polymers Structure. Transformations, Crystallography, Editura UPB, Bucureşti, 2000.

	5. C. Baciu, R. Popovici, M.Baciu, Ştiinţa materialelor metalice, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1996.

	6. G. Cao, Nanostructures and Nanomaterials, Synthesis, Properties and Applications, Imperial College Press, 2004.

	7. D. Bunea, A. Nocivin, Materiale biocompatibile, Editura Bren, Bucuresti, 1998

	8. L. L. Hench, E. Ethrighe, Biomaterials an Interfacial Approach, New York Academic Press, New York. 1999

	9. M. Nicu, Ştiinţa şi ingineria materialelor, vol. I şi II, Editura Ecozone, Iaşi, 2005 şi 2006



	VIII.

	Modul de transmitere a informaţiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Orele de curs vor fi tip prelegere interactivă folosind prezentarea PowerPoint a informaţiilor însoţite de un număr mare de imagini sugestive pentru tematica prelegerii.

	Lucrări de laborator 
	Orele de laborator se vor desfăşura pe baza unor referate de lucru parcurgându-se următoarele etape: discutarea bazelor teoretice ale temei curente; aparatura; modul de lucru; efectuare experiment calculul şi interpretarea rezultatelor experimentale.

	

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen
	- cunoştinţe pentru nota 5: înţelegerea şi cunoaşterea satisfăcătoare a informaţiilor transmise la orele de curs ;

- cunoştinţe pentru nota 10: înţelegerea şi cunoaşterea detaliată a informaţiilor transmise la curs; redarea clară şi corectă a informaţiilor atât în scris cât şi oral.
	50 % din nota finală

	Laborator 
	- cunoştinţe pentru nota 5: descrierea metodelor/aparaturii folosită în laborator, interpretarea rezultatelor experimentale;

- cunoştinţe pentru nota 10: cunoaşterea, înţelegerea şi redarea orală a metodelor/tehnicilor folosite în laborator şi deprinderi de lucru individual în laborator
	50 % din nota finală

	Abilităţi dobândite de student: 

- cuantum de cunoştinţe de bază pentru o bună înţelegere a domeniului ;

- deprinderi de lucru în laborator ; abilităţi de interpretare a rezultatelor şi întocmirea unui buletin de analiză.



Data,







Titular curs,

          1 nov. 2010




    
            Prof. univ. dr. Aurelia Vasile
