PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	

	I.

	Denumire disciplină
	Fizica (Mecanică; fizică moleculară şi căldură; unde electrice şi optice)

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	31010030010SL1311102
	I
	DObl
	5
	4
	
	2
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs + Lab
	Curs
	Curs + Lab
	Laborator
	Laborator
	Laborator

	Numele şi prenumele
	Alexandroaei Dumitru
	Pohoaţa Valentin
	Cimpoeşu Dorin 
	Anita Viorel

Ciocan Adelina
	Apetrei Radu
	Tanasa Radu

	Instituţia 
	Univ. Al. I. Cuza
	Univ. Al. I. Cuza
	Univ. Al. I. Cuza
	Univ. Al. I. Cuza
	Univ. Al. I. Cuza
	Univ. Al. I. Cuza

	Catedră/Departament 
	Fac. Fizică
	Fac. Fizică
	Fac. Fizică
	Fac. Fizică
	Fac. Fizică
	Fac. Fizică

	Titlul ştiinţific
	Doctor
	Doctor
	Doctor
	Doctor
	Doctorand
	Doctor

	Gradul didactic
	Conferentiar
	Lector
	Lector
	Lector
	Asistent
	Asistent

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	Norma de bază
	Norma de bază
	Norma de bază
	Norma de bază
	Norma de bază

	Vârsta 
	61
	37
	40
	51
	5
	32

	V.

	Obiectivele disciplinei Comunicarea de cunoştinţe privitoare la  principiile mecanicii clasice, ale fizicii  moleculare si fenomenelor termice, ale fenomenele electrice şi magnetice cu bazele lor experimentale şi exprimarea matematicǎ a acestora sub forma ecuaţiilor electromagnetismului precum si  comunicarea de cunoştinţe privitoare la radiatiile optice, propagarea lor si functionarea aparatelor optice si spectrale. Prin însuşirea acestor notiuni studenţii chimişti vor putea aborda, în mod superior, bazat pe un conţinut ştiinţific riguros, cu un aparat matematic corespunzător, înţelegerea fizica şi explicarea corectă a  fenomenelor sau proceselor chimice.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	 1.   Introducere. Cinematica punctului material. Exemple de mişcare
 2.   Legile dinamicii punctului material. Consecinte. Energia mecanica
 3.   Mişcari particulare ale punctului material. Mişcarea in camp de  forţe centrale. Mişcarea planetara. Mişcarea oscilatorie
 4.   Dinamica sistemelor de puncte materiale.Ciocniri
 5.   Elemente de mecanica corpului rigid

 6.   Studiul sistemelor fizice care conţin un număr enorm de particule 

       Metode de descriere. Funcţii de distribuţie, marimi medii
 7.   Ecuaţia cinetică a lui Boltzmann. Ecuaţia de continuitate. Ecuaţia de mişcare. Aplicaţii.
 8.   Echilibru termodinamic. Funcţia de distribuţie Maxwell
 9.    Fenomene de transport în gaze
10.   Energia internă. Cantitatea de căldură. Lucrul  mecanic. Călduri molare. Transformări. Elemente de termodinamica
   11.  Ecuaţiile câmpului electric in vid: legea lui Coulomb, linii de câmp, flux, teorema lui Gauss, potenţialul

câmpului electric.

   12.  Ecuaţiile câmpului electric in substanţă: conductori, influenţa electrostaticǎ, teorema lui Coulomb, sisteme    de conductori, capacitate, condensatori, gruparea condensatorilor; Dielectrici, dipol electric, vectorul polarizaţie relaţia fundamentala a mediilor dielectrice.

   14. Curentul electric staţionar: intensitatea curentului electric, densitatea de curent, generatoare electrice, legea lui Ohm, legea lui Joule, legile lui Kirchhoff.

15. Ecuaţiile câmpului magnetic in vid: forţa Lorentz, legea Biot-Savart-Laplace, forţa dintre curenţii paraleli, teorema lui Ampere, deviaţia sarcinilor în câmp electric si magnetic.

16. Inducţia electromagneticǎ: experimente, legea Faraday integralǎ, circuite fixe în câmp magnetic de inducţie variabilǎ, circuite mobile în câmp magnetic constant, inductanţa proprie şi mutualǎ, autoinducţia. 

17. Curentul alternativ sinusoidal: mărimi caracteristice, valori medii, efective, rezonanţa, factorul de calitate, puterea şi energia în circuitele RLC. 

18. Ecuaţiile lui Maxwell.

19. Propagarea undelor electromagnetice armonice plane in substanţe dielectrice izotrope. 

20. Starea de polarizare a radiaţiilor optice. Legea lui Malus. Rotirea naturală a planului de polarizare.

21. Reflexia si refracţia radiaţiilor optice. Dispersia radiaţiilor optice. 

22. Absorbţia luminii. Interpretarea calitativa a spectrelor de absorbţie moleculara din domeniul UV-VIS. 

23. Diagrama Jablonski. Analiza cantitativa a spectrelor de fluorescenta moleculară. 

24. Difuzia radiaţiilor optice. 

    25. Optica geometrica: dioptru, oglinzi, lentile.
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	VI.2. Seminar (dacă este cazul)
	

	
	

	VI.3. Lucrări de laborator 
	

	1. Elemente de organizare şi norme de protectia muncii in  laboratorul de fizica generală.

Generalităţi de tehnica experimentală şi calculul erorilor pentru prelucrarea  datelor experimentale din măsurătorile fizice. Reprezetări prin tabele şi grafice.

 2. Utilizarea metodei celor mai mici pătrate la determinarea acceleraţiei gravitaţionale cu ajutorul pendulului gravitaţional

 3. Determinarea coeficientului de viscozitate al lichidelor  prin metoda  Stokes

 4. Măsurarea momentului de inerţie utilizând pendulul de torsiune

 5. Măsurarea raportului căldurilor specifice la gaze prin  metoda Clement - Desormes

 6. Determinarea coeficientului de transfer termic în mediu fluid

 7. Măsurarea căldurii latente de topire-solidificare 

 8. Metode de masura de deviaţie în cc şi ca.
 9. Osciloscopul. Circuite în c.a., rezonanţa; puterea şi energia în c.a.
10. Fenomene magnetice.
11.Spectroscopul.

12.Determinarea indicilor de refracţie cu refractometrul Abbe;

13.Rotirea naturala a planului de polarizare

14.Analiză fotocolorimetrică. Spectre de absorbţie.
	2

	VI.4. Tematică proiect (dacă este cazul)
	

	
	

	VII.

	Bibliografie

	  1.Curs de Fizică Generală- Elemente de Mecanică, Fizică Moleculară şi Termodinamică – D.Alxandroaei – Editura Stef, Iaşi, 2008

  2. Cursul de Fizica "Berkeley" - Mecanica - Kittel s.a – Edit. Didact. şi Pedag., Bucuresti 1981

  3. Fizica  vol. 1^2 - D.Halliday, P.Resnick - Editura Didactică şi Pedagogică, Bucuresti

  4. Fizica Generală - E. Luca, Gh.Zett - Editura Didactică şi Pedagogică, Bucuresti 1981

  5. Fizica Generală - R Titeica, I.I.Popescu - Editura Tehnică, 1971

  6. Mecanica si Acustica - A.Hristev – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucuresti, 1982

  7. Fizica Modernă  - R.Feynmann – Editura Tehnică, Bucuresti, 1969

  8. Fizica pentru ingineri - George C.Moisil – Editura Tehnică, 1965

  9. Termodinamica - I.P.Bazarov – Editura Tehnică, Bucureşti, 1967
10. Experimente de Fizica Generală si Biofizică - D.Alexandroaei, D.Creanga, M. Delibas...
     D.Timpu – Editura Universităţii "Al.I.Cuza"  Iaşi, 2000
11. Electricitate si Magnetism - L. Mitoşeriu, V. Ţura, - Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iaşi, 2000

12. Electricitate si magnetism, vol. I si II - V. Tutovan - Ed. Tehnică, Bucureşti, 1985

13. Electricitate şi magnetism, cursul de fizică Berkeley - E.M. Purcell, - Ed. Didactică şi pedagogică,   Bucureşti, 1982
14. Curs de optică - M. Delibaş -  Ed. Univ. “Al. I. Cuza”, Iaşi (1998).

15. Bazele opticii - V. Pop - Intreprinderea Poligrafica Iasi (1988) 

16. Lucrări practice de optică - M. Delibaş, D. Dorohoi  - Ed. Univ. “Al. I. Cuza”, Iaşi (1999).

	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunere, problematizare, dezbatere, descoperire dirijată folosind material didactic dacă tema cursului o permite

	Seminar 
	

	Laborator
	Experiment prin folosirea materialelor didactice de laborator

	Proiect 
	

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Minimale (pentru nota 5):  prezenţă curs precum şi insusirea legilor de bază ale mecanicii clasice şi ale fizicii moleculare precum şi  a noţiunilor primare de termodinamică, ale fundamentelor electromagnetismului si aplicaţiilor in optica
Cerinţe pentru nota 10: studentul va trebui să cunoască materia integrală predată la cursuri şi de asemenea să aplice mare parte a celor predate la rezolvări de probleme
	10% prezenţă curs, 50% examen final din materia cursului şi problema

	Seminar 
	
	

	Laborator 
	Minimale (pentru nota 5) : prezenţă, parcurgerea tuturor lucrărilor
 Cerinţe pentru nota 10: cele de mai sus plus, activitate bună la lucrări în tot timpul semestrului, referate finale întocmite conform cerinţelor
	Activitatea de laborator reprezintă 40% din nota finală.

	Proiect 
	
	

	Abilităţi dobândite de student: 

Studenţii se vor  familiariza şi vor putea lucra la un nivel superior cu noţiuni de fizică   care îi vor fi de folos pentru înţelegerea unor procese fizico-chimice care implică mişcarea mecanică, cinetica moleculară precum şi fenomenele termice. De asemenea vor obţine cunoştinţele de bază privind fenomenele electrice (eletrostaticǎ, curent electric continuu şi alternativ), magnetice si optice şi vor înţelege bazele experimentale ale acestor fenomene şi exprimarea matematicǎ a acestora. Studenţii vor căpăta  deprinderi noi de lucru în laboratorul de fizică asigurându-şi reprezentarea corectă a noţiunilor fundamentale ale acestei discipline, ştiind apoi să le aplice atunci când va avea nevoie, efectuând măsurători asupra altor mărimi fizico-chimice. Concret, vor învăţa sǎ utilizeze instrumente si aparatură de laborator pentru măsurarea unor mărimi electrice, optice şi magnetice specifice, cu aplicaţii directe în domeniul chimiei şi biochimiei.
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Conf. Dr. Dumitru Alexandroaei

                                                                                                         Lect. Dr. Dorin Cimpoeşu

                                                                                                         Lect. Dr. Valentin Pohoaţă
