PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Biochimie tehnologica

	I.

	Denumire disciplină
	Biotehnologii Şi Transport prin membrane

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	of 3601
	6
	DObl
	5
	4
	-
	2
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Lutic Doina / Apostu Mircea-Odin 
	
	Lutic Doina / Apostu Mircea-Odin
	

	Instituţia 
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	
	Universitatea “Al.I. Cuza”
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	Doctor
	
	Doctor
	

	Gradul didactic
	Lector / Conferenţiar
	
	Lector / Conferenţiar
	

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de baza
	
	Norma de baza
	

	Vârsta 
	47 / 38
	
	47 / 38
	

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Evidenţierea importanţei studiului transportului prin membrane. Înţelegerea mecanismelor de transport prin membrane utilizînd noţiuni şi concepte fundamentale din chimie, biochimie şi fizică. Studierea transportului prin membrane artificiale şi biologice.
Transmiterea către studenţi a unor informaţii de bază privind procesele biotehnologice şi cele conexe acestora la scară industrială (operaţii de pregătire a procesului biotehnologic şi de separare, purificare, ambalare, conservare a produselor). Comunicarea eficientă a specificului acestor procese, în raport cu ceea ce se poate realiza/observa la scară de laborator.  

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1 Clasificarea membranelor. Date importante în studiul fenomenelor de transport.
	2/1

	2 Membrane biologice: noţiuni fundamentale ale compoziţiei şi structurii membranare.
	2/1

	3 Procese membranare. Selectivitate, flux volumic. Presiunea osmotica.
	2/1

	4 Echilibrul Donnan.
	2/1

	5 Echilibrul Donnan – cazul ionilor polivalenţi. Potenţialul electrochimic. Potenţialul electric transmembranar.
	2/1

	6 Potenţialul de acţiune al celulei nervoase. Electrodul de pH.
	2/1

	7 Breviar electrochimie. Transportul ionic. Interfaţa electrodului.
	2/1

	8 Tipuri de electrozi. Potenţiale interfazice (Volta, Galvani)
	2/1

	9 Mişcarea ionilor în soluţie. Celule de concentraţie.
	2/1

	10 Potenţialul de difuzie.
	2/1

	11 Ecuaţia Henderson.
	2/1

	12 Stratul dublu electric. Teoria Helmholtz a stratului dublu electric.
	2/1

	13 Teoria Gouy-Chapman a stratului dublu electric.
	2/1

	14 Electrocapilaritate, electroforeză şi electroosmoză.
	2/1

	Clasificarea biotehnologiilor. Bazele proceselor tehnologice - operaţii premergătoare şi ulterioare unui proces biotehnologic.
	4 /2

	Procese biotehnologice: microorganisme producătoare, curbele de creştere
	2/1

	Medii de cultură, preparare şi sterilizare
	4/2

	Bioreactoare
	4/2

	Obţinerea produselor lactate
	2/1

	Obţinerea vinului şi a berii
	2/1

	Biotehnologii de obţinere a medicamentelor
	4/2

	Obţinerea apei potabile. Epurarea biologică a apelor uzate.
	4/2

	Procese enzimatice. Biotehnologii de valorificare a deşeurilor
	2/1

	VI.2. Lucrări de laborator (dacă este cazul)
	

	1 Modalităţi de preparare şi caracterizare a membranelor. Obţinerea de membrane dense şi poroase din poliuretan prin inversie de fază.
	2/1

	2 Studiul parametrilor procesului de inversie de fază – metoda titrării turbidimetrice.
	2/1

	3 Studiul conductometric al difuziei ionilor Na+ şi Cl- prin membrane de celuloză regenerată.
	2/1

	4 Simularea procesului de difuzie a NaCl prin membrana de celuloză regenerată. Ultracentrifugarea. Presiunea osmotica. Conductibilitatea electrica – aplicatii de calcul.
	4/2

	5 Proprietăţi de separare ale membranei de celuloză regenerată (sistemul KI3-amidon)
	2/1

	6 Membrane ion selective. Construcţia şi funcţionarea electrodului de pH. Exemple de utilizare practică.
	2/1

	7 Noţiuni de protecţia muncii în laborator. Recapitularea sistemului de unităţi de măsură cu utilizare frecventă în (bio)tehnologie (presiune, energie, debit, temperatură etc.). Etalonarea unor debitmetre
	4/2

	8 Studiu experimental privind fermentaţia drojdiei de panificaţie
	4/2

	9 Prepararea apei potabile şi epurarea apelor uzate prin fermentaţie aerobă cu nămol activ
	6/3

	VII.

	Bibliografie

	1. M-O. Apostu, V. Melnig, “Bazele termodinamice ale transportului prin membrane”, Editura Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi, 2008

2. M. E. Starzak, The physical chemistry of membranes, Academic Press, London, 1984;

3. M. Thellier, C. Ripoll, Bases thermodynamiques de la biologie cellulaire, MASSON, Paris, 1992;

4. O. Sten-Knudsen, Biological membranes - Theory of transport, potentials and electric impulses, Cambridge University Press, 2002;

5. R. E. Kesting, Synthetic polymeric membranes – A structural perspective, John Wiley & Sons, 1985;
6. N. C. Lungu – Fundamente ale bioindustriei – bioprocesele la scara mare (baze ale proceselor biotehnologice), Editurta Performantica, Iaşi, 2008. 

7. C. Oniscu, D. Caşcaval – Inginerie Biochimică şi Biotehnologie, volumul I, Ingineria proceselor biochimice, Editura Interglobal, Iaşi, 2002.

8. D. Caşcaval, C. Oniscu, Irina Galaction – Inginerie Biochimică şi Biotehnologie, volumul II, Bioreactoare, Editura Interglobal, Iaşi, 2004.
9. Gh. Mihăilă, N. Bîlbă – Tehnologie Chimică Generală, Editura Universităţii Al. I. Cuza Iaşi, 1995.

10. E. Dumitriu, D. Lutic – Cataliza: o abordare generală, Editura Vie, Iaşi, 2002.

11. Evelini Popovici - Biotehnologii din industria alimentară, Editura Performantica, Iaşi, 2004. 
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	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunerea, demonstraţia, conversaţia.

Distribuirea materialului predat către studenţi în formă electronică.  Prezentare cu videoproiector. Invitatie la intelegere interactiva.

	Laborator
	Realizarea de lucrări de laborator, interpretarea rezultatelor şi rezolvarea de probleme cooperativ, dezbaterea.

Efectuarea experimentelor după discuţii generale legate de scopul urmărit, metode, dificultăţi. Sublinierea valorificării informaţiilor şi abilităţilor acumulate la alte discipline.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Colocviu scris, testarea cunoştinţelor prezentate la curs şi laborator (probleme). Media ponderată se calculează doar dacă studentul dovedeşte cunoştinţe minime suficiente la examenul scris. Pentru nota 5, studentul trebuie să cunoască elementele de bază corespunzătoare disciplinei. Studentul trebuie să fi efectuat lucrările de laborator corespunzătoare. Pentru obţinerea notei 10 studentul trebuie să dovedească o cunoaştere aprofundată şi capacitatea de a aplica in mod corect cunoştinţele asimilate. Studentul trebuie să evidenţieze ideile esenţiale şi să arate că nu le-a însuşit mecanic.
Nota 5: cunoaşterea superficială/mecanica a noţiunilor predate

Nota 10: cunoaşterea şi înţelegerea detaliată a noţiunilor predate, efectuarea de corelaţii între acestea si bune conexiuni cu cunostintele anterioare
	50

	Laborator 
	Se evaluează pe parcursul semestrului modul de realizare a lucrărilor de laborator şi interpretarea rezultatelor obţinute. Pentru nota 5 studentul trebuie să efectueze lucrările de laborator, să înregistreze şi să interpreteze la un nivel de bază datele experimentale, eventual sub îndrumare. Pentru nota 10 studentul trebuie să pariticipe activ la lucrările de laborator, la rezolvarea de probleme şi să interpreteze în mod independent, corect şi complet datele obţinute.
- cunoştinţe pentru nota 5: prezenţa la toate şedinţele de laborator, cunoaşterea unui minim de informaţii legate de lucrările efectuate 

- cunoştinţe pentru nota 10: prezenta la toate şedinţele de laborator, prezentarea rezultatelor experimentale corect şi complet (grafice, tabele, interpretări), dovedirea intelegerii scopului si derularii lucrarii
	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Studentul care a promovat această disciplină trebuie să fie capabil să aplice cunoştinţele teoretice şi experimentale în studiul transportului prin membrane, să efectueze determinări experimentale, să sistematizeze şi să interpreteze rezultatele experimentale. 

Înţelegerea complexităţii proceselor la scală industrială în raport cu cele desfăşurate în laborator. Asimilarea unui minim de informaţii despre microorganismele folosite în procesele biotehnologice, cerinţele acestora, precauţii necesare. Cunoaşterea generală a metodelor de separare a produşilor proceselor biotehnologice.
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