PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	CHIMIE  3 ani

	I.

	Denumire disciplină
	Chimie macromoleculară

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CO3507
	5
	DObl
	5
	2
	-
	1,5
	-

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	X
	-
	-

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	Lungu Neculai-Cătălin
	-
	Lungu Neculai-Cătălin
	-

	Instituţia 
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI
	-
	UNIVERSITATEA “AL. I. CUZA” DIN IAŞI
	-

	Catedră/Departament 
	Chimie
	-
	Chimie
	-

	Titlul ştiinţific
	Doctor în chimie
	-
	Doctor în chimie
	-

	Gradul didactic
	Conferenţiar universitar
	-
	Conferenţiar universitar
	-

	Încadrarea (norma de bază/asociat)
	Norma de bază
	-
	Norma de bază
	-

	Vârsta 
	53 de ani
	-
	53 de ani
	-

	V.

	Obiectivele disciplinei 
Cursul şi laboratorul (seminarul) de chimie macromoleculară, domeniu propriu, cu legi specifice, răspunde cerinţelor de pregătire teoretică şi practică în domeniul polimerilor, referitoare la cunoaşterea tipurilor şi mecanismelor de sinteză a compuşilor macromoleculari, a proceselor şi condiţiilor de producere a acestora, precum şi a structurii şi proprietăţilor substanţelor polimerice, importante prin implicarea lor în diverse ramuri ale cunoaşterii şi în largi sectoare ale civilizaţiei.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI. 1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Introducere:

- Definirea compuşilor macromoleculari

- Clasificarea şi caracterizarea sumară a compuşilor macromoleculari
	2/1

	2. Generalităţi asupra compuşilor macromoleculari:

- Polimolecularitate

- Distribuţia maselor moleculare ale polimerilor
	2/1

	3. Consideraţii generale asupra principiilor sintezei compuşilor macromoleculari:

- Tipuri de polireacţii de formare ale compuşilor macromoleculari

- Polifuncţionalitatea monomerilor

- Aspecte termodinamice şi cinetice ale proceselor de sinteză ale polimerilor

- Comparaţie între mecanismele proceselor de sinteză ale compuşilor macromoleculari: înlănţuite şi respectiv în trepte
	6/3

	4. Proceduri de sinteză ale polimerilor prin mecanism înlănţuit, polimerizarea compuşilor nesaturaţi:

- Polimerizarea radicalică (etape, cinetică, transfer de lanţ, inhibare)

- Mecanismele ionice (cationic, anionic, coordinativ ionic): etape, cinetică particularităţi

- Energetica polimerizării

- Copolimerizarea: ecuaţia de compoziţie, copolimerizarea azeotropă, diagrama de compoziţie

- Procedee de polimerizare
	6/3

	5. Policondensarea: 

- Legile homo- şi heteropolicondensării

- Procedee de policondensare
	4/2

	6. Alte procedee de obţinere a polimerilor:

- Poliadiţia: obţinerea poliuretanilor si a poliureilor

- Polimerizarea (hetero)ciclurilor

- Metode neclasice de sinteză a polimerilor

- Copolimeri bloc si grefaţi.
	6/3

	7. Transformări chimice ale substanţelor macromoleculare
	2/1

	VI. 2. Lucrări de laborator 
	

	1. Reacţia de polimerizare a stirenului în masă iniţiată cu peroxid de benzoil: cu şi fără conţinut de inhibitor, precum şi în prezenţa unui colorant în masă pentru polimeri.
	3/2

	2. Polimerizarea în soluţie: 
- polimerizarea stirenului, iniţiată cu peroxid de benzoil, în soluţie benzenică şi toluenică (metoda lacului), cu precipitare alcoolică finală;

- polimerizarea cu precipitare a metacrilatului de metil, iniţiată cu peroxid de benzoil; 
- polimerizarea acrilonitrilului, în soluţie apoasă, cu precipitare, prin iniţiere redox, cu persulfat/tiosulfat. 
	3/2

	3. Polimerizarea în suspensie apoasă a stirenului, iniţiată cu peroxid de benzoil, în prezenţa alcoolului polivinilic, cu rol de stabilizator al suspensiei.

    Polimerizarea formaldehidei, în cataliza acidului sulfuric, la beta-polioximetilenă.
	3/2

	4. Polimerizarea în emulsie apoasă a stirenului, prin iniţiere cu persulfat de potasiu, în prezenţă de alcool polivinilic cu rol de emulgator.
	3/2

	5. Copolimerizarea:

- copolimerul statistic stiren - metacrilat de metil, obţinut în soluţie benzenică (toluenică), prin iniţiere cu peroxid de benzoil;

- copolimerul alternant stiren - anhidridă maleică, obţinut din soluţie benzenică (toluenică) cu precipitare, prin iniţiere cu peroxid de benzoil;

- copolimerul acrilonitril – metacrilat de metil, obţinut în suspensie apoasă, acidulată cu acid sulfuric, prin iniţiere redox, cu persulfat/tiosulfat.
	3/2

	6. Produse de policondensare:
- răşină fenol - formaldehidică,  novolacul şi bachelita.
	3/2

	7. Produse de poliadiţie (la Institutul de Chimie Macromoleculară „Petru Poni” Iaşi):

- poliester-uretani, prin polireacţiile diizocianaţilor cu poliesteri;

- polieter-uretani, prin polireacţiile diizocianaţilor cu polieteri.
	3/2

	VII.

	Bibliografie

	1. C. I. Simionescu şi C. Vasiliu-Oprea – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. I – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1973.

	2. C. I. Simionescu şi D. Feldman – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. II – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1974.

	3. C. I. Simionescu şi V. Bulacovschi – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. III – Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1976.

	4. C. I. Simionescu şi I. I. Negulescu – Tratat de chimia compuşilor macromoleculari, Vol. IV – Editura Academiei, Bucureşti, 1993.
5. C. I. Simionescu, C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi, B. Simionescu şi C. Negulianu – Chimie macromoleculară - Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1985.

	6. C. Vasiliu-Oprea şi V. Bulacovschi – Polimeri, Vol. I: Teoria proceselor de sinteză - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.

	7. C. Vasiliu-Oprea, V. Bulacovschi şi A. Constantinescu – Polimeri, Vol. II: Structură şi proprietăţi - Editura Tehnică, Bucureşti, 1986.

	8. N. Asandei, V. Bulacovschi, M. Nicu, M. Dărângă, M. Ivănoiu şi C. Mihăilescu – Fizico-chimia polimerilor, Sinteze – Analize – Caracterizare – Editura “Gh. Asachi” Iaşi, 1995.

	9. M. Fontanile şi Y. Gnanou – Chimie et physico-chimie des polymères – Editeur Dunod, Paris, 2002.

	10. G. Surpăţeanu – Cours de chimie macromoléculaire – La Maison d’Edition de l’Université „Littoral Côte d’Opale”, Dunkerque, 2003.

	VIII.

	Modul de transmitere a informaţiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Expunere (prezentare) orală, scrisă (fotocopii după notele de curs) şi prin proiecţie de pe transparente la retroproiector.

	Laborator
	Sinteza, separarea şi caracterizarea polimerilor, prin lucrul în laboratorul de chimie macromoleculară, cuplat cu elemente de seminar.

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen ca

lucrare scrisă


	Teza, cuprinde, pe parcursul a două ore, patru subiecte, dintre care trei vor fi obligatorii (unul dintre cele patru putând fi eliminat, la alegerea studentului); acestea fiind împărţite în două categorii: două cu un grad crescut de generalitate, iar celelalte ceva mai specifice. Notarea se efectuează de la l (respectiv, de la 2, pentru cei cu o prezenţă corespunzătoare – cel puţin 80% – la  cursuri) până la l0 pentru fiecare subiect abordat, media primelor trei aprecieri, cele mai mari, fiind nota tezei.  
- cunoştinţele pentru nota 5 sunt corespunzătoare baremului minim adoptat;

- cunoştinţele pentru nota 10 sunt corespunzătoare baremului maxim adoptat.
	60 

	Laborator 
Evaluare continuă laborator si/sau seminar  


	Strădaniile depuse de fiecare student în activitatea practică de laborator şi seminar, din timpul semestrului, sunt consemnate, pe parcursul tuturor şedinţelor periodice de laborator cu seminar; la care se adaugă rezultatul testului final (scris), ce constă din trei subiecte (la alegere), dintr-un total de patru, din tematica de laborator cu seminar.

- cunoştinţele pentru nota 5 sunt corespunzătoare baremului minim adoptat;

- cunoştinţele pentru nota 10 sunt corespunzătoare baremului maxim adoptat.
	40

	Abilităţi dobândite de student: 

Acest curs se doreşte a fi unul dintre acelea formatoare de specialişti în domeniul chimiei, cu particularizare pe chimia macromoleculară, care, la intrarea în această sferă de activitate, să deţină elementele fundamentale, indispensabile orientării în ansamblul vastelor cunoştinţe şi informaţii ale domeniului. Orice student care a parcurs această disciplină, chiar la un nivel minim, ar trebui: să deţină abilitatea de a recunoaşte polimerii comuni, prezentaţi în literatura de specialitate, mai mult chiar, să poată participa la sinteza şi caracterizarea acestora, la un nivel mediu de cunoaştere (ţinând cont de spaţiul temporal limitat al cursului).



Data:







Titular curs,

        07/11/2011                                                                        Conf. univ. dr. Neculai-Cătălin Lungu
