PROGRAMA ANALITICĂ
	Universitatea
	UNIVERSITATEA “AL.I. CUZA” DIN IAŞI

	Facultatea 
	FACULTATEA DE CHIMIE

	Specializarea 
	Chimia mediului şi siguranţă alimentară

	I.

	Denumire disciplină
	Energetică chimică aplicată în studiul sistemelor naturale

	II.

	Structură disciplină (Nr. ore săptămânal)

	Cod disciplină
	Semestrul2) 
	Categoria3)
	Credite
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	CF4135
	I
	DObl
	6
	2
	1
	1
	

	III.

	Statut disciplină
	Obligatorie 
	Opţională 
	Facultativă 

	(se marchează cu x)
	x
	
	

	IV.

	Titular disciplină

	
	Curs 
	Seminar 
	Laborator 
	Proiect 

	Numele şi prenumele
	BOURCEANU Gelu
	BOURCEANU Gelu
	BOURCEANU Gelu
	

	Instituţia 
	Univ.”Al.I.Cuza” Iasi
	Univ.”Al.I.Cuza” Iasi
	Univ.”Al.I.Cuza” Iasi
	

	Catedră/Departament 
	Chimie
	Chimie
	Chimie
	

	Titlul ştiinţific
	Doctor
	Doctor
	Doctor
	

	Gradul didactic
	Profesor
	Profesor
	Profesor
	

	Încadrarea /asociat)
	
	
	
	

	Vârsta 
	68
	68
	68
	

	V.

	Obiectivele disciplinei Cursul are ca obiectiv:originea energiei,  conexiunea dintre energia solara şi energia chimică înmagazinată în combustibilii fososili ( cărbune şi hidrocarburi). De asemenea, să pună în evidenţă conexiunea dintre energia solară şi energia chimică înmagazinată, prin procesul de fotosinteză, în plante şi apoi în organismele vii. In continuare se studiază energetica reacţiilor biochimice cuplate şi stabilitatea  sistemelor ecologice.

	VI.

	Conţinutul disciplinei
	Nr. ore/săpt.

	VI.1. Curs (capitole/subcapitole)
	

	1. Originea Universului şi originea energiei acestuia.

2. Energia nucleară şi nucleosinteza elementelor în perioada de colapsare a stelelor.

3. Energia radiantă de la Soare.

4. Reacţii fotochimice şi randamente cuantice în atmosfera terestră. 
5. Energetica fotosintezei.

6. Legea conservării energiei în cazul supersistemelor. Bilanţuri energetice.

7.  Exergie şi informaţie. Exergia radiaţiilor solare.                                      

8. Dinamica ozonului. Cicluri catalitice de distrugere a ozonului.
9. Bilanţul de entropie în cazul sistemelor deschise (supersistemelor).

10. Termodinamica organismelor vii. Energetica reacţiilor cuplate
 11. Termodinamica biosferei.

  12. Stabilitatea sistemelor ecologice. Modelul Lotka-Voltera
	3
2

3

3

2

2

3

2

3

2

3

	VI.2. Seminar 
	

	Seminarul 1. Calculul intensităţii fluxului actinic ce vine de la Soare. Dependenţa de latitudine şi altitudine.

Seminarul  2. Calculul constantelor de fotoliză. Calculul lungimei de undă a radiaţilor  în conexiune cu energia de legătura dintre atomi.

Seminarul 3. Integrarea numerică a sistemelor de ecuaţii diferenţiale ce redau dinamica speciilor chimice din sistemele naturale. Studiul stabilităţii ecosistemelor


	4

4

4

	VI.3. Lucrări de laborator 
	

	Laboratorul 1. Calorimetrie. Determinarea constantei calorimerului.

Laboratorul 2. Determinarea entalpiei de combustie a proteinelor de provenienţă diferită.

Laboratorul 3. Determinarea entalpiei de combustie a zaharurilor.

Laboratorul 4. Determinarea entalpiei de combustie a grăsimelor de provenienţă diferită.
	4

4

4

4

	VII.

	Bibliografie

	1. S.E. Jorgensen and Y.M. Svirezhev, Towards a Thermodynamic Theory for Ecological System, Elsevier Ltd., 2004
2. P. Atkins, Julio de Paula, Physical Chemistry for the Life Sciences, Freeman, 2006
3. H.G. Gordon, Thermodynamics and kinetics for the Biological Sciences, Wiley-Interscience, 2000

4. A.L.Lehninger, Biochemistry, Second edition, Worth Pub. N.Y., 1975

5. G. Anderson, Thermodynamics of Natural Systems, Second edition, Cambridge, 2005

6. G. Bourceanu, Fundamentele termodinamicii chimice, Ediţia a III-a, Ed. Tehnică, 2009

7. G. Bourceanu, A. Bîrzu, Termodinamica evoluţiei şi Dinamică neliniară, Ed. MATRIX-RO, 2004



	VIII.

	Modul de transmitere a informatiilor

	Forme de activitate
	Metode didactice folosite

	Curs 
	Curs interactiv cu creta în mînă. Abordare calitatvă urmată de tratare cantitativă.

	Seminar 
	Aplicaţii numerice ce au la bază cursul predat. Abordare frontală dar şi rezolvarea problemelor la tablă.

	Laborator
	Elaborarea şi pregatirea referatelor de către studenţi cu o săptămînă  înainte şi realizarea practică a lucrării .

	Proiect 
	

	IX.

	Evaluare

	Forme de activitate
	Evaluare
	% din nota finală

	Examen, colocviu, verificare periodica
	Evaluare saptămîna a 8-a,      50% 
Evaluare saptămîna a 16-a,     50%
	50

50

	Seminar 
	Evaluare continuă,     50%

- cunoştinţe pentru nota 5 , aspecte calitative

- cunoştinţe pentru nota 10, aspecte calitative şi tratare matematică
	50

	Laborator 
	Evaluare continuă,   50%


	50

	Abilităţi dobândite de student: 

Cunoaterea aspectelor teoretice şi practice ale domeniul studiat. Dezvoltarea capacităţii de generalizare.
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