[image: image1.png]UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro






FIŞA DISCIPLINEI
	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	FACULTATEA DE CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	BIOCHIMIE TEHNOLOGICĂ / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	CHIMIE BIOANORGANICĂ ŞI APLICAŢII ÎN MEDICINĂ

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Prof. dr. Alexandra Raluca IORDAN

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Lect. dr. Nicoleta CORNEI

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	VI
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei
	OB


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional
	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână
	4,5
	din care: 3.2      curs
	2
	3.3. seminar+laborator
	1+1,5

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	63
	din care: 3.5.    curs
	28
	3.6. seminar+laborator
	14+21

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	40

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	27

	Tutoriat
	5

	Examinări
	5

	Alte activităţi...................................
	0


	3.7 Total ore studiu individual
	87

	3.8 Total ore pe semestru
	150

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	

	4.2 De competenţe
	


	5. Condiţii (dacă este cazul)

	5.1 De desfăşurare a cursului
	

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	C1. Operarea cu noţiuni de structura şi reactivitate a compusilor chimici
C2. Determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor compusi chimici
C3. Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
C4. Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimie
C5. -

	Competenţe transversale
	CT1. 

CT2. Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse. 

CT3. Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.


	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Ccunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor, a terminologiei şi conceptelor specifice chimiei bioanorganice; dezvoltarea capacităţii de explorare şi investigare a structurii chimice a sistemelor bioanorganice din celula vie şi a relaţiilor structură chimică activitate biologică, dezvoltarea capacităţii de comunicare utilizând limbajul specific chimie bioanorganice, capacitatea de a corela noţiuni învăţate la chimie organică, chimie anorganică, chimie cuantică, cinetică chimică şi biochimie în vederea explicării conceptelor specifice chimiei bioanorganice.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· - Cunoască şi să definească corect termenii specifici chimiei bioanorganice

· - Cunoască categoriile de compuşi anorganici care întră în compoziţia chimică celulară

· - Diferenţieze metalproteinele şi metalenzimele din punct de vedere structural şi al reacţiilor la care participă

· - Să stabilească corelaţii între structura sistemelor studiate şi utilitatea practică a acestora


	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1,2
	1. Biocationi. Bioliganzi
	Prelegere frontală, bazată pe prezentare utilizând videoproiectorul, combinată cu utilizarea schemelor de reactii pe tablă şi a animaţiilor. 

Se realizează un dialog permanent cu auditoriul. 

Studenţii sunt incurajati sa solicite detalierea anumitor aspecte pe care le consideră mai dificile. Fiecare capitol se încheie cu un set de exerciţii şi probleme ca aplicaţii la cunoştiinţelor predate. 
	2+2/1,2,4

	3,4,
	2. Metalenzime implicate în reacţii de hidroliză

2.1. Zn: carboxipeptidaza, anhidraza carbonică, fosfataza alcalină, fosfataza acidă

2.2. Mg-ATP-aze

2.3. Ca: fosfolipaza A2
	
	2+2/1,2,5

	5,6
	3. Metalproteine cu rol în transportul, stocarea oxigenului şi al unor metale

3.1. Ferproteine cu rol în transportul şi stocarea oxigenului: hemoglobina şi mioglobina

3.2. Ferproteine cu rol în transportul ferului: feritina şi transferina
	
	2+2/1,2

	7,8
	4. Metalenzime ce catalizează reacţii redox

4.1. Cu: SOD1, tirozinaza

4.2. Fe: citocromi (c, bc, P450), nonhemice, Fe-SOD

4.3. Mn: peroxidaze, catalaza, SOD2

4.4.Metalenzime ce au ca şi coenzimă vitamina B12 (Co)
	
	2+2/1,2

	9,10
	5. Compuşi anorganici uitilizati ca agenti antitumorali, antimicrobieni, anti-HIV, antiatritici

5.1. Complecşi mononucleari ai platinei II şi IV utilizati ca agenti antitumorali 
5.2. Complecsi di- si trinucleari ai platinei  II utilizati ca agenti antitumorali

5.3. Complecsi ai aurului cu activitate antitumorala, antiartritica si anti-HIV

5.4 . Compusi organo-metalici ai ruteniului cu liganzi arene cu activitate antitumorala si antimicrobiana

5.5. Complecsi cu alte metale (cupru, titan, ruteniu), agenti antitumorali
	
	2+2/3,6,7

	11
	6. Compusi ai vanadiului ca posibili modificatori de insulina
	
	2/3,6,7

	12
	7. Complecsi metalici, inhibitori enzimatici:7.1. Inhibitori ai enzimei angiotemsin convertoare. 7.2. Inhibitori ai metaloproteinazelor matriciale. 7.3. Inhibitori ai encefalinazelor. Medicamente analgezice. 7.4. Complecsi ai cuprului cu antraciclina, inhibitori ai enzimelor cancerigene
	
	2/3,6,7

	13
	8. Complecsi metalici utilizati in studiul structurii si reactivitatii ADN

8.1 Metalintercalatori naturali

8.2 Metalintercalatori sintetici
	
	2/3,6,7

	14
	9. Compuşi anorganici utilizaţi ca agenţi de contrast în RMN medicală.
	
	2/3,6,7

	Bibliografie 

Referinţe principale:

1. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Editura BIT, Iaşi, 1997.

2. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică generală, Editura Universităţii "Al. I. Cuza, Iaşi, 1998.

3. I. Grecu, I. Enescu, M. Neamţu, Implicaţii biologice şi medicale ale chimiei anorganice, Editura Ştiinţifică, Bucureşti, 1982.

4. A. Lehninger, Biochimie, vol. I, II, Editura Tehnică, Bucureşti, 1987, 1992.

5. V. Aldea,V.Univaroşi,C.Ion,Zincul, aspecte de chimie bioanorganică, farmacologie şi laborator clinic,1998.

6. M. Gielen, E.R.T. Tienik (Ed), Metallotherapeutic Drugs and Metal-Based Diagnostic Agents, Wiley, 2005

7. N. Farrell, Uses of inorganic chemistry in medicine,  Ed. RSC, 1999

Referinţe suplimentare:

8. R. M. Roat-Malone, Bioinorganic Chemistry, Acad. Press, London, 2004

9. E. Farkas, I. Sovago, Metal complexes of amino acids and peptides, Amino acids, Peptides and proteins, 2002, 33, 295

10. Ruma Banerjee (Ed), Chemistry and Biochemistry of B12, John Wiley, New York, 1999.

11. G. Jaouen (editor), Bioorganometallics, Wiley-VCH, 2006


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	S1,2
	Celula şi cele mai importante organite celulare
	Seminar
	2

	S3,4
	Cationi organometalici cu rol de biocationi şi exemple
	Seminar
	2

	S5,6
	Ni-ureaza, discuţie comparativă cu hidrolazele studiate

Alcool dehidrogenaza: hidrolaza al cărui centru catalitc participă la reacţii redox
	Seminar
	2

	S7,8
	Procese la care participă molecula de ADN
	Seminar
	2

	S9,10
	Mecanismul de obtinere a unor combinatii complexe ai platinei
	Seminar
	2

	S11,12
	Mecanismul de obtinere a unor combinatii complexe ai aurului
	Seminar
	2

	L1,2,3
	Determinarea compozitiei compusilor coordinativi
	Laborator
	1,5+1,5+1,5

	L4,5,6
	Modelarea coordinării cationilor metalici la aminoacizii din proteine şi centrul catalitic al enzimelor
	Laborator
	1,5+1,5+1,5

	L7,8
	Determinarea continutului biochimic de oxigen din apa
	Laborator
	1,5+1,5

	L9,10,11
	Vitamina B12
	Laborator
	1,5+1,5+1,5

	L12,13,14
	Clorofila
	Laborator
	1,5+1,5+1,5

	S13,14
	Sedinta finala
	Seminar
	2

	Bibliografie
1. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică şi metalele vieţii, Editura BIT, Iaşi, 1997.

2. M. N. Palamaru, Al. R. Iordan, Al. Cecal, Chimie bioanorganică generală, Editura Universităţii "Al. I. Cuza, Iaşi, 1998.

3. P.Spacu şi colab., „Tratat de chimie anorganică”, vol. III, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1979




	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	Conţinutul cursului oferă baza teoretică si practică necesară încadrării absolvenţilor pe piaţa muncii, în laboratoare de biochimie, învăţământ şi cercetare


	10. Evaluare

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	· cunoştinţe pentru nota 5 : Însusirea noţiunilor predate în procent de minim 45-50%, 

· cunoştinţe pentru nota 10 : Însusirea noţiunilor predate în proporţie de minim 95%.
	Examen scris
	60

	10.5 Seminar/ Laborator
	· cunoştinţe pentru nota 5 : Însusirea noţiunilor în procent de minim 45-50%, 

· cunoştinţe pentru nota 10 : Însusirea noţiunilor în proporţie de minim 95%.
	Verificare continuă
	40

	10.6 Standard minim de performanţă :  Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordări, teorii, modele si notiuni fundamentale de structura si reactivitate compuşilor de coordinaţie implicaţi în procesele vieţii.


	Data completării
	      Titular de curs
	Titular de seminar

	
	Prof. dr. Alexandra Raluca IORDAN
	Lect. dr Nicoleta CORNEI

	
	
	

	Data avizării in departament
	Director de departament

	
	Conf.dr. Mihail-Lucian Bîrsă
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