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FISA DISCIPLINEI

	Denumirea disciplinei
	ABILITĂŢI PRACTICE ÎN ANALIZA INSTRUMENTALĂ
	cod: 31010030010SL1112210

	ciclul de studii (L-licenţă/M-master/D-doctorat)

ŞI anul de studiu (1,2,3,4)
	L 2
	Semestrul
	2
	Statutul disciplinei

(ob-obligatorie/op-opţională/f-facultativă)
	OB

	Numărul orelor pe săptămână
	Total  ore semestru
	Total ore

activitate

individuala*
	Număr  de credite
	Tipul  de  evaluare

(P-pe parcurs, C-colocviu, E-examen, M-mixt)
	limba de predare

	C
	S
	L
	Pr.
	
	
	
	
	

	1.5
	
	1.5
	
	42
	108
	5
	P+E
	ROMÂNĂ


	Titularul  activităţilor de curs
	Gradul didactic şi ştiinţific, prenumele, numele
	departamentuL

	
	Conf. dr. Romeo-Iulian OLARIU
	CHIMIE


	Titularul  activităţilor de seminar/l.p.
	Gradul didactic şi ştiinţific, prenumele, numele
	departamentuL

	
	Conf.dr. Romeo-Iulian OLARIU

Lect. dr. ALIN-CONSTANTIN DÎRŢU/

Asist. dr. Rodica Buhăceanu
	CHIMIE


	Discipline absolvite anterior
	


	Obiective* 
	Însuşirea principiilor de bază ale metodelor electrochimice care să permită stabilirea funcţiei de legătură dintre proprietatea (P) urmărită şi măsurată şi concentraţia analiticului (C), sau volumul de reactiv (V), exprimată prin relaţia generalizată P=f(C, Cint), în care Cint reprezintă suma concentraţiei componenţilor interferenţi.

	Competenţe specifice acumulate

	competenţe profesionale**
	Recunoașterea si descrierea conceptelor, abordărilor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare privitoare utilizarea metodelor electrochimice de analiză în vederea determinării structurii şi reactivităţii compuşilor chimici. Explicarea si interpretarea unor proprietăţi, concepte, abordări, teorii, modele si noțiuni fundamentale de structura si reactivitatea compuşilor chimici. Aplicarea noțiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si reactivităţii compușilor chimici. Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea compușilor chimici.

Identificarea conceptelor si a metodelor utilizate pentru determinarea compoziției, structurii si a proprietăţilor fizico-chimice ale compușilor chimici. Descrierea si interpretarea metodelor şi tehnicilor folosite la determinarea structurii si a proprietăţilor compușilor chimici; prelucrarea şi interpretarea rezultatelor. Utilizarea corecta a metodelor specifice de analiză a structurii si proprietăţilor compușilor chimici. Analiza critica a metodelor eletrochimice pentru determinarea compoziției, structurii si a proprietăţilor fizico-chimice ale unor compuși chimici.

Analiza si interpretarea critica a modului de desfășurare a experimentelor de laborator si a rezultatelor obținute. Descrierea şi interpretarea unor experimente de laborator. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora. Identificarea metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanţelor şi aparaturii, necesare pentru efectuarea unor experimente de laborator. Identificarea aspectelor interdisciplinare cu domenii conexe chimiei (informatica, fizica, biologie, etc.). 

Utilizarea adecvată a metodelor şi principiilor disciplinelor cu caracter conex în rezolvarea unor procese chimice. Aplicarea cunoştinţelor interdisciplinare pentru tratarea complexă a fenomenelor chimice. Realizarea conexiunilor necesare utilizării fenomenelor chimice, pe baza noțiunilor fundamentale din domenii conexe  (informatica, fizica, biologie, etc.).

Identificarea metodelor generale si specifice de analiza pentru efectuarea analizelor şi controlul calităţii. Descrierea metodelor de analiza folosite si interpretarea rezultatelor obținute. Utilizarea unor principii şi metode pentru rezolvarea de probleme / situaţii bine definite, întâlnite la efectuarea analizelor chimice si a controlului calităţii. Aplicarea criteriilor de performanţă în alegerea metodelor de analiză chimica si de control al calităţii.

	competenţe transversale
	Executarea sarcinilor solicitate conform cerințelor precizate si în termenele impuse, cu respectarea normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmând un plan de lucru prestabilit

Rezolvarea sarcinilor solicitate în concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea în cadrul unui grup de lucru 

Informarea si documentarea permanenta în domeniul sau de activitate în limba româna

Preocuparea pentru perfecţionarea rezultatelor activităţii profesionale prin implicarea în activităţile desfăşurate.

	continutul cursului
	Metode instrumentale de analiză, clasificări, caracteristici. Bazele funcţionale ale aparaturii. Metode electroanalitice. Procese de electrod, reacţii electrochimice, celule electrochimice, fenomene de transport, curbe curent-potenţial. Metode potenţiometrice: electrod, potenţial de electrod, tipuri de electrozi, caracteristicile electrozilor, determinări directe şi indirecte, aplicaţii. Metode voltametrice. Polarografia clasică cu electrod picurător de Hg: principii, aparatură, ecuaţia undei catodice, anodice şi mixte, ecuaţia Ilcović, variante polarografice moderne, aplicaţii. Voltametria cu baleiaj liniar, voltametria ciclică, voltametria în curent alternativ sinusoidal, voltametria cu impulsuri, voltametria în trepte şi cu undă pătrată. Voltametria de stripping electrochimic.Aplicaţii. Amperometrie: principii, aparatură, aplicaţii. Coulometrie potenţiostatică şi amperostatică. Conductometrie la frecvenţă joasă şi înaltă: principii, aparatură, aplicaţii (determinări directe indirecte). Aspecte practice privind realizarea experimentului electrochimic. 

	Bibliografie 

 (selectivă)
	I.Gh.Tănase, Tehnici şi metode electrochimice de analiză, Ed. Ars Docendi, Bucureşti, 2000.

Al.Duca, Al.Nacu, Cl.Caley, Chimie analitică şi analiză instrumentală, vol III, Ed.I.P.Iaşi, 1980.

D.A.Skoog, Principles of Instrumental Analysis, 4 th Ed., Sounders College Publishing, New York, 1992.

D.C.Harris, Quantitative Chemical Analysis, 6 th.Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2001.

	conţinutul lucrărilor de seminar/laborator
	Determinarea caracteristicilor electrozilor metalici şi a EMIS (sensibilitate, selectivitate, timp de răspuns, potenţial de electrod şi factorii care-l influenţează).

Determinări potenţiometrice directe cu  EMIS (metoda curbei de etalonare, metoda adaosului, metoda standardului intern).

Determinări potenţiometrice indirecte cu EMIS (determinarea Br- şi I-).

Determinări potenţiometrice indirecte cu electrodul membrană de sticlă (determinări de concentraţie, determinări de Ka şi Kb).

Determinarea şi caracterizarea unor componenţi prin potenţiometrie cu electrozi redox(Pt)-determinări directe şi indirecte a concentraţiei, determinarea  şi a numărului de electroni participanţi la reacţia electrochimică.

Determinarea polarografică a unor compuşi anorganici (metoda curbei de etalonare, metoda adaosului, metoda standardului intern).

Titrări amperometrice cu electrod de Pt- rotativ (determinarea Fe(II)).

Titrări conductometrice la joasă frecvenţă (amestec de acid tare şi acid slab, amestec de acizi slabi). Determinarea conductometrică a produsului de solubilitate.

	Bibliografie 

 (selectivă)
	Al.Nacu, R,Mocanu, T.Onofrei, C.Simion, Chimie analitică şi analiză instrumentală. Manual de lucrări practice, vol.II, I.P.Iaşi, 1980.

Set de referate cu o scurtă parte teoretică şi apoi, detaliat, protocolul de analiză, calculul şi interpretarea rezultatelor.

I.Gh.Tănase, Tehnici şi metode electrochimice de analiză, Ed.Ars.Docendi, Bucureşti, 2000.

D.A.Skcog, Principles of instrumental Analysis 4th.Ed., Sounders College Publishing, New Zork, 1992.

D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W.H.Freeman and Company, New York, 1995.

	repere metodologice***
	Prelegere, discuţii interactive, demonstraţie, problematizare, algoritmizare, rezolvare de exerciţii şi probleme.


	Evaluare
	metodele
	 Item subiectivi si semiobiectivi,

	
	forme
	Examen scris şi oral

	
	ponderea formelor de evaluare în formula notei finale
	50% Evaluare continua laborator 

50% Evaluare finala curs

	
	standardele minime de performanță****
	Stabilirea  reactivității compușilor chimici studiaţi, aplicând modele si teorii adecvate.

Determinarea si stabilirea proprietăţilor fizico-chimice ale compușilor chimici.

Utilizarea corecta a metodelor şi tehnicilor, a materialelor, substanțelor si aparaturii cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă la efectuarea unui experiment chimic.

Efectuarea analizelor chimice si a unui studiu de calitate, cu identificarea si aplicarea metodelor si tehnicilor corespunzătoare.


*  obiectivele sunt formulate în funcţie de grila competenţelor profesionale pentru programul de studii

** la nivel de descriptor

*** strategia didactică, materiale, resurse

**** raportate la competenţele formulate la Obiective sau la Standardele minime de performanta din grila 1L/1M după caz
	Data completării
	Semnătura titularului de curs
	Semnătura titularului de seminar/l.p.

	29-10-2012
	
	

	Data avizării în departament
	
	Semnătura directorului de departament

	
	
	


	Bulevardul Carol I nr. 11, 700506 Iaşi, Romania
Telefon: + 40 232 201063; + 40 232 201363

Fax: + 40 232 201313
Email: admchim@uaic.ro
	



