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PROGRAMA PROBEI SCRISE
wELEMENTE FUNDAMENTALE DE CHIMIE SI BIOCHIMIE”
din cadrul examenului de licenta
Sesiunea iulie 2015
- pentru absolventii programului de licenti BIOCHIMIE TEHNOLOGICA -

Programa probei scrise cuprinde 31 de tematici, din care:

24 tematici corespunzatoare disciplinelor din trunchiul comun;
7 tematici corespunzatoare disciplinelor din anul III, specializarea Biochimie Tehnologica.

I. TRUNCHI COMUN

I.1. Chimie Anorganici — 6 tematici

I.1.1. | Variatia proprietatilor elementelor si combinatiilor lor in Sistemul Periodic.
1. Proprietati periodice :
- proprietati fizice: raza atomica, raza ionica, energia de ionizare, afinitatea pentru
electroni (definitii si variatii);
- proprietati chimice: caracter electropozitiv (reducator); caracter electronegativ
(oxidant); caracterul acido-bazic; valenta (numarul de oxidare).
I.1.2. | Reactivitatea redox a compusilor oxigenati ai nemetalelor.
1.1.3. | Caracterizarea generala a metalelor din blocurile "s" si "p".
1. Metale din grupa 1 a Sistemului Periodic: obtinere, structura, proprietati, compusi
reprezentativi.
2. Metale din grupa 14 a Sistemului Periodic: obtinere, structurd, proprietati, compusi
reprezentativi.
I.1.4. | Caracterizarea generald a metalelor din blocul d.
1. Configuratia electronica a atomilor si ionilor
1.1.5 | Compusi coordinativi: definire, formare, nomenclatura, numar de coordinare, geometrie,
reactivitate.
1. Compusi coordinativi : definire, formare, nomenclaturd, numar de coordonare,
geometrie
1.1.6 | Proprietati optice ale compusilor coodinativi (spectre UV-Viz).

Spectre electronice :

- tranzitii d-d

- diagrame Orgel

- determinarea parametrilor A, B, € si semnificatia acestora.

I.2. Chimie Fizica — 6 tematici

1.2.1. | Termochimie.
1.2.2. | Tratarea termodinamica a echilibrului chimic.
1.2.3. | Reactii complexe: reactii opuse, reactii succesive, reactii paralele.
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1.2.4.

Teorii cuantice asupra naturii legaturii chimice.

1. Starile electronice ale moleculei de hidrogen in cadrul teoriei orbitalelor moleculare.

1.2.5

Adsorbtia omogena lichid-lichid. Ecuatia de adsorbtie a lui Gibbs. Izoterme de adsorbtie
particulare.

1.2.6

Procese de electrod si clasificarea electrozilor.

1. Potential de electrod absolut, forma teoretica a ecuatiei lui Nernst
2. Electrodul de hidrogen standard, seria potentialelor de electrod
3. Clasificarea electrozilor in functie de materialul acestora si electrolitul utilizat.

I.3. Chimie Organica — 6 tematici

1.3.1. | Reactii de aditie electrofila la alchene: mecanisme si stereochimie (numai halogenare).

1.3.2. | Reactii de substitutie electrofild aromatica. Mecanism general si exemple.

1.3.3. | Reactii de substitutie nucleofild (SN1, SN2).

[.3.4. | Comportarea chimica a grupei carbonil in reactiile de aditie nucleofila la compusii
carbonilici.

1.3.5 | Reactia de hidroliza a derivatilor functionali ai acizilor carboxilici.

1.3.6 | Compusi cu inel piridinic: piridina, metode de preparare.

I.4. Chimie Analitica — 3 tematici

1.4.1.

Analiza titrimetrica si gravimetrica.

1. CALCULAREA [H;0'] IN SOLUTII DE ACIZI SI BAZE

2. CALCULAREA [H30"] IN AMESTECURI DE ACIZI SI BAZE
3. CALCULAREA [H30"] IN SOLUTIILE DE SARURI

4. CALCULAREA [H30"] IN SOLUTII TAMPON.

5. CURBELE DE TITRARE ALE ACIZILOR SLABI

1.4.2.

Metode optice de analiza.

1. Tehnici analitice directe. Metoda compardrii cu un standard. Metoda adaosului. Metoda
curbei de etalonare.

2. Clasificarea metodelor optice de analiza.

3. Legea Lamber-Beer. Principalele cerinte preliminare care trebuie indeplinite pentru ca
legea lui Lamber-Beer sa fie respectata.

4. Spectroscopia de absorbtie moleculara in domeniul IR. Domeniul spectral. Conditiile
de absorbtie in IR. Natura benzilor de tip P, Q si R in spectrele IR. Principalele tipuri
de miscari vibrationale care pot sa conduca la aparitia unor benzi de absorbtie in
domeniul IR al spectrului radiatei electromagnetice.

5. Spectrometria in ultraviolet si vizibil (UV-VIS). Domeniul spectral si tipurile de
tranzitie. Efectele care pot sa apara asupra benzilor de absorbtie datoritad naturii
substituentilor (gruparilor functionale) prezenti in molecula cat si a solventului in care
este dizolvat compusul. Fluorescenta si Fosforescenta. Diagrama Jablonski.
Chemoluminescenta.

6. Spectroscopia de absorbtie atomica. Principiul metodei. Procese in flacard. Lampa cu
catod cavitar.

1.4.3.

Metode electrochimice de analiza.

1. Electrozi utilizati in celulele electrochimice.
2. Tipuri de celule electrochimice.
3. Clasificarea metodelor electroanalitice.
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4. Principiul metodei polarografice de analiza.
5. Voltametria ciclica si voltametria de stripping.

1.5. Chimia Materialelor — 1 tematica

1.5.1.

Relatia dintre structura supramoleculara — proprietati — functii — utilizarile materialelor.

1. Coeziunea:

- Forte de coeziune Van der Waals

- Forte de coeziune dipol-dipol sau forte Keesom

- Forte de coeziune prin inductie sau forte Debye

- Forte de coeziune prin efectul de dispersie sau forte London
- Coeziunea datorata legaturilor de hidrogen

1.6 Biochimie — 2 tematici

1.6.1. | Monozaharide: structura, reactii si derivatii naturali.
1. Structurile chimice ale glucozei, manozei, galactozei si fructozei;
2. Criterii de conversie ale unei structuri de proiectie Fischer (glucoza sau fructoza)
intr-una ciclica;
3. Reactiile monozaharidelor cu alcoolii sau aminele — tipuri de legaturi glicozidice;
4. Derivati poliolici ai monozaharidelor: D-glucitolul si 1,5-anhidro-D-glucitolul.
1.6.2. | Retinalul in procesul vederii. Vitamina E si radicalii liberi. Vitaminele B6 si C.

1. Conversia cis-retinalului la trans-retinal in procesul vederii;

2. Caracteristici structurale ale vitaminei B6. Rolul piridoxal-fosfatului;

3. Vitamina C: structura, aciditate, rol metabolic;

4. Rolul a-tocoferolului in membrana celulara. Descrierea mecanismului de
“neutralizare” a radicalilor liberi.

11. Specializarea BIOCHIMIE TEHNOLOGICA — 7 tematici

1.1.

Biomateriale: definitie si caracteristici.

1. Biomateriale: definitie, caracteristicile mecanice si caracteristicile optice.

Ciclul Krebs. Glicoliza.

1. Ciclul Krebs:

- Rolul ciclului acidului citric (Krebs);
- Reactii in ciclul Krebs;
- Enzime implicate in ciclul Krebs;
- Bilantul energetic al ciclului Krebs.
2. Glicoliza:
- Glicoliza (definitie; loc de actiune; formarea acidului lactic);
- Formarea monozaharidelor fosforilate;
- Decondensarea aldolica;
- Formarea acidului D-fosfogliceric;
- Formarea acidului piruvic;
- Bilantul energetic;
- Schema de reactii.

Analiza produsilor de biosinteza prin cromatografie de lichide.

Rolul biocationilor de tip 3d in procesele vietii.
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1. Metaloenzime cu Zn

1.5

Biotehnologii implicate in obtinerea medicamentelor. Difuzia libera a solutiilor de
neelectroliti prin membrane.

1. Biotehnologii:
- clase de medicamente ce se obtin prin biotehnologii
- reprezentanti principali ai clasei de antibiotice f-lactamice
- compozitia mediului de cultura pentru peniciline, cu precizarea rolurilor
componentilor
- fazele tehnologiei de biosinteza a antibioticelor B-lactamice (fazele de inoculator,
intermediar $i regim), precum si metodele de separare si purificare a produsului.
2. Difuzia libera a solutiilor de neelectroliti prin membrane.

11.6

Analiza probelor biologice utilizand senzori chimici si biochimici.

1.7

Descriptori ai reactivitatii chimice.

1. Descriptori (indici) locali ai reactivitatii chimice
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Pentru punctul 1.4.1.
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1963.
DECAN, PRODECAN,
Prof.dr. lonel MANGALAGIU Conf.dr. lonel HUMELNICU



