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Materia particulata este o componenta omniprezenta a atmosferei cu rol
semnificativ in domenii precum sanatatea umand, clima, vizibilitatea,
depunerile atmosferice si calitatea aerului [1, 2]. Ionii solubili in apa sunt
componente chimice care pot modifica dimensiunea, compozitia, densitatea
numericd si durata de viati a aerosolilor [3]. In lucrarea de fati a fost
investigata distributia dupa dimensiune a speciilor ionice solubile in apa din
materia particulatd urbana din Iasi, nord-estul Romaniei. Distributia dupa
dimensiune a speciilor de interes, in intervalul 0,0276-9,94 um, a fost
studiatd prin utilizarea a 13 fractiuni specifice, colectate cu ajutorul unui
impactor 1n cascada operabil la presiune joasda (DLPI-Dekati Low Pressure
Impactor). Speciile ionice solubile in apa ale particulelor colectate au fost
investigate utilizind un cromatograf ionic ICS-5000" DC DIONEX.
Concentratia masicad medie pentru fractia PM, s (particule cu diametrul <2,5
um) este 21,9 + 13,0 ug m™ si, respectiv, 23,3 + 13,4 ug m™ pentru fractia
PM,y (particule cu diametrul <10 pum). Ionii sulfat si amoniu prezintd pentru
concentratiile masice distributii monomodale clare, cu maxime la 381 nm.
Mai mult decat atat, corelatia statistic semnificativa (r* = 0,92) dintre ionii
sulfat si amoniu sugereaza posibile surse comune. Distributia dupa
dimensiune a concentratiei masice a nitratului prezinta caracteristici bimodale
cu un mod fin dominant la 381 nm si un mod supermicronic distribuit intre
1,60 si 2,39 um. Comportamentul observat permite elaborarea ideii ca
nitratul este cel mai probabil produs fie prin procese de condensare gaz-
particule fie ca urmare a unor procese chimice complexe din nori.

* . . .
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Cuvinte cheie: materie particulata, distributie dupa dimensiune, nitrat, sulfat.
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Microscopia electronica de baleaj (SEM) si spectroscopia de raze X cu
dispersie a energiei (EDX) au fost implicate in analiza morfologica si
elementala a materiei particulate (PM). Probele de materie particulata au fost
colectate din atmosfera specifica arealului orasului Iasi, nord-estul Romaniei,
utilizdnd un impactor in cascada operabil la presiune joasa (DLPI). Procedura
de prelevare a condus la discriminarea clard a 13 fractii de materie particulata
cu diametre cuprinse intre 27,6 nm si 9,94 pum. Pentru identificarea
caracteristicilor fractiilor de PM colectate au fost realizate investigatii pentru
particulele colectate pe trei tipuri de membrane filtrante (aluminiu,
policarbonat si cuart). Analiza EDX 1n regim punctual, realizatd pe particule
cu morfologii asemandtoare, a permis decelarea cu un grad ridicat de
acuratete a cotributiilor aduse de elemente precum C, N, O, Na, Mg, Al, Si,
S, Pb, Cl, K, Ca, Ti si Fe. Pentru a extrage informatii relevante in urma
analizei rezultatelor, pentru fiecare lot de probe s-a tinut cont de contributia
adusa de natura membranei filtrante. Informatiile obtinute in urma analizei
probelor colectate pe suport de aluminiu prezintd importantd deosebitd in
ceea ce priveste procesul de intercomparare a distributiei particulelor dupa
dimensiune, atunci cand se iau In considerare rezultate obtinute prin
cromatografie ionica (IC) (in special pentru N, Na, S, Ca, K). Distributii
mono si multi-modale au fost identificate pentru elementele anterior
mentionate, in deplind concordanta cu datele obtinute prin IC pentru speciile
trasoare ale acestor elemente. Comportament interesant a fost observat si in
ceea ce priveste distributia unor elemente precum Pb si C. In timp ce pentru
Pb se apreciaza ca trebuiesc aplicate corespunzator si alte proceduri de
control al calitatii, pentru C s-a observat ca distributia sa prezintd o fractie
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dominantd in modul de acumulare. Rezultatele obtinute permit elaborarea
prezumtiei cd unele elemente pot avea surse naturale (Ca — resuspensia
prafului prezent in fractiunea grosierd, Na — medii saline sau ca urmare a
transportului pe distante mari a aerosolilor marini) sau surse antropogene (S —
trafic sau arderea carbunilor) [1]. In unele probe a fost posibil identificarea
unor particule sferice bogate in Fe, avand diametre cuprinse intre 2,5 um si
10 pm. Comportamentul mentionat reflectd fie contributii aduse de praful
generat prin eroziunea solului (influenta prafului din desertul Sahara,
eveniment specific lotului cu suport de aluminiu), fie contributii aduse de
procese ce implica arderi la temperaturi ridicate [2] din alte surse punctuale
(emisii locale datorate surselor de incalzire, eveniment specific lotului cu
suport de policarbonat).

Cuvinte cheie: materie particulatda atmosferica, analizd elementala,
morfologie
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Aspirina, un medicament extrem de accesibil, pare sa fie tableta magica
recomandata spre a fi utilizata in prevenirea atacului de cord si, posibil, a
cancerului de colon [1]. Potentialul substantei active din scoarta de salcie, de
a actiona ca analgezic, este atestat incd din 1763 intr-o publicatie din
Phylosophical Transaction [2]. Desi pentru o perioada aspirina a fost
inlocuitd de medicamente mult mai prietenoase stomacului (ex. paracetamol
cunoscut ca acetaminofenol in Statele Unite, ibuprofen sau diclofenac), in
ultimele decenii efectele negative ale aspirinei au fost contracarate, aceasta
devenind punctul central al cercetarilor privind activitatile antiproliferative si
de actiune impotriva cancerului [1,3]. In lucrarea de fatd a fost utilizati o
metoda de analiza simpla, rapida si sensibild, cromatografia de lichide de
inaltd performanta cu faza inversa (RP-HPLC), in scopul realizarii analizei
cantitative a substantei active din aspirina (acid acetilsalicilic) si a produsului
sau de hidroliza (acid salicilic) in produse farmaceutice precum, Sanosan
(RO), Zentiva (RO), Aspenter (RO), Bayer efervescent (RO), Bayer original
(DE) si Aspar (UK). Separarea compusilor de interes a fost realizatd prin
achizitia unor semnale cromatografice timp de 10 minute in conditii
izocratice (70% faza apoasa — tampon: 30% faza organicd) pe o coloana
Zorbax SB-C18 (150 x 4 mm, 5 um). Cuantificarea compusilor activi de
interes a fost realizatd prin achizitionarea semnalului la 235 nm.
Experimentele au fost realizate de trei echipe de lucru (WT1: AMR, MM,
EM, LOB; WT2: CAN, GB, RPD, RMS; WT3: GIA, AFC, DC, GP) si o
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echipd de lucru de referintd (RWT: AMR, MM, ORI, CA), in timpul unor
activitdti de instruire intensiva de 12 ore pentru fiecare echipa. Fiecare dintre
cele trei echipe de lucru implicate in experiment a obtinut rezultate cu
precizie scazutd, cu erori ce au variat In intervalul 10-80%. RWT raporteaza
erori pentru valorile mdsurate in intervalul 1-5%. Fiecare comprimat
farmaceutic a prezentat existenta a ~1,5% acid salicilic. RWT a concluzionat
ca ideea elaborata initial pe baza datelor obtinute de WTs (furnizorii de
medicamente 1n culpd) a fost total eronatd. Datele obtinute de RWT
demonstreaza faptul ca procesul de cuantificare este extrem de sensibil la
performantele metodelor (incepdnd cu utilizarea unor curbe de calibrare
corespunzatoare etc.).

Cuvinte cheie: aspirind, acid acetilsalicilic, acid salicilic, cromatografia de
lichide
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Hidrocarburile aromate reprezintd o clasa importantd de compusi organici
volatili (VOC) din atmosfera care aduc contributii importante in chimia aerului
urban [1]. Poluanti primari precum benzenul, toluenul, xilenii, sunt emisi prin
activitdti antropogene din industria chimica, utilizarea combustibililor fosili. Sunt
compusi cunoscuti ca fiind responsabili pentru formarea in cantitdti semnificative a
hidrocarburilor aromate hidroxilate, cum ar fenol, crezoli si, respectiv,
dimetilfenoli [2]. Procesul atmosferic major de degradare pentru compusii fenolici
este reactia in faza gazoasa cu radicalii hidroxil care aduc o contributie importanta
la formarea fotooxidantilor si a aerosolilor organici secundari [2].

Ca parte a unui studiu sistematic a chimiei in faza gazoasa a hidrocarburilor
aromate, in studiul de fata sunt raportate rezultate cinetice preliminare ale reactiei
2,6-dimetilfenolului cu radicalii OH. Investigatiile au fost realizate intr-o camera
din cuart pentru simularea reactiilor atmosferice, recent dezvoltata la Universitatea
”Alexandru Ioan Cuza” din lasi (ESCQ-UAIC). Pentru masuratori s-a utilizat
spectroscopia FT-IR cu drum optic marit. Experimentele cinetice au fost realizate
la 298+2 K si presiune atmosferica in aer sintetic. Coeficientul vitezei de reactie a
fost determinat utilizdnd metoda relativa. Radicalii hidroxil au fost produsi prin
fotoliza metil-nitritului. Tetrahidrofuranul si p-xilenul au fost utilizati ca $i compusi
de referinta [2, 3, 4]. Valoarea medie a coeficientului vitezei de reactie, obtinuta in
lucrarea de fata (kou=(5,46+0,60) x10™"" cm’ molecule” s') este discutatd prin
comparatie cu datele raportate in literatura de specialitate si valorile estimate
utilizand relatia de legatura dintre structura si reactivitate. Timpul de viata a 2,6-
dimetilfenolului (7(7)=3,18) a fost calculat pe baza concentratriei troposferice
medii a radicalilor OH in timpul zilei ((OH] = 1,6 x 10° molecule cm™ [5]).

* . . .
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Chimia peptidelor are un rol important in studiul proteinelor si a
functiilor lor [1]. Sinteza de peptide in faza solidd a fost mult folosita si este
o alternativa excelentd de a obtine cantitati mari de biomolecule sintetice [2].
Peptidele B-amiloidice (AP) reprezinta componenta majora din placile senile
si oligomerii solubili, cu rol principal in declansarea bolii Alzheimer (AD)
[3]. Peptidele AP pot forma fibrile asociate cu patologia AD sub influenta
ionilor de Cu®*, Zn*", Fe’" i Cd*" [4]. Interactiunea ionilor de A’ si Fe’" cu
peptida AB (1-28) a fost investigatd prin'H-RMN si ESI-MS in conditii de
pH-uri apropiate de cele fiziologice [5].
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In acest sens s-au sintetizat fragmente de peptidd AP, H,N-
GYEVHHQK-CONH, si HON-GGEVHHQK-CONH,, ce contin situsuri de
legare a metalelor. Structura peptidelor a fost caracterizata prin MS si RMN.
A fost investigatd, de asemenea, interactia ei cu ionii metalici.
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Agregarea peptidelor f amiloidice in prezenta ionilor metalici de cupru,
zine, fier sau aluminiu contribuie la lezarea neuronilor si astfel la aparitia a
diverse patologii [1]. Pierderea neuronalda in boala Alzheimer duce la un
deficit de memorie, principalul factor responsabil pentru aceasta fiind efectul
neurotoxic al peptidelor B amiloidice [2]. Experimente care constau in
incubarea neuropeptidei de tipul NAPVSIPQ si fragmente de peptide
amiloidice, au aratat ca NAP inhiba formarea fibrilelor in cazul peptidelor
Abeta (25-35) si Abeta (1-40) [3]. Aceste neuropeptide sunt capabile sa
traverseze bariera hemato-encefalicd §i actioneazd ca neurotransmitdtori in
comunicarea intercelulara [4].
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In lucrarea de fatd este prezentatd sinteza si caracterizarea unei noi
peptide, care ar putea avea proprietdti terapeutice in bolile neurodegenerative.
Peptida NAPVAIPQ a fost obtinutd printr-o metoda chimica de sinteza a

peptidei in faza solida si analizata prin spectrometrie de masa, spectroscopie
RMN si FT-IR.

Cuvinte cheie: sinteza chimica, peptide, boli neurodegenerative.

Multumiri: Autorii multumesc proiectului POSCCE-O 2.2.1, SMIS-CSNR
13984-901, Nr. 257/28.09.2010, CERNESIM, pentru experimentele RMN.
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SINTEZA T1IO, MEZOPOROS DOPAT CU OXID DE CERIU SI
STUDIUL ACTIVITATII FOTOCATALITICE iN
DEGRADAREA COLORANTULUI RODAMINA 6G

Diana PETROVSCHI', Doina LUTIC
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Studiul fotodegradarii colorantului Rodamind 6G (R6G) a fost realizat pe 6
probe de dioxid de titan dopat cu oxid de ceriu, preparate prin tehnica de
autoasamblare indusa prin evaporare, folosind nitrat de Ce (III) — notate cu N si
sulfat de Ce (IV) si amoniu — notate cu S. Precursorul folosit a fost izopropoxidul
de titan, iar tensioactivul bromura de hexadecil-trimetil-amoniu (CTAB).
Eliberarea porilor s-a realizat prin calcinare la 500, 600 si 700 °C, timp de 6 ore, la
o viteza de incélzire de 1 °C/minut. Solidele au fost caracterizate prin adsorbtia
BET, pentru investigarea porozitatii structurii. Testele fotocatalitice s-au efectuat in
fotoreactor, sub iradiere UV.

Toate probele sunt poroase si au suprafete specifice cuprinse intre
25-184 m*g™.

Rezultatele reactiei de oxidare fotocatalitica aratd comportarea diferitd a
probelor din seriile N si S. Desi suprafetele specifice sunt mai mari in seria N,
activitatea este mai ridicata in seria S. Acest lucru indica avantajul doparii cu Ce
(IV) fata de Ce (III). Temperatura de calcinare optima a fost de 500 °C. Dupa 2 ore
de iradiere cu UV a fost obtinut un grad de conversie de 72%.
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DETERMINAREA CUPRULUI PRINTR-UN SISTEM
MULTI-COMPONENT BAZAT PE PROTEINE
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Mina din zona Tarnita, situatd in estul muntilor Carpati, desi inchisa si
abandonata in prezent, ramane una bogatd in deseuri [1]. Aceste deseuri contin
metale grele toxice, precum cadmiu, arsen, zinc, cupru etc., asa cum a rezultat din
determindrile prin metoda ICP-OES. Metalele grele acumulate in tesuturile
plantelor, inhiba anumite procese fiziologice si reprezenta un mare risc pentru apele
si padurile din imprejurimi [2]. Poluarea mediului in zona Tarnita si efectele
acesteia asupra sanatatii umane sunt incd aspecte ce nu sunt pe deplin cunoscute.

Prezentul studiu a avut drept scop dezvoltarea unei metode
spectrofotometrice de cuantificare a cuprului din materialul deseurilor din zona
Tarnita. Aceasta metoda se bazeaza pe reactia de formare a complexului intre cupru
si proteind, In prezenta rezorcinei $i a amoniacului. Spre deosebire de cazeina,
albumina bovind (BSA) reactioneaza mult mai rapid. Ea necesitd doar mixarea
celor 4 componente si agitarea amestecului. Reactia cu cazeind necesitd incdlzire,
fierbere [3] si centrifugare. Cantitatea de cupru legat, din solutiile de supernatant
rezultate, s-a monitorizat spectrofotometric la 459 nm.

Cuvinte cheie: cupru, Tarnita, poluare, spectrofotometrie
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STUDIUL ADSORBTIEI COLORANTILOR ALBASTRU
DE TOLUIDINA SI RODAMINA 6G PE SOLIDE
MEZOPOROASE
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Colorantii albastru de toluidind (AT) si rodamina 6G (R6G) sunt o
sursa semnificativa de poluare a apelor reziduale. De asemenea, acesti coloranti
se folosesc drept compusi-model pentru testarea adsorbentilor si
(foto)catalizatorilor in procesele de descompunere.

Materialele mezoporoase sintetizate au fost silicele de tip SBA-15, Ti-
MCM-41 si Ti-MCM-48. Caracterizarea materialelor sintetizate s-a realizat prin
metode specifice: adsorbtia BET a azotului la 77K s1 FT-IR.

Testele de adsorbtie s-au realizat variind masa adsorbantului,
concentratia colorantului si volumul solutiei de colorant. Dozarea colorantilor
s-a efectuat prin spectroscopie UV-Vis. De asemenea, probele care au prezentat
capacitati adsorbante foarte bune s-au regenerarat prin calcinare la 500 °C
(1 °C-minut™) si apoi au fost retestate.
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Figura 1:Adsorbtia AT pe Ti-MCM-48 : model cinetic (a) si fotografie (b);
adsorbtia R6G pe Ti-MCM-48.

Rezultatele testelor de adsorbtie au fost interpretate prin aplicarea
modelelor cinetice Lagergren si Ho, obtindndu-se un factor de corelare excelent
(R’=1) al datelor pe modelul Ho de ordin pseudo-II (figura 1a).
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In concluzie, materialele mezoporoase sunt adsorbenti performanti
pentru cei doi coloranti testati, cei mai buni fiind Ti-MCM-41 si Ti-MCM-48.

Cuvinte cheie: mezoporoase, coloranti, modelul Lagergren, modelul Ho
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UTILIZAREA HIDROTALCITULUI Mg3Al iN PROCESUL
DE ADSORBTIE A COMPUSILOR ORGANICI DE INTERES
BIOLOGIC DIN VIN
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Vinul este un produs complex, contindnd numerosi compusi chimici, multi
dintre ei cu caracter biologic activ (in special antioxidanti) [1]. Testele de adsorbtie
a unor compusi din vin pe argile anionice de tip hidrotalcit au vizat posibilitatea
potentiala a acestora de a ocupa prin schimb ionic locul anionilor initiali. Lucrarea
a fost realizata din doud pespective: una a vizat retinerea pe material a compusilor
organici cu potential bioactiv (eventual acestia ar putea fi separati ulterior si folositi
in scop terapeutic), iar altd perspectiva a vizat utilizarea acestui tip de solid in
industria vinicola drept material adjuvant in procesele de limpezire si stabilizare a
vinului.

O proba de vin, caracterizatd prin analize specifice in prealabil [2], s-a
mentinut pentru o ord Impreund cu Mg3Al-HTc, sub agitare magnetica energica.
Suspensia s-a pastrat in repaus peste noapte (16 ore), la rece, apoi s-a filtrat,
obtindndu-se pulberea cu adsorbatul retinut §i vinul post-tratament (figura 1). S-au
analizat atat solidele cat si vinul post-tratament prin metode adecvate specifice
(adsorbtie BET, ATR-FTIR, DRX (figura 2), analize termice, SEA, spectrometrie
UV-Vis, HPLC).

1400 4 | ——Mg3AFHTe initial

20 | |‘ — Mg3AFHTG dupa ads. vin

Mz3ALHTe = J%WWVW
: |

Figura 1. Pulberi din vin. Figura 2. Difractogramele solidului Mg3Al-HTc.
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Solidul Mg3AI-HTc a avut o comportare complexa in contact cu vinul:
scaderea dimensiunilor particulelor, adsorbtia unor cantitati semnificative de
compusi organici, inducerea unor transformari reciproce intre compusii din vin
(efecte catalitice). Dizolvarea partiala, cu eliberare de ioni de aluminiu in vin, poate
influenta negativ calitatea vinului ceea ce restrictioneaza utilizarea practica a
materialului 1n tratamentul oenologic.

Cuvinte cheie: adsorbtie, hidrotalcit, vin
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PERCEPTIA STUDENTILOR ASUPRA FACTORILOR
CE INFLUENTEAZA RUTA PROFESIONALA
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Una din prioritatile educatiei contemporane, cu efect asupra formarii fortei
de munca inalt calificate, este ilustrata de problematica trecerii de la o etapa la alta
a invatdmintului superior, problematicd vizand atat furnizorul de educatie
(facultatea), cat si beneficiarul acestui amplu proces, sistemic si de durata,
(studentul).

In conditiile existentei unui “arsenal” educational cu o ampla acoperire in
planul formarii de competente si dobandirii de achizitii cognitive, monitorizarea
perceptiel beneficiarilor unui atare demers este o cerinta logica, si mai cu seama,
imperativa a oricarui furnizor de educatie. Acestui scop 1 se circumscrie si studiul
efectuat de autori in perioada martie-mai 2016 pe un esantion reprezentativ de 72
studenti ai Facultdtii de Chimie, selectati din rdndul celor aflati fie In perioada
studiilor de Licentd, fie in perioada studiilor de Master, prin aplicarea unui
chestionar si a interviului direct. Datele obtinute au fost prelucrate si interpretate
prin tehnica analizei statistice multivariate — metoda ,,analizei de clusteri in doi
pasi”, unul fiind reprezentat de studentii de la Licentd (Cluster 1), iar celdlalt de
studentii de la Master (Cluster II) [1,2].

Constituirea chestionarului a urmarit identificarea aspectelor celor mai
motivante din perioada de formare profesionala anterioara invatdmintului tertiar
universitar [3], evidentierea de experiente profesionale din interiorul sau din afara
specializdrii urmate de respondenti In prezent, identificarea de opinii in favoarea
mentinerii rutei actuale de formare profesionald, conturarea de asteptdri ale
respondentilor privind profesiile cele mai dezirabile de pe piata muncii ce presupun
formarea prin Facultatea de Chimie. In general, studentii ambelor cicluri
universitare sunt multumiti de ruta profesionala aleasd si doresc continuarea
activitdtii profesionale in domeniul Chimiei sau domenii conexe acesteia. Totusi,
nici una dintre optiunile de raspuns din sintaxa itemului ,,Doriti sd continuati
studiile pentru Master/Doctorat” nu s-a impus in preferintele respondentilor din
clusterul I.
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Cuvinte cheie: optiune, ruta profesionald, dezvoltare personala
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