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INSTRUMENTE DIGITALE DE EVALUARE iN EDUCATIA INCLUZIVA
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Problematica invatamdntului modern contemporan se diversifica pas cu pas si abordari
novatoare se impun de la sine. Invitamantul incluziv face parte din acest proces de reinnoire
pedagogica. Eforturile conjugate ale scolilor apartindnd diverselor culturi urmdresc acelasi scop:
cizelarea calitatii umane in raportul individ societate. Interdisciplinaritatea reprezintda cheia de
bolta in dialectica formarii si structurdarii acestui demers educativ. Preluarea cu discernamdnt a
unor instrumente digitale; schimbul de experienta dintre factorii de decizie si actorilor
educationali; abordarea cu deschidere si pricepere a unor aspecte ce pareau inabordabile, vor face
posibila depasirea timiditatii inceputului, sfdrsind prin crearea unui climat optimist- incluziv si

constructiv.

The issue of modern contemporary education is diversifying step by step and innovative
approaches are self-evident. Inclusive education is part of this process of pedagogical renewal. The
combined efforts of schools belonging to different cultures pursue the same goal: the refinement of
human quality in the relationship of individual society. Interdisciplinarity is the keystone in the
dialectic of the formation and structuring of this educational approach. Discernment of digital
tools; exchange of experience between decision makers and educational actors; the approach with

openness and skill of some aspects that seemed unapproachable, will make it possible to overcome

the shyness of the beginning, ending by creating an optimistic climate - inclusive and constructive.

Cuvinte cheie: educatie; incluziune; instrumente digitale; evaluare

"Autor corespondent, adresa e-mail: claudia.hristodor@gmail.com



C.M. Hristodor/Instrumente

1. Introducere

Incluziunea se discuta in termeni de politici educationale, dar in acelasi
timp, este o provocare, pentru dezvoltarea copiilor ca ,,cetiteni activi®. In procesul
de incluziune, se pune accent pe necesitatea schimbarii principiilor de actiune si a
modalitatilor de abordare in functie de nevoile copiilor conform celor precizate de
M. Andruskiewich si K. Prenton [1].

Un mediu incluziv se bazeaza pe respectul transmis si ,,imprimat®
activitatilor educative de catre toti membrii echipei: educatori, directori, consilieri,
asistenta sociali, tutori, psihologi, personal de ingrijire, portari, medici, parinti,
reprezentanti ai comunitagii.

La ora actualda conform celor precizate de domnul profesor Alexandru
Barliba de la Institutul de Cercetari Economice si Sociale ,,Gh. Zane”, Academia
Romana, exista trei maladii ale modernitatii [2]:

- Individualismul; ordinea lumii pre-moderne, cu toate restrictiile sale,
oferea totusi un inteles intrinsec atat vietii individuale, cat si celei sociale. Odata cu
epoca (post)moderna, acest sens se faramiteaza in mici interese si placeri personale.
Maladia individualismului surprinde o centrare a atentiei si a interesului asupra
sinelui, in asemenea mdsurd incat semnificatia propriei vieti se ingusteaza,
limitandu-se totodata preocuparea pentru celalalt si pentru societate.

- Primatul ratiunii instrumentale; fenomenul eficientizarii maxime, ca
masurd a succesului. Ratiunea instrumentald este acel tip de judecatd la care
individul apeleaza atunci cand isi calculeaza, in mod economicos, mijloacele pentru
atingerea anumitor scopuri, oricare ar fi ele si orice fel de efecte ar putea produce.

- Sfera politicului; prin faptul ca institutiile si structurile societatii actuale
restrictioneaza libertatea de alegere a individului intr-o manierd de multe ori
imperceptibila. Este vorba despre ceea ce Alex de Tocqueville numeste

despotismul moale (soft), chiar si al celor mai democratice forme de guvernare.
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Efectele negative ale acestor maladii pot fi evidentiate prin alienarea
sociald, adormirea constiintei morale, lipsa unui sens existential superior sau a unei
perspective de ansamblu asupra lumii in care traim. Avand in vedere ca aceste
riscuri pun in pericol potentialul pe termen lung al umanitatii, solutionarea lor
implicd o schimbare profunda la nivelul constiintei si constientei individuale si
colective.

Valorizarea unui mediu incluziv are ca punct de plecare strategia didactica
care trebuie realizata asfel incat fiecare elev sa fie sprijinit n invatare, pornind de
la notiuni cheie si de la experienta anterioard a acestora. Invitarea prin cooperare,
modelarea prin demonstrarea comportamentelor dorite, folosirea de resurse
educationale atractive, activitati practice in care elevii actioneaza independent sau
in grup, utilizarea de pachete de invatare adaptate fiecarui copil, cu respectarea
stilului propriu de invatare, asigurarea srijinului in invatare, incurajarea copiilor in
a-si exprima opiniile, cu argumente, sa fie empatici, sa aiba flexibilitate, sa fie
responsabili - sunt cateva linii directoare ale unei strategii pentru atingerea unei
educatii incluzive (H. Cameron, 2008).

De foarte multe ori ne punem intrebarea: “Care este rolul profesorului in
educatia incluziva?”

Réspunsul este ca printre calitatile unui profesor ar trebui sd se regaseasca
cel de facilitator, antrenor, mediator, expert, ghid, animator, persoana cu abilitati de
utilizare a calculatorului. Modul in care este inteleasd educatia incluziva are un
impact semnificativ nu numai asupra modului in care este abordata ea de dascali,
dar si asupra dezvoltarii elevilor 1n a fi capabili sa ia cele mai bune decizii pentru
cursul vietii lor. Relatiile interpersonale pozitive dintre profesori si elevi contribuie
semnificativ la succesul elevilor. Activitatea didactica ar trebui sa incurajeze
invitarea centrati pe elev si reflectia la clasa. Intrebarile puse de elev in urma
abordarii unui subiect la clasa ar trebui sa fie: Ce activitati mi-au creat bucurie? Ce
subiect mi-a placut? Ce activitati pot face eu si ce idei noi am, legat de acest
subiect? [3].
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Pentru atingerea educatiei incluzive ar trebui urmarite:

- Compatibilizarea diversitatii sub numitorul comun al perfectionarii actului
educational.

- Insusirea unor repere de bune practici educationale in domeniul politicilor
institutionale de tip invatamant integrat/incluziv;

- Contributia la combaterea discriminarii i la crearea unei societdti scolare
incluzive, care valorizeaza toate persoanele indiferent de gen, varsta, statut social,
etnie, conditie fizica sau intelectuald, avand n vedere situatia precara din unele
familii: saracie, familii monoparentale, copii orfani.

- Dezvoltarea de practici educationale, tehnici de comunicare ntr-un mediu
incluziv intre diferiti parteneri educationali $1 masuri concrete de incluziune.

Varierea si gestionarea optima a metodelor si procedeelor didactice conduc la
o educatie incluziva in care toti prescolarii sunt stimulati si valorizati in procesul de
invatare [4].

Proiectarea activitdtii didactice de invatare ar trebui sa plece de la
particularitatile individuale ale elevilor cu diferite tipuri de nevoi folosind atat
jocuri cat si activitdti de grup ce vor da sanse egale elevilor la educatie.
Metodele/stilul de abordare al activitatilor didactice trebuie sa aiba in vedere
interdisciplinaritatea, teme variate/ora, abordari interculturale, o atitudine pozitiva,
creativitate, flexibilitate, diversitate a resurselor utilizate, interactiune cu elevii,
strategii de predare-invatare adaptate evolutiei fiecarui elev, metode de invatare
centrate pe elev, pe educatia incluziva.

Tehnicile de evaluare a progresului individual se vor aplica apreciind
fiecare elev, avand n vedere: cunoasterea, acceptarea si intelegerea culturii fiecarui
elev si stabilind un climat care si promoveze toleranta. Feedback-ul din partea
profesorilor are un efect major asupra gandirii elevilor, acesta putand fie sa 1i
incurajeze sa aleagd o provocare si sd 1si creascd sansele de reusitd, fie sd caute
eludarea dificultatilor si provocarilor. Feedback-ul are valoare descriptiva si nu

evaluativa! [5, 6].

10
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Valorizarea rezultatelor online si oferirea de feedback are in vedere conform
celor spuse de Marian Rujoiu, 3 tipuri de Feedback: [5, 11]

1. feedback evaluativ (evalueaza);
2. feedback prescriptiv (ofera un sfat);
3. feedback descriptiv (descrie feedback-ul autentic).

Feedbackul evaluativ nu ofera cele mai bune rezultate. El este interpretat,
pe bund dreptate, mai ales cand este negativ, drept rautate sau atac la persoana.
Feedbackul evaluativ este bine primit numai atunci cand este pozitiv. Daca este
negativ, foarte rar va duce la Tmbundtdtirea unui comportament si conform
definitiei nu va conduce la mentinerea stabilitatii si a echilibrului.

Feedbackul prescriptiv nu ofera o informatie precisa. EI nu spune ce a facut
subiectul ci mai degraba decat ce ar trebui sa faca. Acest feedback, uneori este
lipsit de consistentd, intrucat nu descrie exact ce se Intdmpla, ci ce ar trebui sd se
intample. ,,Este usor sa dai sfaturi”. Acest lucru 1l va gindi cel care-1 primeste si
foarte probabil se va inchide in sine. Sfatul poate fi bine primit atunci cand este
cerut.

Feedbackul descriptiv este singurul care corespunde intr-adevar notiunii de
feedback autentic asa cum este definitd. El aduce Tmbunatatiri majore daca este
oferit corect. Feedbackul descriptiv genereaza rezultate remarcabile si reduce
reactia defensiva din partea interlocutorului! Daca este sd ne gandim la definitia
feedback-ului, numai cel despriptiv corespunde in fapt acesteia. In viata de zi cu zi
folosim termenul de feedback intr-un sens mult mai larg. Trebuie numai sa retinem
ca dincolo de categorii sau dispute, dacd dorim imbunatatiri remarcabile trebuie sa
acordam feedback descriptiv, acesta avand la baza urmatoarele caracteristici:

v" Nu emite judecati de valoare;
Este specific;
Este bine tintit;

Este solicitat de obicei:

D N N NN

Este bine intentionat;

11
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v Este aplicabil;
v Este realist;
v Aduce imbunatatiri.

De prea multe ori insa, feedback-ul este dat pe baza unui ,,depozit de
informatii”, multe criterii fiind masurate si raportate in acelasi timp. Aceasta poate
fi o modalitate destul de ineficienta de a ajuta elevii sa se dezvolte. ,,Exista o limita
pentru cat de mult putem absorbi si operationaliza intr-un moment dat”, spune
Hirsch. ,,Feedforward este cu adevarat despre alegerea campurilor de lupta in mod
strategic si selectiv.” [5, 7]. El ne sfatuieste sa facem din feedback un proces
continuu care este incorporat in activitatea de zi cu zi si sa ne concentram doar pe
cateva lucruri la un moment dat. Deci, decat sd asteptam pana cand se finalizeaza o
sarcind pentru a indica toate modurile In care un elev 1si poate Imbunatati
capacitatea de Invatare, mai bine gasiti modalitdti de a le oferi elevilor indicatii
specifice in timp ce lucreaza si numai un singur aspect la un moment dat, astfel

incét elevii sa poata procesa si actiona imediat.

Tabelul 1. Feedback vs. Feedforward.

Feedback

Feedforward

- afirma ce stie persoana

- pune in evidenta problema

- este o multime de informatii

- incearca sa nu fii rautacios

- nu ofera tot timpul un plan de actiune
- vine de sus (ierarhia in echipa)

-are ca scop corectia, reflectia,
transmiterea de mesaje catre elev,

confirmarea

- regenereaza talent

- extinde posibilitati

- este specific

- este autentic

- are impact

- rafineaza dinamica de grup
-are ca scop reactia, anticiparea,
transmiterea de mesaje de la elev,

explorarea

Cum ar fi dacd in loc sa privim doar inapoi (back) am privi si inainte

(forward). Atunci Feedback ar fi completat de Feedforward. Feedforward este un
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concept dezvoltat de Marshall Goldsmith, utilizat astdzi in practica din ce in ce mai
mult mai ales la locurile de munca. [7 - 9] Cele doua concepte sunt complementare
si nu se exclud (tabelul 1).

Feedback-ul urmareste cu precadere sa corecteze ceva, sa creeze spatiu de
reflectie, sd confirme sau sd imbunatateasca ceva. Conceptul de feedforward ne

concentreaza pe viitor si pune in centru perspectiva elevilor [10].

2. Experiment didactic

2.1 Realizarea si aplicarea unor instrumente digitale de evaluare online

Utilizarea tehnologiilor digitale in educatia incluziva are rol important atét
pentru comunicare, colaborare, dezvoltare profesionald, cat si pentru a Tmbunatati
incluziunea si implicarea activa a elevilor in procesul educational.

Intrebarea care se pune este:

”Cum realizez §i aplic instrumentele de evaluare digitala?”

Pentru a putea raspunde la aceastd intrebare trebuie sa avem in vedere
formele de evaluare digitala (teste/simulari, studii/rapoarte/cercetari/colectii de
date, chestionare, sondaje, jocuri/ puzzle/ rebus, tururi virtuale, videoclipuri, fisiere
audio, animatii, lumi virtuale, realitate augmentata prin jocuri digitale, etc. [12]) si
tipuri de software folosite in evaluarea online (hot potatoes, edpuzzle, that quiz,
testmoz, examtime, kahoot, quibble, blendspace, socrative, google forms,
quizworks, etc).

Printre metodele de evaluare digitala utilizate la clasa se pot regasi:

v Portofoliul digital al elevului (foto, audio, video, text) care se poate realiza
folosind aplicatiile Word Art, Chatter Pix Kid, Google Slides, Padlet,
Wakelet, Class Dojo, etc. (Wiki = portofolii de invatare, cercetare);

v' Documentarea sau realizarea de materiale foto/video in cadrul unui proiect

cu tema data folosind aplicatii ca Stop Motion, Flipgrid, Quik, etc., (de

13
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exemplu pentru fotografii - Flick, Instagram, Picasa, video - Vimeo,

Youtube, Youtube EDU, TeacherTube, prezentari — Slideshow);

v" Turul galeriei virtuale — cu ajutorul céareia se poate realiza evaluarea
colegilor si a muncii in echipa cu Padlet, Flipgrid etc.

v Auto-evaluare si autoreflectie intr-un jurnal de invatare online (foto, video,
text) cu Padlet, Google Doc, Word Doc, Powerpoint, Google Slides,
Mindmaps etc.

In evaluarea digitala (onling) am remarcat prezenta unor intrebari la care se
cautd inca un raspuns: Cum ma asigur ca elevii mei inteleg ceea ce invatd, ca sunt
conectati cu ceea ce invatd chiar dacad nu ii vad in fata mea si nu le vad expresia
fetei sau nu 1i simt? De unde stiu ca au rezolvat cu fortele proprii sarcina de lucru?
Cum pot sa ofer in online feedback-ul imediat, autentic care i ajuta si 1i ghideaza
pe elevii mei in invatare asa cum era realizat clasic?

Doar abordarea profesionistd, necontenit novatoare a tuturor aspectelor
educationale, din perspective formative si sumative pot creste calitatea actului
didactic online sau consacrat.

Dar cum arata evaluarea formativa si cea sumativa in online?

Evaluarea formativa se bazeaza pe progres / feedback., pe cand evaluarea
sumativa are n vedere atingerea obiectivelor de invatare / stabilirea de noi
obiective, conform taxonomiei lui Bloom.

Printre platformele si aplicatiile care faciliteaza interactiunea si invatarea
elevi/profesori, dar si elevi/elevi putem aminti:

- kahoot - platforma de invatare bazata pe joc si tehnologie educationala.

- quizizz - platforma pentru crearea de evaluari, respectiv rapoarte privind evolutia
elevilor.

- google forms - aplicatie de creare si administrare a chestionarelor online.

- asq - platforma educationala care contine teste pentru toate disciplinele.

- padlet - aplicatie colaborativa (permite co-crearea de portofolii, proiecte, etc.).

14
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- flipgrid - dezvolta abilitati de comunicare orald, gandire criticd si exprimare a
opiniilor, incurajeaza interactiunea si feedback-ul profesor-elev si elev-elev.

- edpuzzle si nearpod - transforma lectiile in materiale video educationale attractive
si interactive care sprijind invatarea/evaluarea elevilor atat online, cat si fata-in-
fata.

- Twiddla, Google Jamboard, Zoom- table interactive.

- Lectii interactive: https://www.studystack.com/, https://studio.code.org/courses,

https://ro.khanacademy.org .

Tn cadrul orelor de Chimie / Fizica f/ Stiinte, respectiv a orelor de Metodica
predarii stiintelor naturii i a optionalului Metode digitale in predarea stiintelor
naturii s-au folosit si comparat diverse platforme si instrumente de evaluare
digitale utilizate la clasa in procesul educational. Tn cadrul acestui material vor fi
date céteva secvente din cadrul acestora, unele secvente de lectie fiind realizate

Y

chiar de elevii practicanti ai Colegiului Pedagogic ”Vasile Lupu” in cadrul orelor

de practica pedagogica.

3. Rezultate si discutii

Nearpod este 0 platforma de implicare activa a elevilor (inclusiv pentru
elevii de liceu) in activitati variate de Invatare si evaluare interactiva. Este una
dintre cele mai complete platforme, avand componente din Padlet, Edpuzzle, etc.,
elevii avand acces la lectii cu continut multimedia divers, realitate virtuald, obiecte
3D, simuldri PhET. Interactiunea cu elevii se realizeazd prin intermediul unor
intrebari de verificare a Iintelegerii notiunilor, a unor chestionare, panouri
colaborative, activitati desen sau chiar jocuri. Elevii sunt implicati in activitati
sincron facilitate de profesori sau activitati in ritm propriu. (https://nearpod.com)

Tn figura 1 se poate observa o activitate de evaluare la disciplina Chimie,

clasa a 1X-a, realizata cu ajutorul platformei Nearpod, tema abordata fiind — Solufii.

15
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SUMMARY Quiz_Fillthe Blanks

Figura 1. Activitate de evaluare realizata cu ajutorul platformei Nearpod la

disciplina chimie.

Kahoot - este o platforma cu ajutorul careia se pot crea teste interactive dar si
suporturi de curs. Invitarea prin joc promoveazi discutia si impactul pedagogic.
Este o aplicatie usor de utilizat, indragita de catre elevi. Este foarte important faptul

ca elevii percep utilizarea acestei aplicatii ca pe un joc, ei nu Simt ca sunt evaluati,

16
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fiind relaxati in timpul evaludrii. Cadrul didactic verificd dacad toti elevii sunt
inscrisi si porneste testul prin optiunea Start. Apare intrebarea si apoi variantele de
raspuns, carora le sunt atribuite forme geometrice colorate. Aceleasi forme
geometrice apar si pe dispozitivele lor, de unde vor alege si vor atinge varianta
corecta (figura 2). Dupa terminarea timpului sau dupa ce au raspuns toti elevii, va
aparea situatia cu raspunsurile tuturor. Rezultatele pot fi vizionate oricand in
sectiunea Reports. Jocurile/testele create in Kahoot se pot folosi in orice moment al
activitdtii: in recapitularea cunostintelor, in fixarea cunostintelor, in etapa de
predare, ca evaluare formativi sau chiar ca evaluare sumativa. In figura 2 este un
exemplu de joc ce a fost utilizat in cadrul etapei de consolidare a cunostintelor,
tema abordata fiind Echilibrul chimic.

Kahoot!

Denisatx  Raluca’y
emel  JESSICA  lolanda:
na  Amalia ©*  Simona® @

Join the game

Figura 2. Activitate de consolidare a
cunostintelor realizata cu ajutorul

platformei Kahoot la disciplina chimie.

Wordwall - este o platforma educationala interactiva care poate fi utilizata
atat in timpul orelor cét si acasa. Multitudinea de posibilitdti si jocuri existente pe
platforma este inedita de la avioane ce merg printre nori la lanturi logice, jocuri cu

adevarat/fals sau potrivirea notiunii cu definitia, carduri deschise, potriviri de grup

17
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si multe alte oportunitafi. Aceasta platforma permite scrierea formulelor si daca

este necesar si inserarea unor imagini ceea ce este de un real ajutor la disciplina

chimie/stiinte. Tn figura 3 este prezentat un exemplu de joc pentru consolidarea

cunostintelor aecumulate despre atom.

s . gen f 3 Peanm DO

Atomul

s x[§en 3 5 ST e

Figura 3. Consolidarea cunostintelor realizata cu ajutorul platformei Wordwall la

disciplina chimie.

Quizizz — este un instrument gratuit de evaluare a claselor care permite

tuturor elevilor sa invete Impreuna.

Al icnmuquizcom o
e, . [RZZE

!
|

079969 ©

Substanta care se dizolvé se numeste:

substant&

Ciohon dizolvatd

dizolvat solvent

QUIEZIZZ & s ,
: - rp—————
| @) o =
Soluti = €

& m = .
° - :
LY e g
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Figura 4. Test de verificare a cunostintelor
realizata cu ajutorul platformei Quizziz la

disciplina chimie.
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Platform Quizizz are avatare amuzante, tabele live, teme, muzicd, meme si
multe altele, de asemenea contine o baza de date cu milioane de teste create de
profesori.

Ca si in cazul platformei Kahoot, testele create cu aceasta aplicatie pot fi
accesate de catre elevi de pe telefoanele mobile, tablete, laptop sau calculatoare
conectate la Internet. La final, rezultatele pot fi vizualizate Tn sectiunea, Reports.
Datele continute in sectiunea Reports pot fi printate direct din aplicatie, Print sau
pot fi descarcate, Download intr-un figsier Excel, putand apoi fi trimise prin email
tuturor parintilor. Tn figura 4 este dat un exemplu de test de verificare a
cunostintelor realizat cu ajutorul acestei platformei.

In continuare sunt prezentate citeva exemple de activititi
interactive/secvente de lectie in educatia digitala realizate de elevii Colegiului

A

Pedagogic ”Vasile Lupu” in cadrul orelor de practica pedagogica.

a) Disciplina Stiinte ale naturii, clasa a 111-a;

Titlul lectiei: Principalele grupe de animale. Caracteristici generale

Secventele de lectie Introducere Tn activitate si Evaluare au fost realizate de
eleva Petrea Andreea Roxana din clasa a XlI-a cu ajutorul unui puzzle (figura 5, a):
(https://im-a-puzzle.com), respectiv a unui test grila quizz (figura 5, b)
https://wordwall.net/ro/embed/f5¢19271ba2244099787622e215b7ab6?themeld=31

&templateld=69

b) Disciplina Stiinte ale naturii - secvente de lectie realizate cu ajutorul

aplicatiei crosswordlabs. (figura 6)
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Buburuza, albina, larna reptilele intra in:
gindacul, ;ﬁn;arul sunt:

N2 Scor Timp suplimentar N2 Seor

Figura 5. Secvente de lectie la Disciplina Stiinte ale naturii, clasa: a lll-a.

Eleva Carmen Chiuda (clasa a XII-a) Eleva loana Oniceanu (clasa a XI1-a)
B ’0
Crossword Labs i Crosswprd Labs

Polul Nord si Polul Sud = Stéri de agregare e m

https://crosswordlabs.com

Figura 6. Secvente de lectie realizate cu ajutorul aplicatiei crosswordlabs.
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c) Disciplina Stiinte ale naturii clasa a 111-a

Titlul lectiei: Nevoi de baza: aer, apa, hrana

Secvente de lectie realizate cu ajutorul aplicatiei quizizz (figura 7) de catre eleva .

Amalia Andreea Gandu, clasa a Xl-a.

Clasa: a lil-a

M k[
Tema: s bazé care ntrefin viata?

Apa sl hrana Apa, hrana i aerul Hrana i cerul

Bibliografie

Figura 7. Secvente de lectie realizate cu ajutorul aplicatiei quizizz la disciplina

Stiinte ale naturii, clasa a IlI-a .

d) Disciplina Stiinte ale naturii, clasa a 1V-a;

Titlul lectiei: Circuitul electric simplu

Secventa de lectie prezinta - Realizarea virtuala a unui circuit electric
simplu. Evidentierea materialelor conductoare/izolatoare au fost realizate de
elevele Radu Alexandra si Danila Sorana din clasa a Xl-a cu ajutorul site-ului

interactive Phet Colorado (figura 8)
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o8 gle Traducere x | K e tare - definitie | dex x | By Google 3 x B X x 4+ - o X
ado.edu ! * 0@ :
A O show Current
O Labels
O values
O stopwatch
) "’P“\: / \\
o <
.
o
==
al e Tap circuit element to edit. “) > O
X

@ 69°F Mostly sunny A~ [ @ Z ) RO

Figura 8. Secventa de lectie realizatd cu ajutorul site-ului interactive Phet Colorado la

Disciplina Stiinte ale naturii, clasa a IV-a;
4. Concluzii

Putem spune ca folosirea materialelor digitale n procesul educativ sprijina
dezvoltarea profesionala continud, faciliteaza accesul la invatare, permite alegerea
ritmului de invatare, cresterea motivatiei pentru invatare.

In lectiile pe care le cream introducem materiale video, interactive, fie ca
sunt create de noi sau gasite in comunitatile de invatare sau pur si simplu printr-o
cautare pe Youtube. Insa caracteristicile tuturor materialelor digitale ar trebui sa
ofere:

* Accesul elevilor la continut educational eficient, prin implicarea acestora Tn mod
activ si adecvat la procesul de crestere a capacitatilor cognitive.

* Materiale video de maximum 5 minute (mai bine separdm continutul in mai multe
videoclipuri, cu obiective clare de invatare, cu perioade de reflectie, decat sa

includem un discurs mai lung);
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+ Sincronizarea mesajului text/grafic (imagini) de pe ecran cu cel audio
complementar;

* Evitarea excesului de informatie scrisa;

« Oferirea de instructiuni clare elevilor inainte si in timpul vizualizarii materialelor;
focalizarea atentiei pe materialul prezentat;

« Simplificarea mesajului transmis;

» Contextualizarea in vederea obtinerii feedbackului pentru materialul prezentat;

» Stimularea elevilor in crearea si prezentarea de materiale digitale/tutorial fara
neglijarea feedbackului;

» Teatralizarea demersului educational (expresivitate, voce) in vederea asimilarii
relaxate a informatiei percepute;

» Accentuarea manieristicd (vizuala, verbala, emotionald) a ideilor importante
folosind un ton conversational, entuziast si autentic.

« Imbunatitirea si extinderea mediului de invitare, permitand o administrare mai
eficienta a lectiei prin diversificarea site-urilor accesate.

Daca facem referire la mediul incluziv, prin folosirea materialelor digitale
adecvate, elevii obtin rezultate mai bune; reactioneaza pozitiv la schimbari; isi
dezvoltd mai usor abilitatile personale si sociale; sunt protejati emotional si isi
dezvolta stima de sine; renunta la prejudecati si stereotipuri; si nu in ultimul rand,

dobéndesc o atitudine pozitiva fata de invatare si viata.

Multumiri: Doamnei prof. dr. coord. Irina-Ofelia Cosovanu pentru oportunitatea
oferita de a face parte din echipa proiectului Proiect ERASMUS + NR. 2020-1-
RO01-KA101-078219, Sanse egale intr-o scoala incluziva.
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PERFORMANTA PE DOUA FRONTURI

Cristian BUJOR”, Danut-Gabriel COZMA
Universitatea “Alexandru loan Cuza’din lasi, Facultatea de Chimie, bd. Carol I, nr.11, 700506, lasi

Pentru a creste obiectivitatea si precizia evaluarii se folosesc descriptorii de performanta.
Acestia urmdresc activitdtile si performantele elevilor. Ei sunt o modalitate de evaluare a unor
rezultate efective. Deoarece sunt repere standard, descriptorii de performantd realizeazd
uniformizarea conditiilor de evaluare mai mult decdt varietatea conditiilor in care este realizatd
educatia. In vederea realizdrii de performante, un elev are nevoie de creativitate.

Evaluarea formativa are un puternic efect de stimulare a invatarii comparativ cu celelalte
forme de evaluare ceea ce automat duce la o crestere substantiala a randamentului scolar al elevilor.
Principalul aspect al evaluarii formative consta in evaluarea constanta a elevilor apartinand unei
clase printr-o evaluare construitd in functie de obiectivele educationale previzute pentru fiecare

lectie sau grup de lectie.

Performance descriptors are used to increase the objectivity and accuracy of the evaluation.
They follow the activities and performance of the students. These descriptors are a way of assessing
actual results. Since they are standard benchmarks, performance descriptors achieve uniformity of
assessment conditions more than the variety of conditions under which education is carried out. In
order to achieve performance, a student needs creativity.

Formative assessment has a strong learning-boosting effect compared to other forms of
assessment which automatically leads to a substantial increase in students' school performance. The
main aspect of formative assessment consists in the constant evaluation of the students belonging to
a class through an evaluation built according to the educational objectives provided for each lesson

or group of lessons.

Cuvinte cheie: performanta, evaluare, creativitate, inteligenta, curriculum la decizia

scolii

*Autor corespondent, adresa e-mail: cristian_bujor2013@yahoo.com
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1. Introducere

In vederea cresterii obiectivitatii si a preciziei evaludrii, s-a propus notiunea
de ,referentiale clare si unice” de notare. Dintre modurile de evidentiere a
referentialelor de evaluare fac parte si descriptorii de performanta. Acestia sunt o
suitd de fraze normativ-valorice care cuprind diferite performante si activitti
intreprinse de elevi. Descriptorul de performantd nu este tot una cu obiectivul
educational, deci trebuie sa fie tratate cu atentie atunci cand se discuta despre acestia.
Obiectivele educationale sunt predictori de performantd, ei anticipand rezultatele
invatarii care indica traseul procesului de predare-invatare. Descriptorii de
performanta sunt modalitati de evaluare a unor rezultate efective, editate concret.
Deoarece sunt repere standard, descriptorii de performanta realizeaza uniformizarea
conditiilor de evaluare mai mult decat varietatea conditiilor in care este realizata
educatia.
Principalele argumente pentru folosirea acestor instrumente calitative Tn cazul
notarii si aprecierii sunt:
a) potentialul lor in termeni de modelare si intelegere ale asteptarilor in privinta
performantei dorite
b) stimularea capacitatii de autoevaluare a parcursului individual, a procesului
de invatare si al performantei
C) cresterea transparentei si & modului de apreciere/notare si, ca urmare, o

.....

curente, fapt care are un impact direct in perspectiva dar si asupra examenelor
[1].

In vederea realizirii performantei si rezolvirii de probleme diverse, un elev are
nevoie de creativitate. Acest termen a fost introdus pentru prima data n vocabularul
psihologic in 1937 de catre psihologul american Gordon W. Aport ca urmare a
realizarii faptului ca substratul psihic al creatiei nu poate fi redus la aptitudini si

presupune dispozitia generald a personalitatii spre nou si o anumita organizare in
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sistemul de personalitate a proceselor psihice. De abia dupa anul 1950 acest termen
a patruns in dictionarele de specialitate. Pana 1n acest an, creativitatea a fost
exprimatd prin alti termeni cum ar fi: imaginatie, inspiratie, talent, supradotare.
Creativitatea este o insumare de aptitudini psihice si Tnsusiri care, in anumite conditii
favorabile genereaza valoare pentru societate si produse noi. O persoana creativa are
cunostinte si deprinderi din domeniul 1n care activeaza, are capacitatea de a gandi si
de a lucra intr-un mod creativ si mai are si o motivatie intrinseca de a lua parte la
activitate [2].

Comparativ cu celelalte forme de evaluare, evaluarea formativa are un puternic
efect de stimulare a Invatarii, fapt care automat duce la o crestere substantiald a
randamentului scolar al elevilor. Acest lucru se poate observa din compararea
rezultatelor scolare a unor clase experimentale cu unele clase martor de acelasi nivel,
elevii din clasele experimentale avand rezultate mult mai bune decét cei din clasele
martor (diferente de peste un punct intre mediile celor doud categorii de clase).
Principalul aspect al evaluarii formative consta in evaluarea constanta a elevilor
apartinand unei clase printr-o evaluare construitd in functie de obiectivele
educationale prevazute pentru fiecare lectie sau grup de lectii [3].

In 1988, H. Westmeyer realizeazi o functic de evaluare a creativitatii
(,,Creativity evaluation function — CEF”), functie care poate fi operationalizatd in
contexte diverse:

,X este un produs creativ al unei persoane creative daca si numai dacd exista:

(1) un domeniu, d

(2) un evaluator, r

(3) un context social, ¢

(4) si un moment t, astfel Tncét:

a) X este un produs ce apartine domeniului d

b) r este un expert al domeniului d ce activeaza intr-un context anume c

c) iar produsul x al persoanei y este evaluat de expertul r in contextul ¢ la un

anumit moment t ca fiind un produs creativ.”
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CEF (x,y,r,c,t) = creativ [2].

Acceptarea fenomenului supradotarii a evoluat constant de-a lungul secolului
XX. Din perspectiva componentelor psihologice ale fenomenului, se pot delimita
etapele:

a) Iidentificarea indivizilor pe baza 1Q-ului

b) considerarea, pe langa inteligentd, si a scorurilor de la diferite probe de

creativitate

C) etapa multiplicarii progresive a dimensiunilor conceptului

d) etapa actuala, marcatd de definirea conceptului prin explicatia naturii si

genezei dotarii superioare [2].
2. Experiment didactic

In vederea aflarii intereselor elevilor pentru disciplina chimie si asupra
participarii la unele optionale care au la baza disciplina Chimie prin Curriculumul la
Dispozitia Scolii (CDS), elevii de la Colegiul National ,,Moise Nicoard” Arad,
Colegiul National ,,Mihail Sadoveanu” Pascani si Colegiul National ,,Costache
Negruzzi” lasi au fost solicitati sa completeze un chestionar.

Populatia tinta: 133 de elevi din clasele a V1ll-a (18), a IX-a (37), a X-a (30),
a Xl-a (21) si a XII-a (27).

Chestionarul dat elevilor a avut urmétoarea alcatuire: cateva intrebari legate
de date generale despre elev (judetul, localitatea si scoala de provenienta si clasa din
care fac parte, profilul la care studiaza, mediul de rezidenta, genul si varsta elevului),
determinarea numarului de ore de chimie pe saptamana ale elevilor, suficienta orelor
de chimie, cate ore de chimie si-ar dori pe sdptamana, utilitatea chimiei pentru
viitorul lor cat si determinarea utilizarii chimiei de catre acestia ca rutd profesionala
(Anexa). De asemenea, elevii au mai fost rugati sa isi exprime parerea referitoare la
participarea la optionalul intitulat ,,Introducere in analiza instrumentala” pe care |-ar

putea primi prin C.D.S. 1n vederea cresterii calitatii cunoasterii in Aria Curriculara
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Stiinte ale Naturii. Rezultatele obtinute s-au prelucrat folosind aplicatia software
SPSS 14 [4].

3. Rezultate si discutii

3.1.Cercetarea prin Analiza Statistica Multivariatd a dezirabilitatii studierii

unor cursuri optionale

Tn acord cu literatura [5], s-a utilizat o variantd a Analizei Componentelor
Principale (ACP), plecand de la existenta bazelor mari de date, In care mai multe
variabile pot fi mai mult sau mai putin corelate. De aici, apare situatia In care
influenta fenomenului de coliniaritate intre variabile nu mai poate fi neglijata, iar in
acest caz devine importantd pentru cercetitor oportunitatea acestei analize,
cunoscutd si sub denumirea de analiza factoriala.

Chestionarul, prezentat integral in Anexa, aplicat elevilor a enumerat un pachet
de 8 titluri de optionale propuse: 1) Siguranta alimentara, 2) Introducere in analiza
instrumentald, 3) Chimia mediului, 4) Chimia produselor farmaceutice, 5) Chimia
produselor cosmetice, 6) Chimia produselor petrochimice, 7) Chimia substantelor
bioactive si 8) Introducere in criminalistica.

Elevii au avut de optat sd raspunda in ce masura sunt dispusi sa urmeze acel
optional, prin selectia unui raspuns tip pus la dispozitie prin Structura chestionarului;
1) nu (cod 103), 2) nu cred (cod 104), 3) nu sunt sigur / sigurd (cod 105), 4) as
participa, dar orarul imi este prea incarcat (cod 102), 5) da (cod 101) sunt
semnificativi statistic. In urma aplicarii ACP s-au obtinut datele prezentate grafic in

figurile 1 si 2.
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Figura 1. Diagrama de tip screen-plot referitoare la primii 3 factori extrasi prin ACP.
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Figura 2. Repartitia valorilor initiale - optiuni exprimate la preferinta pentru un curs

optional nou - din zona de intersectie a primilor doi factori extragi.

Valorile si ordonarea lor, in figura 1, confirma extragerea a 3 factori din cei 8
maxim posibili. Cei trei factori extrasi vor explica peste o treime din varianta

ntregului sistem [5].
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Faptul ca majoritarea cazurilor (optiunilor) respondentilor sunt incluse in zona
de intersectie T1-T2, indica faptul ca modelul poate explica multumitor repartitia
optiunilor pentru continuturile propuse.

Varianta intregului sistem este aidoma unui "cuprins™ al tuturor efectelor
produse prin formularea, de catre respondenti, a unei optiuni unice de raspuns la
chestionarul administrat. Interactiunea dintre acestia este prezentata in figura 6.

Factorii extrasi, dintre care ne referim in mod expres la primii trei, reprezinta
combinatii ale itemilor din chestionar, ponderate prin tipul de raspuns (Anexa ). In
figurile 3, 4 si 5 este prezentata componenta factorilor 1-3 extrasi prin ACP. Acestia
nu sunt identici cu nici una din structurile de raspunsuri corespunzatoare celor opt
titluri de optionale, intrucat ei reprezintd efectul interactiunilor post ACP si nu a
situatiilor dinaintea aplicarii acesteia. In figura 3 este redatd structura, pe itemi si
raspunsuri, corespunzatoare factorului 1 extras in urma ACP. Se observa ca
raspunsurile care releva intentii categoric ireconciliabile sunt usor de identificat in
structura acestui factor. Totusi, intre numarul optiunilor aflate la cota -1 ("Nu") si al
optiunilor aflate la cota +1 ("Da") exista o oarecare disproportie, fiind ceva mai bine
reprezentate optiunile ("Nu"). Acest factor a fost desemnat ca reprezentand, cu o
majoritate stransd, optiunile de respingere a propunerilor de optional, cuprinse in

chestionar.
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In Figurile 4 si 5 sunt prezentate structurile, pe itemi si raspunsuri,

tre primii trei factori rezulta
o explicatie a deosebirilor aparute In perceptia elevilor privitoare la atractivitatea

baza structurilor a factorului 2 de factorul 3. Nu ar trebui neglijat faptul ¢
0 constatare de bun augur pentru viitoarele studii de acest gen, deoarece s-a realizat
unor propuneri de optional, Tn vederea posibilelor schimbari de curriculum.
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Tabelul 1. Factorii extrasi (NC) in cazul validarii ACP pe cele 8 variabile initiale.

NC R2X R2X (Cumul) Semnificativitate (S)/
Nesemnifictivitate (NS)
1 0,1640 0,1640 S
2 0,1168 0,2808 S
3 0,0883 0,3691 NS
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Figura 6. Pozitiile variabilelor recognoscibile prin codurile 101-105 in diverse zone ale

interactiei primilor doi factori extrasi.

Se constatd ca doar primii doi, din primii 3 factori extrasi, sunt semnificativi
statistic. Ei singuri, din totalul ipotetic de 8 factori posibili de a fi extrasi, contribuie
cu aproape o treime (28,08%) la varianta intregului sistem. De aceea asupra lor, ca
fiind cei mai importanti factori extrasi, se va axa discutia in cele ce urmeaza.
Raspunsurile, in acceptia autorilor, au fost grupate in doua sectoare: a) cel al
raspunsurilor categorice, extreme, corespunzatoare optiunilor 1 si 5 si cele
intermediare, corespunzdtoare raspunsurilor 2, 3 si 4.

Finalizarea partiala a aplicarii ACP se bazeaza, de exemplu, pe studiul

diagramei din figura 6, zona pozitiva a factorului p1 (sau F1) cu zona atat pozitiva,
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cat si negativa, a factorului p2 (sau F2). Pentru o mai buna intelegere a analizei,
reamintim codurile atribuite raspunsurilor la chestionarul privind preferinta pentru
optionalele enumerate: 1) nu (cod 103); 2) nu cred (cod 104); 3) nu sunt sigur / sigura
(cod 105) ; 4) as participa, dar orarul imi este prea incarcat (cod 102); 5) da (cod
101).

Din punct de vedere statistic, a atitudinii elevilor in problematica propunerilor
curriculare noi, se poate decripta semnificatia celor 3 regiuni ale diagramei din figura
6. Astfel pentru zona pozitiva a factorului p1 (sau F1) cu zona atét pozitiva, cat si
negativa, a factorului p2 (sau F2) apare 0 subzona de coduri 101-102 (tendinta de
acceptare a optionalelor) mai pronuntatd decat subzona de coduri 103-105

(respingerea optionalelor).

Tabelul 2. Ponderile regiunilor de acceptare/respingere a optionalelor propuse.

Optional Media codurilor|Deviatia standard |Minimum|Maximum| N
Opt_Sigur_alim 102,7293 1,343491 101,0000 | 105,0000 (133
Opt_introd_an_instr 102,6316 1,453698 101,0000 | 105,0000 (133
Opt_chim_med 102,9023 1,380956 101,0000 | 105,0000 (133
Opt_chim_prod_farm 102,3308 1,423407 101,0000| 106,0000 |133
Opt_Chim_prod_cosm 102,3609 1,378066 101,0000| 105,0000 |133
Opt_Chim_prod_PetroChim |  102,8421 1,465989 101,0000 | 105,0000 (133
Opt_Subst_active 102,4211 1,074572 101,0000 | 105,0000 (133
Opt_introd_crimin 101,6842 1,227022 101,0000 | 105,0000 (133

Se constata ca acceptabilitatea predomina, optionalul ”Chimia mediului” are
cea mai mare medie, 102,9, pe cand optionalul “Introducerea in criminalistica” are 0

medie de 101,6, fiind cele mai dorite optionale.
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4. Concluzii

Studiul efectuat a incercat sa atinga o zona mai dificil de explorat (transmitere
de continut prin optionale), In conditiile in care invatdmantul preuniversitar se
confruntd cu problema unei densitati relativ mari de informatie, care ar trebui
comunicata si invatata la, practic, orice disciplina si care dispune de un numar limitat
de ore alocate in Planul Cadru.

Cu toate ca ideea unor optionale, tocmai datoritd incarcérii excesive a
programului zilnic al elevilor pare nerealista, autorii, folosind metoda chestionarului
si o tehnica specifica a Analizei multivariate, au incercat sa evidentieze masura in
care, In viziunea elevilor, recompartimentareaa informatiei la Chimie, intre
Curriculum-ul Nucleu si Curriculum-ul la Decizia Scolii, ar putea accesibiliza
informatia.

Sugerarea temelor optionalelor provine din titulatura unor discipline din
Facultatea de Chimie din cadrul Universitatii ”Alexandru loan Cuza” din Iasi,
propuse / materializate in diferite momente in timp si nu reprezinta decét o varianta
de denumire prezentata ca o cale de atragere a unor cursanti catre alte fatete (fronturi)

pe care le implica astazi cunoasterea umana.

Multumiri:

Autorii mulrumesc doamnei profesor Cristina Crisan de la Colegiul
National ,,Moise Nicoara” Arad, doamnei profesor Camelia Apetroaie de la
Colegiul National ,, Mihail Sadoveanu” Pascani si doamnei profesor Daniela Iftode
de la Colegiul National ,, Costache Negruzzi” lasi pentru sprijinul logistic acordat

in vederea realizarii acestui studiu.
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Anexa

Structura chestionarului aplicat elevilor de la cele trei

unititi de invatimant preuniversitar

Réspundeti la urmatorii itemi, alegand o varianta unicd, din cele cinci

optiuni de raspuns formulate:

1. Lace liceu studiati?

2. La ce profil studiati?

3. Ce varsta aveti (ani impliniti)?

14 15 16 17 18 si peste
4. Care este genul dumneavoastra?
M-masculin F-feminin
5. Care este mediul de rezidenta?
Urban Rural
6. Cite ore de chimie aveti pe siptamana?
0 1 2 3
7. Vise par suficiente orele de chimie pe care le aveti?
1-Insuficiente | 2-Oarecum 3-potrivite 4- suficiente | 5-prea multe
insuficiente
8. Cate ore de chimie ati dori sa aveti pe siptamana?
0 1 2 3 >3

9. Vi se pare utild chimia?
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Da Nu

10. Considerati ca veti utiliza chimia dupa terminarea liceului?
(admitere, facultate)

1-Deloc 2-Putin 3-posibil 4-Probabil ca | 5-Da
probabil da
11. Ati participa la un optional numit ,,Siguranta alimentara”?
1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este

prea incarcat

12. Ati participa la un optional numit ,,Introducere in analiza
instrumentala”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

13. Ati participa la un optional numit ,,Chimia mediului”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

14. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor
farmaceutice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

15. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor cosmetice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incdrcat

16. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor petro-
chimice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-ag participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incdrcat
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17. Ati participa la un optional numit ,,Substante active si efectul lor

asupra organismului uman”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt
sigur/sigura

4-as participa
dar orarul este
prea incarcat

5-Da

18. Ati participa la un optional numit ,,Intro

ducere 1n criminalistica”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt
sigur/sigura

4-as participa
dar orarul este
prea incarcat

5-Da
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CONSIDERATII STATISTICE PRIVIND REZULTATELE SCOLARE IN
CADRUL CHIMIEI ORGANICE

Ana CIOCHINA, Antonia - Francesca COJOCARIU, Danut Gabriel COZMA™

Universitatea “Alexandru loan Cuzadin lasi, Facultatea de Chimie, bd. Carol I, nr. 11,
700506 lasi

In contextul actual, cea mai eficientd metodd de verificare a cunostintelor este evaluarea.
Lucrarea prezinta rezultatele interpretarii statistice, folosindu-se teste de tip t sau prin analize de tip
ANOVA unifactoriale, a datelor obtinute la evaluarea unitatii de invdtare ,, Compusi carbonilici” a
patru esantioane: clasa a XI-a, profil Stiinte ale Naturii, Neamt, Romdnia; clasa a XI-a, profil Real,
Nisporeni, Republica Moldova; respectiv clasele a XI-a, profil Real si a XII-a, profil Uman, Taraclia,
Republica Moldova. Evaluarea a constat intr-o proba scrisa, respectiv un eseu pentru clasele de
uman. Tn prezentul studiu s-au luat in considerare optiunile elevilor referitoare la sustinerea
examenului de bacalaureat la disciplina Chimie si intentia de a participa la concursuri scolare.

Rezultatele obtinute arata ca nu existd diferente semnificative statistic intre notele elevilor
cuprinsi in cercetare pe ansamblul celor trei localitati din cele doud tari. Desi numarul subiectilor
din esantioane nu a fost mare, concluziile au redat legatura dintre profilul urmat de elevi si

preocuparea acestora pentru disciplina Chimie.

In the current situation, the most efficient method of knowledge verification is evaluation. In
this article it were interpreted statistically, by type t-tests or through ANOVA unifactorial analyzes,
the results obtained at the evaluation of the learning unit ,, Carbonilic compounds” of four groups:
grade X1, Natural Sciences Major, Neamt, Roménia; grade XI, Real Sciences Major, Nisporeni,
Republic of Moldova; respectively grade XI, Real Sciences Major, and grade XII, Humanities Major,
Taraclia, Republic of Moldova. The test consisted of a written paper, respectively an essay for the
humanities major. In our study, we considered the student’s choices of attending the baccalaureate
in chemistry and their intention to participate in school contests.

The final results show that there are no significant statistical differences between the grades

obtained by the students participating in this research from the three locations/the two countries.

*Autor corespondent, adresa e-mail: dcozma@uaic.ro
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Even though the number of subjects in the groups was not big, the conclusions show the connection

between the students' majors and their interest in chemistry.

Cuvinte cheie: evaluare, bacalaureat, concursuri scolare, statistic

1. Introducere

De-a lungul timpului, o deosebitd importantd au avut-0 testele de cunostinte,
care nu se mai rezuma exclusiv la reproducerea exactd a unor continuturi, ci mai
degraba cauta sa aprecieze mijloacele si procesele care conduc la invatare.

Cunoasterea tipurilor de teste este evidentiata din cel putin trei puncte de
vedere:

- permite intelegerea evolutiilor practice si teoretice, selectionand
teste pe baza unor criterii relevante procesului de Invatare;

- diminueaza probabilitatea risipirii inutile a eforturilor si a resurselor
prin elaborarea unor noi tipuri de teste sau a unor noi tehnici de testare;

- avantajeaza specificarea precisa a scopului testarii, astfel
dezvoltandu-se strategii de testare de o mare utilitate [1].

Aprecierea tipurilor de teste se face in baza a trei criterii: specificitate,
obiectivitate, utilitate.

Din punct de vedere al criteriului specificitate, exista teste integrative ce se
caracterizeaza printr-un numar mai redus de itemi, dar care solicitd un raspuns
complex si teste punctuale care se caracterizeaza printr-un numar mai mare de itemi,
dar solicita un aspect exact din secventa supusa testarii.

Dupa cel de-al doilea criteriu, al obiectivitdatii, testele se clasifica in:

- teste obiective in care raspunsurile sunt comparate cu un model, fara
implicarea opiniei evaluatorului;
- teste subiective unde nu existd un model complet al raspunsurilor

corecte, intervenind Tn proces de evaluare opiniile si judecdtile evaluatorului.
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Al treilea criteriu se refera la utilitatea testelor, acestea impartindu-se n:

- test diagnostic, de progres — care urmareste eficienta procesului de
predare-invatare. Deoarece testul diagnostic nu are drept scop ierarhizarea
elevilor, fidelitatea testului nu este o variabild critica, mai degraba ofera o
validitate satisfacatoare.

- testul de succes educational comparat adeseori cu testul sumativ;

- test de plasament, utilizat in ierarhizarea elevilor pe grupe;

- test de capacitate care urmareste evaluarea unor capacitati necesare unor

activitati profesionale, sociale, de invatare.

Procesul de evaluare implicd doi subiecti: elevul si evaluatorul. In ceea ce
priveste corectarea lucrarilor, acest rol ii revine evaluatorului care oferd o nota sau
un punctaj de la 10 la 1 fiecarei teze. S-a remarcat ca in evaluare, prima treime din
timp este una semnificativi pentru acordarea unor note. In aceasti perioada,
evaluatorul isi formeaza o impresie asupra tezei si asupra unui punctaj ipotetic,
urmand ca mai apoi profesorul sa adauge sau sa ,,retragd” puncte din nota initiala [2].

Actul de evaluare este influentat de anumite abateri de la notarea
corespunzatoare valorii reale a prestatiei elevilor. Un efect important este cel datorat
,»pozitiel cronologice” a examindrii fiecdrei teze. De exemplu, evaluatorul tinde sa
subaprecieze o lucrare, daca Inainte de aceasta a corectat o tezd foarte buna si invers,
tinde sd supraaprecieze o lucrare, dacd inainte a corectat una foarte slaba. O alta
abatere este tendinta spre valoarea centrala, notele extreme fiind evitate de profesor
din precautia de a nu gresi.

Rezultatele scolare sunt direct influentate de timpul investit de catre elevi
pentru invatare. J. B. Carrol (1963) considera ca timpul este o masura a aptitudinii
de invatare. Timpul necesar Invatdrii este variabil si diferd de la un elev la altul,
elevul submotivat investeste un timp mai scurt decat este necesar pregatirii pentru
evaluare.

Se accepta ca intr-o populatie neselectionatd capacitatile redau o distributie

normald, reprezentatd grafic de curba clopot a lui Gauss. Daca capacitatile sunt
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ilustrate de coeficientul de inteligenta, atunci se va obtine o curbad de distributie

/TN

asemanatoare cu cea din figura 1.

-3¢ —20 —lo X +10 +20 +30

T—68,26%~—T
L 95,44%

99,74%

Figura 1. Curba distributiei gaussiene.

Aceasta curba are aspectul unui clopot cu frecventa maxima in zona mediana
si cu densitatile minime la extremitati. Coeficientul de inteligenta este reprezentat pe
axa absciselor, iar pe axa ordonatelor frecventele cu care apar coeficientii de
inteligenta intr-o populatie neselectionata. S-a constatat ca intre +2,58c si -2,586 n
raport cu media se afla 99% din rezultate. Se admite ca distanta dintre extremitati
este de aproximativ 5o, iar timpul necesar de asimilare a informatiilor, in functie de
coeficientul de inteligentd, este de aproximativ 5 ori mai mare la extrema negativa
fatd de cea pozitiva. Astfel un elev foarte slab va avea nevoie de un timp de pregatire
de 5 ori mai mare decat un elev foarte bun [2].

Daca se compara coeficientul de inteligenta cu reusita scolara se identifica
un indice de corelatie de aproximativ 0,55 (maximum putand fi 1,00; Neisser et.
colab. 1996). Considerand patratul acestui indice (0,55 x 0,55) in procente, rezulta
cd 30% din reusita scolard revine coeficientului de inteligentd, iar 70%
factorilor interni (motivatia) si celor externi (mediul de provenientd, metodele de

predare etc.) [2].
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Pentru a ne forma o opinie generald asupra rezultatelor unui test trebuie s se
studieze validitatea acestuia. Cea mai des intalnita definitie a validitatii este “gradul
in care un test masoara ceea ce isi propune sa masoare” [3]. Validitatea se refera la
relatia dintre punctajul obtinut la un test si o anumita performantd externa (reusita
scolard). Desi majoritatea profesorilor considera ca testele lor masoara aspectele pe
care le-au avut in vedere in proiectarea evaludrii, nu intotdeauna acest lucru este
general valabil.

Validitatea de continut se refera la acoperirea tuturor continuturilor avute in
vedere la predare. Testul vizeaza sa masoare gradul de insusire al unor continuturi
predate, fiind necesara testarea unui esantion, urmarind atat diferitele secvente ale

continutului, cat si nivelurile de dificultate ale itemilor.

2. Experiment didactic

2.1. Baza de date: Localitate-nota elev-Bacalaureat-Concursuri

Celor trei clase de profil real le-a fost spre rezolvare un test (Anexa 1 pentru
cei din Roménia, Anexa 2 pentru cei din Republica Moldova: Nisporeni si Taraclia)
pentru verificarea cunostintelor unitatii de invatare ,,Compusi carbonilici”. Tn cazul
evaluarii clasei a XII-a, profil uman, Taraclia, Republica Moldova, elevii au fost
notati pe baza altei probe scrise (Anexa 3).

Folosind metoda chestionarului aplicat la patru esantioane: clasa a XI-a, profil
Stiinte ale Naturii, Neamt, Romania; clasa a XI-a, profil Real, Nisporeni, Republica
Moldova; respectiv, clasele a Xl-a, profil Real si a XII-a, profil Uman, Taraclia,
Republica Moldova. (Anexele 1-3), s-au obtinut datele prezentate in tabelul 1.

Datele obtinute la evaluarea unitatii de invatare ,,Compusi carbonilici” au fost
interpretate statistic folosindu-se testarea de tip t sau prin analize de tip ANOVA

unifactoriale.

45



A. Ciochina / Consideratii...

Tabelul 1. Localitatea de provenientd, nota obtinutd, decizia elevului de a sustine
examenul de bacalaureat la Chimie si decizia /intentia elevului de a participa la

46

concursuri.

Elev Localitate Nota Bac Concursuri
1 Neamt, RO 10 DA DA
2 Neamt, RO 8 DA NU
3 Neamt, RO 9 DA NU
4 Neamt, RO 8 DA NU
5 Neamt, RO 10 DA DA
6 Neamt, RO 10 DA DA
7 Neamt, RO 8 DA DA
8 Neamt, RO 8 DA DA
9 Neamt, RO 8 DA DA
10 Neamt, RO 9 DA DA
11 Neamt, RO 10 DA DA
12 Neamt, RO 9 DA DA
13 Neamt, RO 10 DA DA
14 Neamt, RO 9 DA DA
15 Nisporeni, R.M. 10 DA DA
16 Nisporeni, R.M. 7 NU DA
17 Nisporeni, R.M. 7 DA NU
18 Nisporeni, R.M. 10 DA NU
19 Nisporeni, R.M. 9 DA NU
20 Nisporeni, R.M. 9 NU DA
21 Nisporeni, R.M. 10 DA DA
22 Taraclia, R.M. 10 DA NU
23 Taraclia, R.M. 10 DA NU
24 Taraclia, R.M. 9 DA NU
25 Taraclia, R.M. 8 DA NU
26 Taraclia, R.M. 10 DA NU
27 Taraclia, R.M. 8 DA NU
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28 Taraclia, R.M. 9 DA NU
29 Taraclia, R.M. 9 DA NU
30 Taraclia, R.M. 9 DA NU
31 Taraclia, R.M. 9 DA NU
32 Taraclia, R.M. 7 DA NU

3. Rezultate si discutii

3.1. Analiza de varianta ANOVA unifactoriala (o singura localitate) pe total
esantion
Prin aplicarea testului de analiza de varianta unifactoriala [4, 5] s-a obtinut

diagrama din figura 2.

9,8

9,6
9,4
9,2

90 0\/.

88

Nota elev

8,6

84

8,2

8,0

78

Neamt, Romania Nisporeni, R.M. Taraclia, R.M.
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Figura 2. Repartitia mediilor notelor apartindnd esantioanelor de elevi din cele 3

localitati din Romania si Republica Moldova (Neamt, Nisporeni, Taraclia).
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Din analiza valorilor si repartitiei mediilor notelor obtinute de elevii din
Neamt, Nisporeni si Teraclia (tabelul 1, figura 2) a reiesit o valoare a testului F
(Fischer!-Snedecor), care se asociazi permanent cu interpretatea testului ANOVA
F(2,29) = 0,05298, pentru care pragul de semnificatie p = 0,94849. Deoarece
p > 0,05, unde 0,05 este coeficientul de risc asumat in aceasta interpretare, rezultatul
de tip test obtinut este nesemnificativ statistic. De aceea, se poate afirma cd NU exista
diferente statistic semnificative intre rezultatele (notele) elevilor cuprinsi in lotul de
experimental, pe ansamblul celor 3 localitati/celor doua tari.

Tn tabelul 2 sunt prezentate valorile mediilor, erorilor standard atribuibile
mediei, precum si a limitelor intervalelor de incredere (IC=intervale de confidenta,
termen mai apropiat de originalul englez) obtinute in urma testarii statistice prin
admiterea unei scale comune intre cele 3 localitati, in limitele careia s-au atribuit

notele.

Tabel 2 - Repartitia indicatorilor statistici descriptivi asociati notelor elevilor din

localitdatile unde s-au aplicat chestionare (N = volumele esantioanelor incluse in studiu)

Nota elev

Nr.crt| Localitate Media  |Eroarea standard Lim infer IC |Lim super IC| N
-95,00% +95,00%

1 Neamt, RO 9,0000 0,2708 8,4462 9,5538 14
2 |Nisporeni, R.M. 8,8571 0,3829 8,0740 9,6403 7
3 | Taraclia, R.M. 8,9091 0,3055 8,2843 9,5338 11

Dupa cum se observa, extensia intervalelor de incredere este comparabild
pentru toate cele trei esantioane, neexistand nici o diferenta majora, semnificativa,
sub acest aspect. Ca atare, nu se poate evidentia un mecanism de obtinere a acestor

note specific unui anumit esantion.

1 Sir Ronald Aylmer Fisher (1890 — 1962) a fost un celebru savant britanic, cu contributii remarcabile
ca matematician, statistician, biolog, genetician. Pentru munca sa in statistica, el a fost descris drept
un geniu care aproape de unul singur a creat bazele stiintei statistice moderne.
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Prin definitie, valoarea testului ANOVA unifactorial (testul F) ia in calcul
numai rezultatele coloanei Media patratelor, raportul dintre varianta intre grupuri si
varianta in interiorul grupurilor. Tn tabelul 3 sunt prezentate rezultatele analizei de
varianta unifactoriala a datelor cantitative (numerice) obtinute de la cele trei

esantioane.

Tabelul 3. Aspectele cantitative ale testului F (ANOVA unifactoriald).

Nums q Nota elev
Variabila | o e Media iy
de libertate | Suma patratelor | test F | semnificatie p
patratelor
Tntre grupuri* 2 0,109 0,054 0,053 0,948
Tn grupuri** 29 29,766 1,026
Total 31 29,875

*Sunt 3 grupuri pentru care numarul gradelor de libertate este 3-1=2, intre care se
calculeaza media patratelor valorilor grupului;

** Se considerda media patratelor tuturor notelor din esantion (32 de note, pentru
care numarul gradelor de libertate este 31-2), nemaitinandu-se seama de apartenenta de grup.

S-a obtinut o valoare a testului F, luand in calcul numai rezultatele coloanei
Media patratelor - raportul dintre varianta intre grupuri si varianta in interiorul
grupurilor, de 0,054/1,026 = 0,0526 = 0,053, rezultat nesemnificativ statistic, asa
cum a rezultat si din analiza datelor prezentate in figura 2 unde s-a lucrat direct din
valoarea semnificatiei statistice p. Si pentru aceasta etapa a calculului s-a obtinut p

> 0,05, ceea ce confirma rezultatele analizei calitative.

3.2. Influenta deciziilor Da/Nu pentru optiunea de sustinere a probei Chimie

la Bacalaureat

Tn continuare se vor analiza posibilele diferente pe care le-ar genera deciziile
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de tip performantial prin aplicarea de teste de tip t (Student?) sau prin analize de tip
ANOVA bifactoriale a dezirabilitatii elevilor chestionati de a sustine examenul de
bacalaureat, respectiv, asumarea unui parcurs profesional prin concursuri de

specialitate (Chimie), superioare curriculum-ului scolar curent si a necesitatii

acestora.
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Figura 3. Repartitia optiunilor elevilor din cele 3 localitati pentru sustinerea probei de

Din analiza datelor din figura 3 reiese ca numai in localitatea Nisporeni, RM,
existd un numar izolat de optiuni (2 Nu fatd de 5 Da) non Chimie in perspectiva
examenului de Bacalaureat. Pe total studiu, optiunile Da pentru Bacalaureat detin o

pondere masiva, mai exact de 30 Da fatd de 2 Nu. Pe baza acestei constatari, S-au
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Chimie la examenul de Bacalaureat.

2 William Sealy Gosset a fost un statistician si chimist englez, care a triit intre 1876-1937, fiind
recunoscut ca pionier al statisticilor moderne, creatorul testului t (cunoscut sub pseudonimul Student,

1908)
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luat in considerare doar optiunile Da si s-a revenit la studiul ANOVA unifactorial

prin selectarea doar a acestor optiuni din total esantion, indiferent de localitate.

3.3. Analiza de varianta ANOVA unifactoriala pe total esantion pentru
optiunile Da pentru alegerea Chimiei ca proba de Bacalaureat si de participare la

concursuri de specialitate

Din analiza legdturii intre optiunea de alegere a Chimiei ca proba de

Bacalaureat si localitate s-au obtinut datele prezentate grafic in figura 4.

10,00

Nota elev

Neamt, Romania Nisporeni, R.M. Taraclia, R.M.

Localitate
Figura 4. Repartitia notelor apartindnd esantioanelor de elevi din 3 localitati,

Neamt, Nisporeni, Taraclia, care au optat pentru Chimie ca proba de Bacalaureat.

Din analiza figurii 4 reiese o valoare a testului F (Fischer-Snedecor), asociat
cu interpretatea testului ANOVA F(2, 29) = 0,15276, la un prag de semnificatie
p=0,85907. Valoare coeficientul de risc, p, asumat in aceasta interpretare, este > 0,05

ceea ¢ indica un rezultat de tip test nesemnificativ statistic. S-a obtinut un rezultat
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similar celui constatat anterior la analiza datelor din figura 2, adicd NU exista
diferente statistic semnificative intre rezultatele (notele) elevilor cuprinsi in
cercetare, pe ansamblul celor 3 locatii/(celor doua téri), ludnd in considerare doar
elevii care au optat pentru Chimie ca proba de bacalaureat.

In continuare, s-a procedat la cercetarea influentei optiunilor elevilor pentru

participarea la concursuri de specialitate (Chimie)

12

10
8
6
4 E
2
0
DA NU DA NU
D)
§ Localitate: Neamt, Romania Localitate: Nisporeni, R.M.
§ 12
L
10
8
6
4
2
0
DA NU

Localitate: Taraclia, R.M.
Participare la Concursuri Chimie

Figura 5. Repartitia optiunilor elevilor din cele trei localitati pentru participarea la

concursuri de Chimie.

Din analiza figurii 5 reiese ca in locatiile Neamt, RO si Nisporeni, RM, exista
o proportie oarecum echilibratd de optiuni de participare la concursurile de Chimie.
Excluzand locatia Taraclia, pentru care in esantion nu a rezultat nici o optiune de
participare la concursurile de Chimie, raman doud localitati (Neamt, RO si
Nisporeni, RM) cu frecvente suficiente pentru compararea dezirabilitatii de

participare la acestea.
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Conform bazei de date, proportiile intentiei de participare la concursuri,
exprimate ca fractii, unde numaratorul aratd numarul celor care intentioneazd sa
participe la concursuri de Chimie, iar numitorul aratd volumul esantionului de
respondenti din localitatea respectiva, pentru cele doua locatii avem proportiile (NU
/ DA): Neamt, Ro = 3 / 11, respectiv Nisporeni, RM = 3 / 4. De aceea trebuie
comparate proportiile de NU intre esantioanele Neamt, RO = 14 cazuri; si Nisporeni,
RM = 7 cazuri. Folosind raportul intre numarul de optiuni NU, si marimea
esantionului respectiv, se obtine : Neamt, RO = 3/ 14 = 0,214, respectiv Nisporeni,
RM =3 /7 =0,428. Diferentele intre cele doud proportii sunt apreciabile, proband
ponderea semnificativ mai mare a optiunilor NU in Nisporeni, fatd de Neamt.

Tn tabelul 4 sunt prezentate rezultatele analizei cantitative a testului F aplicat

numai pentru optiunea de participare la concursurile de Chimie.

Tabelul 4. Aspecte cantitative ale testului F (ANOVA bifactoriala) pentru considerare doar

localitatile Neamt, RO si Nisporeni, RM.

o Suma | Numar grade | Media Semnificatie
Variabila ] Test F
patratelor libertate patratelor p
Localitate 0,023 1 0,023 | 0,020 0,888
Concursuri 1,386 1 1,386 | 1,242 0,281
Localitate*Concursuri 0,263 1 0,263 0,236 0,633
Error 18,970 17 1,116

Din analiza datelor prezentate n tabelul 4 se desprind urmatoarele concluzii:

1) nu sunt diferente semnificative statistic intre mediile notelor obtinute de

elevi in functie de apartenenta la o anumita localitate (F = 0,020, p > 0,05);

2) nu sunt diferente semnificative statistic intre mediile notelor obtinute de

elevi in functie de optiunea de a participa sau nu la concursuri de Chimie (F = 1,242,

p > 0,05);
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3) Cu atat mai putin, nu sunt diferente semnificative statistic intre mediile
notelor obtinute de elevi, prin luarea in consideratie, simultan, atat ale apartenentei
la 0 anumita localitate, cat si in functie de optiunea de a participa sau nu la concursuri

de Chimie (F = 0,236, p > 0,05).

3.4. Performanta scolara si promovabilitatea

Studiile au relevat ca rezultatele scolare sunt un predictor puternic al
rezultatelor viitoare [6]. Succesul scolar este, in general, asociat cu performanta
scolard. Performanta este un concept general care semnificd o realizare deosebita
exceptionald, indeplinirea unei sarcini la anumite standarde de corectitudine [7].

Utilitatea termenului la nivelul elevilor implica faptul cd a fost realizatd in
raport cu factorii operationali ai sistemului de predare-invatare, rezultatele obtinute
de elev n urma procesului fiind constatabile si masurabile.

Rezultatele scolare ale elevilor, inclusiv performata, depind in mare masura si
de calitatea familiilor de provenientd a elevilor, gradul de dotare tehnicd a scolii,
pozitia localitatii -urbana sau rurald, certificarea pedagogica a personalului didactic,
proportia elevilor care participa la concursuri tematice, etc.

Pe baza acestor observatii s-a evaluat numeric gradul de atingere a
performantei scolare (note din intervalul 8-10) in functie de profilul liceului, tara si
mediul de rezidenti al elevului. n figurile 6 — 9 sunt prezentate rezultatele grafice
ale distributiei numarului si valorii notelor obtinute de elevi in functie performanta,
promovabilitate si mediu de rezidentd permanenta (tabelul 5). Din figura 6 se observa
0 valoare scazuta a coeficientului de corelare (R=0,3854) a regresiei liniare,
procentul notelor mari, n mod firesc, nefiind foarte ridicat. Dependenta se reflectd
si Tn termenii ecuatiei de regresie de forma:

Nr. note 8-10 = 7,4911+0,1956x (1)

in care x este numarul total de elevi.
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Figura 6. Repartitia numdrului de elevi care au obtinut note in intervalul 8-10 si

numarul total de elevi..

Calitatea acestei regresii s-a testat pentru valorile x; = 15, respectiv x> = 31,
acestea reprezentdnd minima, respectiv maxima valorilor de pe abscisd. Calculand
erorile aparute intre ycae $1 Yreal, S-au obtinut valorile redate in tabelul 4. Pentru

calculul erorilor (g(y)), s-a aplicat relatia 2:

S(y) — |(Veatc=Yrean)| 100 (2)

Yreal

Tabelul 6. Parametrii calculati pentru descrierea performantei scolare

Nr.crt. Valori x Y real Y calculat Eroare %
1 15 10 10,425 4,25
2 31 15 13,554 10,66

Din figura 7 se observd o Tmbundtdtire calitativd a regresiei deoarece

promovarea este un proces mai accesibil decat plasarea elevului la nivelul de varf al

scalei, ecuatia regresiei liniare are expresia:

Nr elevi note = 5,7911+0,5956x (2)
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Mai mult, a aparut o valoare majoratd a pantei dreptei de regresie

24

Nr promovati

10

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

Nr. total elevi

Figura 7. Repartitia numarului de elevi promovati din numdrul total de elevi.
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Figura 8. Repartitia numarului de elevi promovati din numdrul de elevi cu

domiciliul Tn mediul rural.
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Figura 9. Repartitia numarului de elevi promovati din numdarul de elevi cu domiciliul

n mediul urban.

Din valoarea parametrilor ecuatiilor de regresie liniard a dependentei

promovabilitdtii (exprimate prin note) si mediul de rezidenta:
Nr elevi rural-note = 7,75+1,5x (figura 8) 3)

Nr elevi urban- note = 8,4788+4,6588x (figura 9) (4)
se observa gradul de corelare scdzut intre rezultatele scolare ale elevilor si mediul
din care provin. Acest rezultat nu este surprinzator daca sunt prevalenti ceilalti factori
ce influenteaza succesul scolar al elevului [7].

Dependenta promovabilitatii pentru elevii provenind din mediul rural, in
functie de numarul acestora, cumulat pe cele 4 situatii indicate in legenda figurii 8
arata, prin valoarea relativ scazutd a pantei (1,5), ca rata promovabilitdtii nu este atat
de strans legatd de numarul elevilor care provin din acest mediu de rezidenta.

De asemenea, din figura 9 se observa o valoare de circa 3 ori mai mare a pantei

(4,658) fata de situatia din mediul rural, adicd fenomenul este mai strans legat de
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numarul elevilor care traiesc si invata in acest mediu de rezidenta, in raport cu situatia
pe care am identificat-o. Norul de puncte este repartizat ceva mai difuz in jurul

dreptei de regresie

4.Concluzii

Interesul pentru studierea Chimiei este, In mod cert, puternic influentat de
perceptia pe care profesorul o imprima elevului, astfel incat acesta poate redescoperi
realitatea, ajutat de gradul de implicare in lectie pe care el il dovedeste.

Modalitatea de formulare a subiectelor din capitolul ,,Compusi carbonilici” a
permis rularea de itemi obiectivi de tip complement simplu, itemi subiectivi, in
vederea atingerii competentelor sugerate in programa C1 a claselor respective.

Competentele care au depasit cadrul teoretic conceptual al Chimiei Organice
au necesitat deprinderi de calcul elementare, aceasta fiind o explicatie a faptului ca
testul docimologic a fost centrat pe competentele asociate cu studiul Chimiei
organice.

A fost monitorizatda maniera de valorificare a interesului pentru Chimie, fie
pe ruta alegerii disciplinei ca proba de bacalaureat, cat si prin interesul manifestat de
elevi pentru activitati extracurriculare, de naturd a valorifica potentialul creativ al
elevului. Mentionarea examenului national de Bacalaureat ramane un deziderat al
profesorilor de Chimie, in vederea cresterii numarului elevilor care sd aleaga, in
proba la alegere a profilului si specializarii, Chimia organica.

Magnitudinea diferentelor rural-urban a fost influentatd de volumele modeste
ale esantioanelor, dar, chiar si asa, datele au reflectat influenta profilului urmat
(Real/Uman) de elevii inclusi in cercetare asupra atractivitatii de care se bucura

disciplina Chimie
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Anexa 1

Evaluare — compusi carbonilici

Subiectul I. Alegeti raspunsurile corecte:
1. Benzofenona poate fi obtinuta din urmatoarele transformari:
a) Oxidarea difenilmetanolului;
b) Reactia benzaldehidei cu clorobenzen;
€) Reactia Friedel-Crafts a clorurii de benzoil cu benzen.
2. Raportul molar de combinare dintre aldehida crotonica si reactivul Tollens
este:
a) 1:2;
b) 2:1;
c) 1.3
3. Formaldehida se poate condensa cu:
a) Benzofenona;
b) Acetofenona;
c) Aldehida tricloroacetica (cloral).
4. Sunt produsi de condensare crotonica:
a) Acroleing;
b) 3-butenal;

c) 3-butenona.
Subiectul 1. Prin oxidarea a 1,16 g aldehida saturata cu reactivul Tollens se depun
2,7 g Ag. Stiind ca randamentul de oxidare este 62,5 %, determinati aldehida

saturatd. Scrieti ecuatia reactiei chimice de oxidare a aldehidei cu reactivul Tollens.

Subiectul 111. Vanilina (4-hidroxi-3-metoxi-benzaldehida) este componenta primara

a extractului de vanilie si are urmatoarea formula structurala:
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O H

O/C Hs

OH
a) Identificati gruparile functionale din molecula vanilinei;
b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice dintre vanilina si:
e NaOH
e HCN
e Hidrazina
e Propanona
c) Determinati cantitatea de materie prima organica care se obtine in urma
reactiei vanilinei cu reactivul Tollens, stiind cd au fost supuse oxidarii

30,4 g vanilina.

Subiectul V. Determinati volumul solutiei de KMnO4 (H*) 5 M necesar oxidarii a 2

moli din produsul obtinut in urma condensarii aldolice dintre metanal si etanal.

Se dau masele atomice
H=1C=12,0=16,N=14, Ag =108, K=39, Mn =55

Notare subiecte
Sub. I - 2 puncte
Sub. II. - 2 puncte
Sub. HI. - 3 puncte
Sub. IV. - 2 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu
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Anexa 2

Evaluare - Compusi carbonilici

1. Sa se scrie formulele de structura ale compusilor:

a) propanal; b) 2-metilpropanal; c) butan-2-ona.

2. Se cere pentru compusul carbonilic cu formula moleculara CoH40:
a)  sase scrie si sa se denumeasca izomerii posibili;
b)  sase precizeze clasele de compusi organici din care fac parte
substantele izomere;
C) sase scrie ecuatia reactiei de aditie a hidrogenului la propan-2-ona si sa

se denumeasca produsul obtinut.

3. Sa se scrie ecuatiile reactiilor prin care pot fi realizate urmaroarele
transformari:
a) C — CHs — CH3Cl — CH30H — HCH=0
b) C— CaC; » H-C=C-H — CH3-CH=0

C) propena — 2-cloropropan — 2-propanol — acetona

4. Laoxidarea unei probe cu masa 1,8 g de substanta organica ce contine
oxigen, cu solutia amoniacald de oxid de argint, s-au obtinut 5,4 g argint. Ce

substanta a fost supusa oxidarii?

5. Sa se determine masa moleculara si sa se scrie formulele de structura
posibile ale compusului oxigenat, daca se stie ca la interactiunea a 7,4 g din aceasta
substanta cu sodiu metalic se elimina 1,12 L de hidrogen (c.n.), iar la oxidarea ei cu
CuO se formeaza un compus ce da reactia ,,oglinzii de argint”.

Se dau masele atomice:

0=16,Ag=108,C=12,N=14,H=1,Na=23,Cu=64
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Barem
1. 0,75 puncte
2. 1,5 puncte
3. 2 puncte
4. 2 puncte
5. 2,75 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu

Anexa 3

Evaluare — compusi carbonilici

Elaborati un text pe tema “Compusi carbonilici. Novolacul si bachelita” in
care si prezentati obtinerea si utilizarile acestor produsi de condensare. In acest eseu

veti urmari urmatoarele aspecte:

- identificarea si scrierea structurala a reactantilor 1.5 puncte
- precizarea conditiilor in care au loc reactiile 1.5 puncte
- descrierea proprietatilor fizice ale produsilor de reactie 3 puncte

- numirea a minim trei domenii de utilizare a fiecarui produs 3 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu
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YUniversitatea “Alexandru loan Cuzadin lasi, Facultatea de Chimie, bd. Carol I, nr. 11,
700506 lasi
2Colegiul National ”Costache Negruzzi”, str. Toma Cozma, nr. 4, 700554 Iagsi, jud. Iasi

Un cuvant cheie n pedagogie este Curriculumul. Doud concepte cheie importante despre
curriculum sunt ,, Curriculumul centrat pe elev” si ,, Curriculumul centrat pe procesul de elaborare”
(Curriculum development). Curriculumul este compus din doua parti: Trunchi comun (T.C.) si
Curriculum la decizia scolii (C.D.S.). De-a lungul timpului, prin dezvoltarea teoriei curriculumului
scolar s-a ajuns la conturarea unui sistem de principii de elaborare a curriculumului care pot fi
Impartite in patru categorii: cele care se refera la ansamblul curriculumului, la activitatea de
invdtare, la activitatea de predare si cele care se referd la activitatea de evaluare.

In peisajul educational contemporan, alegerea unei cariere este atdt delicatd, cdt si
importanta. Momentul cronologic al incheierii liceului marcheaza in mod traditional o astfel de
activitate menita sa valorifice achizitiile abilitatilor cognitive sau practice ale absolventilor de liceu
si cerintele din invatamdntul superior. Aceastd din urma directie cuprinde eforturile elevilor din
ultimii doi ani de liceu si care fac obiectul acestui studiu, prin care a incearcat sa detecteze factorii
ce influenteazd natura si circumstantele acestui proces laborios. Intr-o interventie educationald de
succes, dupd identificarea cauzelor, se recurge la elaborarea de strategii aplicabile pentru
contracararea evenimentelor nedorite si promovarea dezirabilului.

Pot fi inventariate cateva categorii de cauze ale neimplicarii Tn acte de comunicare - predare
a elevilor precum: caracterul temperamental al elevilor clasificati nesociabili, timizi, pasivitatea,
incordarea sarcinilor, activitatea (sau disciplinele) atractiva pentru elevi, o capacitate redusa de
intelegere, stimularea profesorului sau a grupului de elevi, satisfactia de viatd scdzutd
(interpersonald) etc. Toate mdasoard interactiunile reprezentative care, in contexte specifice, pot

reduce influenta factorilor perturbatori satisfacdand asteptarile, sperantele, aspiratiile elevului la un

*Autor corespondent, adresa e-mail: cristian_bujor2013@yahoo.com
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nivel psiho-emotional ce 1l elibereaza de grup in mod explicit si implicit. Profesorii recurg adesea la
metode de predare frontald si astfel oferd elevilor oportunitdti rare de a interactiona intre ei. 1n plus,
multe dintre cazuri se referd chiar si la personalitatea profesorilor si incapacitatea de a provoca
interactiuni intre elevi. Un alt argument pentru optimizarea predarii-invagarii este legat de stilurile
de predare ale profesorului care pot determina, ntr-o oarecare mdasurd, alegerea unei anumite

discipline de studiu ca potential traseu de carierd | vocational.

A keyword in pedagogy is curriculum. Two important key concepts about curriculum are
"Student-centered curriculum™ and "Curriculum development”. The curriculum is divided into two
parts: the Common trunk (C.T.) and the Curriculum at the school's decision (C.S.D.). Over time, the
development of the theory of the school curriculum has led to the outlining of a system of principles
for curriculum development that can be divided into four categories: those that refer to the curriculum
ensemble, to the learning activity, to the teaching activity and those that refer to the evaluation
activity.

In contemporary educational landscape, choosing a career is both delicate and important.
Chronological time of the conclusion of high school, marks traditionally, such activity designed to
capitalize purchases cognitive skills or practical skills of high school graduates and the demands of
higher education. This latter direction clotting student efforts in the last two years of high school is
the subject of this study, which attempts to detect which factors influencing the nature and
circumstances of this laborious process. In a successful educational intervention, after identifying the
causes and recourses, it is resorted to develop actionable strategies to counteract undesirable events
and promoting the desirable.

Can be inventoried some categories of causes of non-involvement in acts of communication
teaching students such as: temperamental nature of students classified unsociable, shy, passivity, the
strain in the tasks, the activity (or disciplines) is attractive to students, a reduced capacity stimulating
teacher or group of students, low life satisfaction (interpersonal) that the interaction proxy measure
reduced the interaction can meet expectations, hopes, aspirations student psycho- emotional climate
that it liberates group explicitly and implicitly. Teachers often resort to face-to-face teaching methods
and, thus provide students with rare opportunities to interact with each other. Moreover, many of the
cases refer to teachers' personality and inability to provoke interactions between students. Another
argument for the teaching - learning optimization is related to the teachers' teaching styles that can

determine the selection of a certain discipline of study as a potential career / vocational route.

Cuvinte cheie: curriculum, optionale, trunchi comun, curriculum la decizia scolii
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1. Introducere

Un concept cheie ce trebuie abordat in prezent de pedagogie este
curriculumul. Acest termen provine din latina (curriculum-a) si are semnificatia de
alergare, cursa. El apare mentionat pentru prima data la jumatatea secolului al XVI-
lea In documentele Universitatii din Leiden (1582) iar, mai apoi, iIn documentele
Universitatii din Glasgow (1633). Tn sens restrans, curriculumul poate fi definit ca
,sistemul de documente de tip reglator sau de altd naturd prin care se consemneaza
modalitatile de invatare ale elevilor prin scoala” [1]. Exista doua tipuri de
curriculum: trunchi comun (TC) si curriculum la decizia scolii (CDS). Prin TC se
intelege ansamblul cunostintelor fundamentale, capacitdtilor si competentelor
necesare in vederea pregatirii indivizilor. Atat partea obligatorie a programelor de
studiu cat si a planului de invatamant sunt cuprinse in trunchiul comun ceea ce
conduce la crearea unui curriculum national. Prin acesta se realizeaza premisa
democratizarii procesului de invatamant, astfel asigurdnd sanse egale de reusita
tuturor tinerilor si elevilor de aceeasi varsta. Verificarea reusitei de Insusire a
trunchiului comun se face prin examenele nationale (evaluarea nationala,
bacalaureatul). Tn schimb, CDS este caracterizat de libertate educationald si de
flexibilitate curriculara pentru educatori si novici ca urmare a valorificarii
experientelor nationale si internationale [1].

Un concept important despre curriculum este ,,curriculumul centrat pe elev”.
Prin acest concept se subliniaza rolul scolii asupra organizarii tuturor modalitatilor
de Tnvatare ale elevului. Acest curriculum trebuie sa faciliteze sau sa genereze
experiente de viatd, de realizare a obiectivelor elevului. Astfel, el isi gaseste calea
formadrii sale actionand asupra sa si asupra mediului inconjurator. Un alt concept
important al curriculumului pentru formarea unor indivizi apti pentru piata fortei de
munca este ,,curriculumul centrat pe procesul de elaborare”. El are drept tinta

adaptarea tuturor institutiilor, programelor si practicilor invatamantului la
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necesitatile unei societati dinamice. Acest demers este avantajos deoarece tine cont,

in egald masurd, de natura elevului, de particularitatile obiectului de studiu (in acest

caz al chimiei), de nivelul de interes si al abilitétilor din clasa, precum si de exercitiile

rezolvate ca principiu al procesului educativ [1].

De-a lungul timpului, prin dezvoltarea teoriei curriculumului scolar s-a ajuns la

conturarea sistemului principiilor generale de elaborare a curriculumului scolar, care

poate fi impartit in patru categorii de principii care se refera la:

a)

b)

d)

curriculum per ansamblu. Curriculumul trebuie sa fie realizat respectand
idealul educational al scolii romanesti, trebuie sa tina cont de particularitatile
de varsta ale elevilor si, de asemenea, trebuie sa Ti ajute sa isi descopere si
valorifice potentialul.

activitatea de invatare. Fiecare elev are propriul stil si ritm de invatare.
Eforturile intelectuale si motrice continue, implicarea afectiva, motivatia si
disciplina stau la baza activitdtii de Invatare care se poate realiza atat
individual, cat si in grup.

activitatea de predare. Cadrele didactice trebuie sa propuna situatii de
invatare diversificate si eficiente in vederea atingerii obiectivelor urmarite.
Activitatea de predare trebuie sa sustina si sa stimuleze motivatia elevilor
pentru invdtarea continud, cét si faptul ca aceasta trebuie sd presupund mai
mult decat transmiterea de cunostinte cum ar fi formare de competente,
atitudini, comportamente.

activitatea de evaluare. Activitatea de evaluare este o dimensiune esentiald a
procesului de invatare si trebuie sd reprezinte un proces reglator si formativ
care sa informeze agentii educationali in legdturd cu rezultatele si calitatea

procesului instructiv-educativ [2].
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2. Experiment didactic

In vederea evaluarii interesului elevilor pentru disciplina Chimie si a
participarii la unele optionale care au la baza chimia prin CDS, elevii de la Colegiul
National ,,Moise Nicoara” Arad (CNMM), Colegiul National ,,Mihail Sadoveanu”
Pascani (CNMS) si Colegiul National ,,Costache Negruzzi” lasi (CNCN) au fost
rugati sa completeze chestionarul prezentat in Anexa.

Populatia tinta: 133 de elevi din clasele a V1ll-a (18), a IX-a (37), a X-a (30),
a Xl-a (21) si a XII-a (27).

Elevii au mai fost rugati sa-si exprime parerea referitoare la optiunea
participarii lor la anumite activitati curriculare si extracurriculare pe care le-ar putea
primi prin CDS (,,Siguranta alimentara”, ,,Chimia mediului”, ,,Chimia produselor
farmaceutice”, ,,Chimia produselor cosmetice”, ,,Chimia produselor petrochimice”,
»Substante active si efectul acestora asupra organismului uman”, ,,Introducere in
criminalistica”).

Rezultatele obtinute s-au prelucrat folosind Aplicatia Software SPSS 14 [3].

3. Rezultate si discutii

Ideea de la care s-a plecat in prezentul studiu a fost aceea ca ar trebui sa existe
anumite diferente, dictate de specificul local, in perceperea de catre elevii de liceu
aflati in derularea amplului proces de cautare a celei mai bune rute profesionale, a
rolului formativ/informativ al disciplinei Chimie, ca parte componenta a ariei
Curriculare Matematica si Stiinte ale Naturii. Aria curriculara reprezinta o
grupare de discipline scolare care au in comun anumite obiective si
metodologii si care oferd o viziune interdisciplinard asupra obiectelor de
studiu, ponderea acestora in planul de invatamant variind in functie de varsta
elevilor si nivelul de studiu. Ariile curriculare [4] din invatamantul roméanesc

si ponderile acestora in Curriculum-ul National sunt:
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1.Limba si comunicare (gimnaziu — cca. 37%; liceu — cca. 28% )

2. Matematica si stiinte (gimnaziu — cca. 20%; liceu — cca. 28% )

3. Om si societate (gimnaziu — cca. 10%; liceu — cca. 16% )

4. Arte (gimnaziu — cca. 10%; liceu — cca. 8% )

5. Sport (gimnaziu — cca. 10%; liceu — cca. 8% )

6. Tehnologii (gimnaziu — cca. 8%; liceu — cca. 8% )

7. Consiliere si orientare (gimnaziu — cca 5%; liceu — cca 4% )

3.1. Date statistice privind respondentii

3.1.1. Afilierea participantilor

Studiul a fost realizat pe parcursul lunilor aprilie si mai 2022, reusindu-se

atragerea a 133 respondenti, Tn majoritate de la trei Colegii Nationale din judetele

Arad si lagi; CNMN-Arad, jud. Arad, CNMS-Pascani, jud. lasi, CNCN-Iasi, jud. lasi.

Tabelul 1. Numarul si distributia participantilor la studiu pe unitati de invatamant.

Institutia de invatamant

legiul National
Judetul Colegiul National | Colegiul National Co eisstl;ljéleona Total
domiciliu elev | ,,Moise Nicoara”, | ,,Mihail Sadoveanu” ” N
. Negruzzi”,
Arad Pascani .
lasi
Arad 113 0 0 113
lasi 0 12 7 19
Botosani 0 0 1 1
Total 113 12 8 133

Datorita ponderii foarte mari a respondentilor de la CNMN Arad (tabelul 1),

se poate aprecia ca partea cea mai insemnata a concluziilor formulate Tn urma acestei

cercetari provine de la elevii din vestul tarii (113 din 133 cazuri),
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3.1.2. Repartitia respondentilor in functie de varsta, gen, mediu de rezidenta

Tabelul 2. Numarul de participanti la studiu, in functie de varsta, gen, mediu de rezidenta.

Mediu de rezidenta
Varsta Gen
Urban Rural | Total

16 ani F - Feminin 20* 5 25
16 ani M - Masculin 8 1 9
Total ? 28 6 34
15 ani F - Feminin 14* 0 14
15 ani M - Masculin 19* 4 23
Total ? 33 4 37
17 ani F - Feminin 2 10
17 ani M - Masculin 4 13
Total ? 17 6 23

peste 18 ani |F - Feminin 0

peste 18 ani  |M - Masculin 0
Total ? 10 0 10
18 ani F - Feminin 11* 1 12
18 ani M - Masculin 8 2 10
Total ? 19 3 22

sub 15ani |F - Feminin

sub 15ani |M - Masculin 2 0

Total ? 6 1 7
Total coloana 113 20 133

*valori > 10

Se observa cd majoritatea respondentilor domiciliaza in mediul urban, desi
se poate anticipa cd nu ar exista diferente semnificative de perceptie intre cele doud
categorii ale variabilei Mediul _de rezidenta. Repartitia pe gen consemneaza ca in
formarea esantionului au participat 75 fete si 58 baieti.

La aplicarea testului analizei de varianta unifactorial (ANOVA), care

compard mediile aritmetice de la minim 3 populatii statistice (din care s-au prelevat
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trei esantioane distincte), s-a obtinut valoarea testului (ANOVA) privind perceptia
respondentilor, in functie de varstd, asupra numarului de ore de Chimie pe care il au
prevazut la clasa ca fiind F(10, 252) = 1,2041 la p = 0,28859. Testul, bazat pe un
numar de grade de libertate ale variantei Intre grupuri, egal cu 10, respectiv ale
variantei In grupuri, egal cu 252 (figura 1) este nesemnificativ statistic, neexistand o
categorie de varsta care sa prezinte un numar de ore semnificativ diferit de 2, acesta
fiind timpul actual standard rezervat disciplinei Chimie la nivelul varstei liceale.
Valoarea standard fiind de 2 ore, elevii parcurg disciplina la nivelul
numarului de ore pentru Trunchiul Comun, cu mici fluctuatii, care nu modifica

semnificativ valoarea prezentata.

Ore_chim_exist

16 ani 15 ani 17 ani peste 18 ani 18 ani sub 15 ani

Varsta

Figura 1. Variatia numarului mediu de ore de chimie parcurs saptamdnal la clasa, in

functie de vdrsta elevilor (date obtinute din planul cadru).

3.2. Relatia dintre continutul Curriculumului si Resursa de timp. Aspecte

privind resursele exploatabile la nivelul Curriculum-ului Nucleu de Chimie

3.2.1. Bugetul de timp, ore existente - ore dezirabile

Respondentii au fost solicitati sa raspundd la o intrebare privind numarul

optim de ore pe care il cred necesar pentru aceastd disciplind. Raspunsurile sunt
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redate in figura 2. Termenul dezirabil se refera la numarul de ore ce ar putea, ipotetic,

sa fie alocat disciplinei, din perspectiva personald a respondentilor.

12

10

[ee]

(2]

Ore_chim_dezir
S
-
|
I

16 ani 15 ani 17 ani peste 18 ani 18 ani sub 15 ani

Varsta

Figura 2. Variatia numarului mediu de ore de Chimie dorit a fi parcurs

saptam@nal la clasd, in functie de varsta elevilor.

Rezultatul, obtinut la aplicarea testulut ANOVA unifactorial este F(5, 127) =
0,92013 la p = 0,47028, confirma faptul ca nu existd o categorie de varstd care sa
prezinte un numar dezirabil de ore de Chimie semnificativ diferit de 2, aceasta fiind
timpul actual standard rezervat disciplinei la nivelul palierului de varsta al
respondentilor. Numarul gradelor de libertate ale variantei intre grupuri este egal cu
5, respectiv acelasi parametru, in cazul variantei in grupuri, este egal cu 127. In
cadrul acesteia, se remarca valoarea variabilei numar de ore pe saptamdna de la
grupul de respondenti cu varsta declarata de 17 ani, care atinge un maxim fantezist
(peste 10 ore/saptamanal) si care a fost eliminatd de aplicatia software, ca fiind
aberanta. Este insa notabil interesul pentru mai multe ore de chimie, pe masura
apropierii elevilor de finalul studiilor liceale, cand optiunea de cariera poate include,
cu o mare probabilitate, continuarea studiilor in invatdmantul superior legat de

chimie sau care sa necesite cunostinte de chimie.
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3.2.2. Perspectiva utilitatii Chimiei in general \S. resursa in profesie si zona

geografica a tarii

Au fost puse respondentilor doud intrebari pentru cercetarea perceptiei utilitatii
Chimiei: a) ca opinie generala, fara vreo conotatie cu locurile de munca in care
Chimia este necesara: b) ca opinie personald despre utilitatea Chimiei intr-0 viitoare

profesie. Datele obtinute sunt redate in tabelul 3.

Tabelul 3. Perceptia utilitatii Chimiei.

General Profesional

5-da 4—prf)babil 3-posibil 2—pu‘;ir_1 1-deloc Total

cada probabil
4-Categoric, da 24* 7 10 5 0 46
fefeivz” Hnele 7 6 12% 21% 13 | 59
2-Pe ansamblu, nu 0 1 1 11* 11* 24
1-Categoric, nu 0 0 0 1 3 4
Total 31 14 23 38 27 133
*valori > 10

Se observa coincidenta previzibila dintre optiunile maxime ca directie generala
| rutd profesionalda, de 24 cazuri, urmata de o valoare a frecventei mai putin
previzibild, anume fiind vorba de valoarea 21, aflata la intersectia dintre utilitatea
generald (3, da, cu rezerve) si utilitatea ca ruta profesionald (2, putin probabild).
Acest din urma rezultat confirmd o tendintd distinctd intre aprecierea Chimiei ca
valoare de cunoastere umana, in general si aprecierea Chimiei ca resursd pentru o
viitoare profesie. Distributia rezultatelor pe scoli si zona geografica este prezenta in

tabelele 4, 5 si 6.
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Tabelul 4. Perceptia utilitatii Chimiei la Colegiul National “Costache Negruzzi” Iasi.

4-probabil 2-putin
5-da pv 3-posibil pu . 1-deloc Total
cada probabil
4-Categoric, da 0 0 0 0 0 0
3-Da, cu unele
He 1 0 0 1 2 4
rezerve

2-Pe ansamblu, nu

1-Categoric, nu
Total

Rezultatul dezamagitor, din perspectiva valorizarii Chimiei, poate fi pus pe

seama esantionului foarte redus, care provine de la CN ”Costache Negruzzi” Iasi.

Tabelul 5. Perceptia utilitatii Chimiei la Colegiul National "Moise Nicoard” Arad.

General Profesional

5-da 4-prf)babil 3-posibil 2-pu‘gir? 1-deloc Total

cd da probabil
4-Categoric, da 23* 7 8 5 0 43
3-Da, cu unele 5 5 10* 18* 11* 49
rezerve
2-Pe ansamblu, nu 0 1 1 8 8 18
1-Categoric, nu 0 0 0 0 3 3
Total 28 13 19 31 22 113
*valori >10

Rezultatul extrem de favorabil Chimiei (primele doua din cele 3 valori marcate
cu *), poate fi explicat prin intersectia dintre optiunile maxime ca directie generala
(4 categoric da) / ruta profesionala (Util_ Chim_profes 5 da), de 23 cazuri, urmata
de o valoare a frecventei mai redusa numeric, de 18 cazuri, dintre optiunile maxime

ca directiec generald (3 da cu unele rezerve) [/ rutd profesionald

75



Bujor C. / Viziunea...

(Util_Chim_profes 2 putin probabild). Intersectiile realizate sunt valori obiective

din perspectiva selectiei esantionului.

Tabelul 5. Perceptia utilitatii Chimiei la Colegiul National “Mihail Sadoveanu” Pascani.

4-probabil . 2-putin
5-da pv 3-posibil Py . 1-deloc Total
cd da probabil
4-Categoric, da 1 0 2 0 0 3
3-Da, cu unele
1 1 2 2 0 6
rezerve
2-Pe ansamblu, nu 0 0 0 2 0 2
1-Categoric, nu
Total 2 1 4 5 0 12

CNMS Pascani a oferit un esantion de numai 12 respondenti, volum foarte
redus, apropiat de a celui de la CNCN Iasi. Aceasta a condus la imposibilitatea
decelarii vreunei influente raportate la semnificatia statistica a rezultatelor. Din
aceasta cauza cercetarea perspectivei utilitdtii Chimiei se concentreazd pe datele

CNMN Arad (113 respondenti). .

4. Concluzii

Prezentul studiu a fost realizat pe parcursul lunilor aprilie si mai 2022,
reusindu-se atragerea a 133 respondenti, in majoritate de la trei Colegii Nationale din
judetele Arad si Iasi; Colegiul National ”Moise Nicoara” Arad, jud. Arad, Colegiul
National ”Mihail Sadoveanu” Pascani, jud. lasi si Colegiul National “Costache
Negruzzi” lasi, jud. lasi. Datorita ponderii foarte mari a respondentilor de la Arad,
se poate aprecia cd partea cea mai Tnsemnata a concluziilor formulate in urma acestei
cercetari provine de la elevii din vestul tarii (113 cazuri din Arad, dintr-un total 133

cazuri).

76



Bujor C. / Viziunea...

In intentia autorilor, s-a dorit realizarea unei monitorizari a unor factori de
ordin psihopedagogic, dar si de ordin administrativ-organizatoric, identificabili din
literatura consultata, care determina imaginea disciplinei Chimie n randul elevilor,
fara intentia unui partizanat specific pro Chimie, mai degraba fiind o Tncercare de a
sesiza acele aspecte care, in cursul predarii-invatarii disciplinei, ar permite o insertie
mai durabild a Chimiei in Aria Curriculard de care apartine si o punte spre
cunoasterea mediului inconjurator.

Intentia de separare a opiniilor privind cunoasterea Chimiei din perspectiva
culturii generale a unui absolvent de studii preuniversitare de secol XXI, respectiv
din perspectiva Chimiei ca potentiala rutd profesionald, vine tocmai in sprijinul
interpretarii, cat mai obiectiv posibil, a utilitatii formative / informative a unui

continut din curriculumul unei discipline din Stiintele Naturii.

Multumiri:

Autorii mulsumesc doamnei profesoare Cristina Crisan de la Colegiul
National ,,Moise Nicoara” Arad, doamnei profesoare Camelia Apetroaiei de la
Colegiul National ,,Mihail Sadoveanu” Pascani si doamnei profesoare Daniela
Iftode de la Colegiul National ,,Costache Negruzzi” lasi pentru sprijinul logistic

acordat in vederea realizarii acestui studiu.
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Anexa

Structura chestionarului aplicat elevilor de la cele trei unititi de invatamant
preuniversitar

Réspundeti la urmatorii itemi, alegand o variantd unica, din cele cinci optiuni
de raspuns formulate

1. La ce liceu studiati?

2. La ce profil studiati?

3. Ce varsta aveti (ani impliniti)?
14 15 16 17 18 si peste

4. Care este genul dumneavoastra?
M-masculin F-feminin

5. Care este mediul de rezidenta?
Urban Rural

6. Chéte ore de chimie aveti pe siptamana?

0 1 2 3
7. Vise par suficiente orele de chimie pe care le aveti?
1-Insuficiente | 2-Oarecum 3-potrivite 4- suficiente | 5-prea multe
insuficiente

8. Cate ore de chimie ati dori sa aveti pe siptamana?
0 1 2 3 >3

9. Vi se pare utila chimia?
Da Nu

10. Considerati ca veti utiliza chimia dupa terminarea liceului?
(admitere, facultate)
1-Deloc 2-Putin 3-posibil 4-Probabil ca | 5-Da
probabil da
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11. Ati participa la un optional numit ,,Siguranta alimentara”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

12. Ati participa la un optional numit ,,Introducere in analiza
instrumentala”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-ag participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

13. Ati participa la un optional numit ,,Chimia mediului”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

14. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor
farmaceutice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-ag participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

15. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor cosmetice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

16. Ati participa la un optional numit ,,Chimia produselor petro-

chimice”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-ag participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incdrcat

17. Ati participa la un optional numit ,,Substante active si efectul lor
asupra organismului uman”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat

79




Bujor C. / Viziunea...

18. Ati participa la un optional numit ,,Introducere in criminalistica”?

1-Nu 2-Nu cred 3-nu sunt 4-as participa | 5-Da
sigur/sigura dar orarul este
prea incarcat
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POSIBILE ABORDARI ALE UNUI PROFESOR MENTOR

Mihaela Adina TUDURACHEY?"

Palatul Copiilor Zasi, Bd. Carol I, nr.2, 700505 lasi
2Colegiul Narional lasi, Str. Arcu, nr.4, 700125 Iasi

., Nu poti sa-i inveti pe altii ceea ce tu nu stii.
Nu ajunge sa stii bine ceva pentru a-i invata pe alfii.

Trebuie sa stii cui te adresezi §i cum sa o faci’

P. Klapper

Un mentor daruit - un profesor cu vocatie impdrtaseste unui debutant experienta sa,
oferind acestuia un posibil model de conduita, de profesionalism si sprijin in tot ceea ce inseamnd
procesul de proiectare respectiv de predare, invdtare si evaluare.

A fi un profesor bun, calificat Tn specialitatea chimie presupune competente de
specialitate, cunostinte de metodica predarii chimiei §i de psihopedagogie. Dar nu e suficient, ca
profesor sd detii cunostinte (cunostinte descriptive, predominante pentru profesorul debutant), este
important si cum iti determini elevii sd invete cu pldcere (strategii de predare, predominante la
mentor).

Mentorului 1i revine sarcina de a-l indruma si sustine pe viitorul profesor incepand de la
activitati simple de cunoastere a modului de organizare a scolii, la sprijin in activitdtile de
proiectare riguroasa (planificari, planuri de lectie, planificarea unor secvente de lectie) si, mai
ales, suport in alegerea celor mai potrivite strategii de predare, invdtare si evaluare, in functie de
nivelul clasei si de particularitatile elevilor din clasd, deoarece, lucrul cel mai dificil pentru un
tdnar profesor este sesizarea profilului psihologic individual, a setului de caracteristici proprii,

prin care un elev se diferentiaza de ceilalfi elevi in cadrul aceleiagi vdrste, comunitdti etc.

A gifted mentor - a good teacher shares his experience with a beginner, offering him a
possible model of conduct, professionalism and support in everything that means the process of

design, teaching, learning and evaluation.

"Autor corespondent, adresa e-mail: tudurachea@yahoo.com
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To be a good and qualified teacher in chemistry requires specialized skills, knowledge of
chemistry teaching methodology and knowledge in psychopedagogy. But it isn’t enough, as a
teacher, to have knowledge (descriptive knowledge, predominant for the beginning teacher), it is
also important how you make your students learn with pleasure (assessement strategies,
predominant for the mentor).

The role of the mentor is to guide and support the future teacher, starting from simple
activities to learn how the school is organized, to support in rigorous planning activities (lesson
plans, planning lesson sequences) and, before all, to support in choosing the most appropriate
teaching, learning and assessment strategies, depending on the class level and the particularities of
the students, because the most difficult thing for a young teacher is to notice the individual
psychological profile, the set of characteristics own, by which a student differentiates himself from

other students within the same age, community etc.

Cuvinte cheie: mentorat, vocatie, orientare profesionala, indrumare

1. Introducere

Imi place chimia si iubesc copiii, constientizez, ca urmare a proceselor de
autoreflexie pe care le-am avut in urma participarii la diverse cursuri de formare, de
ce Tmi place enorm s fiu profesor: pot fi eu Tnsumi, pot fi sincera, extrem de
sincerd cu copiii, pot sd recunosc cu usurinta cand gresesc, fara si simt ca i-mi
pierd credibilitatea in fata lor, suntem fericiti impreund cidnd avem reusitele dorite,
suntem tristi cAnd avem parte de momente mai putin bune si nu ,,ne iese” asa cum
ne-am fi dorit, pot cauta o sinteza complicata, ,trasa de par” cum spunem noi,
chimistii, sau pot spune nu stiu si pot numi elevul priceput la asta, si care, sunt
sigurd ca va avea o variantd mai buna decat a mea; pot sa fac atatea lucruri, dar
numai datorita lor. Nu as fi devenit profesorul de astazi daca timp de 20 ani nu m-
as fi lasat modelata de ei si de ai Tndruma pe ei.

Tn prezentul studiu mi-am propus si prezint cele mai eficiente metode de a
indruma un student sau un tanar debutant in cariera didactica la disciplina Chimie

pe care le-am experimentat si aplicat.
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2. Viziunea personald asupra activititii de mentorat

Unui viitor profesor 1i recomand sa se axeze in primul rand pe evolutia
elevului sau n toate demersurile educative pe care le face. A fi profesor presupune
competente de specialitate, elemente de metodica predarii chimiei si elemente de
psihopedagogie (de cunoastere a personalitatii elevilor, capacitatile si stilurile de
invatare ale acestora, dar mai ales a particularitatilor individuale ceea ce i va
permite pe viitor valorizarea fiecaruia dintre ei). Este important, pentru inceput, sa
stapaneasca foarte bine cel putin una dintre ele. Cele mai apropiate de studentii
practicanti si apoi, profesorii debutanti fiind cunostintele de specialitate. Daca le
stapaneste foarte bine, le intelege, le poate explica si elevilor sai si astfel o mare
parte a lor le vor intelege. Daca se straduieste sa le capteze interesul prin
povestioare despre descoperirile fascinante ale unor substante chimice, experimente
spectaculoase foarte atent si riguros pregétite etc. i-a castigat. O mare parte dintre
ei vor deveni receptivi si curiosi, iar acest aspect va permite profesorului debutant
sa-si cunoascd ucenicii, sa aleagd impreuna cu mentorul sdu cele mai potrivite
strategii de predare—invatare-evaluare pentru a forma competentele cheie dorite.

Un mentor daruit impartaseste debutantului experienta sa, oferindu-i un
posibil model de conduita, de profesionalism si sprijin in tot ceea ce inscamna
proiectare, predare si evaluare. Important, in prima etapd, este ca mentorul sa
realizeze impreuna cu stagiarul o parte din activitatile desfasurate, deoarece
mentorului Ti revine sarcina de a-1 initia pe viitorul profesor sa cunoasca
individualitatea elevului, sa poatd doza sarcinile de invatare, sd organizeze activitati
diferentiate in functie de particularitatile individuale ale acestuia. Sunt greu de
sesizat, pentru un tandr profesor, nuantele personale, profilul psihologic individual,
setul de caracteristici proprii, prin care un elev se diferentiaza de ceilalti elevi in
cadrul aceleiasi varste, comunitati etc. Aceasta practica presupune atenta observare,
rabdare, echilibru, experimentare, deschidere la propunerile elevilor, interpretare,

valorificare, decizie. Cunoasterea posibilitatilor individuale ale elevului, a
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inclinatiilor si aspiratiilor lui ajuta la orientarea fiecaruia catre tipul si profilul de
scoald cel mai potrivit, la indrumarea acestuia catre profesia in care se va putea
realiza optimal, va fi implinit si de folos comunitatii din care face parte si la a carei
prosperitate va contribui.

Traind intr-o lume a informatiei, cel mai mic chimist al nostru, elevul de
clasa a Vll-a din zilele noastre este mult mai bine informat fata de cel din anul,
beneficiind de o varietate de cdi prin care informatia ajunge sa fie receptatd si
asimilata usor. Aceasta face ca el sd acumuleze de timpuriu o informatie bogata, sa
Tnceapa sa o asimileze si sa o analizez de la varste mici, sa adopte comportamentele
sociale dupa modelele oferite. Mentorul, avand experientd pedagogicd, ofera
debutantului instrumentele si metodele folosite in cunoasterea elevului, il poate
sprijini in toate actiunile sale fiind deschis spre a incuraja gasirea unor noi tehnici
eficiente pentru a surprinde cat mai natural personalitatea elevului.

Mentorul are capacitatatea de a realiza o relatie cu profesorul debutant sau
elevul intr-un mediu de confort si siguranta in care invatarea si experimentarea au
loc prin analiza, examinare si reexaminare, reflectie asupra experientelor, asupra
situatiilor si problemelor, asupra greselilor si succeselor (ale ambelor parti) pentru a
identifica oportunitatile de invatare. Atunci cand aceasta relatie este fructuoasa este
recunoscutad nevoia de dezvoltare personala.

Tn primele etape intr-o astfel de relatie, debutantul este relativ dependent de
mentor, iar mentorul trebuie sa ofere suport, sa fie prieten si sa-l incurajeze pentru
ca acesta sa invete si sa creasca. Pe masurd ce relatia se dezvoltd si profesorul
incepator devine tot mai increzator in fortele proprii si autonom, mentorul trebuie
sa isi schimbe abordarea pundnd accent pe provocarea si stimularea acestuia,
oferindu-i spatiu suficient pentru reflectic. Astfel se continua si se adanceste
procesul de invatare al celui mentorat. Dacd mentorul oferd prea multe provocari si
stimuli la inceputul acestei relatii, el poate determina intimidarea celui mentorat si
chiar indepartarea lui de relatie. Cheia care face sd functioneze aceasta relatie este

incurajarea ambelor parti sa fie parteneri egali. Parteneriatul poate fi negociat prin
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contract, partile cazand de acord sa contribuie activ si sd faca sugestii §i sd-gi ofere
feedback unul altuia.

Conform Hay [1], mentoratul are patru etape bine definite si anume:

Etapa 1 -Initierea sau orientarea care se bazeaza pe stabilirea unei relatii de
incredere intre parteneri in care se clarificd concepte si se stabilesc obiective. Aici
cel doi parteneri comunica Tmpartdsindu-si unul altuia motivatia pentru activitatea
ce urmeaza sd o desfasoare, asteptarile, dorintele, temerile, stilul personal, de
gandire, de lucru, timpul si perioada activitatii, locul intalnirii, persoanele cu care
vor interactiona.

Etapa 2 -Adolescentd, dependentd, crestere care 1l determind pe cel
mentorat sd-si analizeze situatia actuald, sa se fixeze pe nevoile lui, pe analiza
punctelor tari si a punctelor slabe, pe experientele sale anterioare si ce a invatat din
ele, pe cunostintele si abilitatile pe care le-a dobandit si aspectele care ar putea
influenta dezvoltarea personala si profesionald a acestuia. Diversi autori sugereaza
ca in aceasta etapa mentorul trebuie sa il ajute pe mentorat ,,sa isi spuna povestea”.
Pentru a fi cat mai eficient 1n aceasta etapa, mentorul trebuie sa utilizeze la cel mai
inalt nivel abilitatile lui de ascultator si de a formula intrebari pentru a-I determina
pe partener sa ii comunice opiniile sale si sa reflecteze asupra lor.

Etapa 3-Maturizare, independentd sau autonomie. Treptat mentorul trebuie
sa foloseasca tot mai mult stimularea §i provocarea “debutantului”, sd Incurajeze
inovatia si creativitatea pentru ca acesta sd analizeze diferitele perspective asupra
situatiei problema, sa analizeze multiplele optiuni inainte de a stabili obiectivele
planului de invatare si de a decide actiunile ce trebuiesc realizate. Abilitatea unui
individ de a intelege si de a fi constient de lucrurile din jurul lui este strans legata
de nivelul la care acesta este capabil si dispus sa se deschida sau sa-si dezvaluie
propria identitate. Mentorul trebuie sa sprijine voluntarul sa uzeze cat mai mult
abilitatile de rezolvare a problemelor si de luare a deciziei pentru a deveni tot mai
independent. Este dificil de stabilit cAnd se intdmpla tranzifia de la dependenta la

independenta si autonomie intr-o relatie. Mentorul trebuie sa urmareasca atent ce se

85



M.A. Tudurache / Posibile...

intamplad pe parcursul relatiei pentru a observa momentul tranzitiei. Tranzitia are
loc atunci cand relatia si toate sarcinile legate de mentorat devin o competenta
inconstienta.

Etapa 4-Finalul, incheierea relatiei de mentorat se poate realiza natural, la
finalizarea proiectului, sau prematur. Nefinalizarea relatiei se poate datora, de
exemplu, cand unul sau ambii parteneri nu si-au atins obiectivele, sau comunicarii
deficitare indusi de diferentelor dintre personalititile celor doi. Tn acest caz nu se
creaza o relatie, ea neproducand rezultatele dorite initial in ceea ce priveste nevoile
debutantului.

Mentorul poate, in acest moment, sa reflecteze asupra experientei sale de
mentor si sa solicite feedback-uri de la debutanti si alte persoane implicate in
procesul de indrumare-evaluare pentru a-si autoevalua competentele.

Pentru debutant activitatea de mentorat are drept scop formarea
competentelor de proiectare, desfasurare si evaluare a activitatilor didactice.
Realizarea acestor activitati presupune realizarea urmatoarelor obiective specifice
[2, 3]:

-cunoagterea resurselor umane si materiale ale unitatii scolare, a organizarii
si functionarii unei unitati de invatamant;

-formarea capacititii de a studia si cunoaste personalitatea elevilor,
capacitdtile si stilurile de invatare ale acestora;

-formarea capacitatii de analizd a planului cadru si a programei scolare, a
capacitatii de intocmire si completare a documentelor scolare, de planificare si
proiectare a activitatii didactice;

-identificarea tipurilor de lectii si a momentelor lectiilor in dinamica
desfasurarii activitatii didactice;

-formarea abilitatilor de identificare si aplicare a metodelor si procedeelor
didacticein situatii de Invatare diverse;

-formarea capacitatii de proiectare si coordonare a activitatilor didactice;

-formarea abilitatilor de comunicare si colaborare cu parintii;
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-formarea capacitatii de observare si evaluare a comportamentului scolar si
social al elevilor;

-formarea capacitatii de evaluare si autoevaluare a activitatilor didactice in
evaluarea activitatii didactice;

-formarea capacitatii de identificare a situatiilor de criza educationala si de
adoptare a celor mai bune strategii de negociere.

Dupa etapa incipienta, de cunoastere minimald a profesorului
stagiar/debutant (aplicarea chestionarului pentru analiza de nevoi, sustinere oferita
pentru a elabora materialele de proiectare: planificarea calendaristica, planificarea
unitatii de invatare, elaborarea planului de lectie, elaborarea unor secvente de
lectie; suport Tn alegerea celor mai potrivite materiale auxiliare folosite la orele de
curs, in functie de nivelul clasei etc., organizarea asistentelor la ore si a orelor de
predare in echipa etc.), profesorul mentorat, PM, si mentorul, M, vor creiona un
plan personalizat de dezvoltare profesionald, in cadrul caruia vor puncta
urmatoarele: constientizarea de catre PM a punctelor tari (de regula cunostinte
solide de specialitate, calitdti personale care il recomanda pentru cariera didactica -
rabdare, tact, personalitate echilibratd, optimism moderat etc.) si apoi pe cele slabe
(de regula competenta de comunicare cu elevii, tratarea diferentiata a elevilor etc.).
Aceasta practica are drept scop cresterea stimei de sine a PM si, pe termen lung,
atragerea acestuia catre profesorat ca si carierd. Pentru M abordarea este benefica
deoarece va conduce la formularea unor obiective clare si a unui set de actiuni prin
care PM sa-si imbundtateascd anumite competente.

Tn opinia mea, cea mai usoard modalitate de a-ti cunoaste elevii la disciplina
Chimie este sa se proiecteze si sa se realizeze cat mai multe lectii de laborator. Nu
este usor, deoarece presupune: (1) sa se selecteze cele mai adecvate experimente
pentru tema studiata, (2) sa se pregateasca reactivii si ustensilele pentru 9-10 grupe
de elevi cu maxim 3 elevi in grupa. Ins, rolul principal al lectiilor de laborator este
de a-1 introduce lejer, natural pe PM fin activitatea didacticd deoarece 1l va

determina sa dea instructiuni clare, precise de executare a experimentelor, de a
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asigura colectarea optima a tuturor datelor, observatiilor si concluziilor elevilor etc.
Practic, in timpul Tn care elevii efectueaza experimentele, PM va trece pe la fiecare
grupad, va discuta cu elevii in cadru mai restrans, 1i va urmari cu atentie si, daca e un
fin si bun observator, va incepe sa recunoasca tipologia membrilor grupului de
elevi (tipul de elev vorbaret, tipul stie-tot, tipul timid etc.)

Pe de altd parte, ca si mentor cu peste 18 ani de experientd, stiu cd lectiile
preferate Tn general de elevi sunt cele cu experiment integrat. Daca elevilor le place
ceea ce fac, sunt deschisi si PM ii poate ,,Citi” ceva mai bine. Pozitivismul elevilor
1l va inspira pe PM, i va da sentimentul de reusita sau 1i va dezvolta un set de

perceptii pozitive de mare folos la inceput de drum.

3. Metode si tehnici de dezvoltare a competentelor de comunicare

Tn literatura de specialitate sunt prezentate o suitd de metode si tehnici ce se
preteaza prin excelenta la disciplina Chimie pentru dezvoltarea competentelor de
comunicare ale PM, astfel incét acesta, la randul sau, sa poata transmite si dezvolta
aceaste competente elevilor sai:

-experimentati, explorati in laborator si in afara acestuia!, permiteti elevilor
sa exerseze, sa experimenteze. Dacad elevii Invatd exersand sau din experienta
personala, acestia se vor implica mai mult in continutul de invatat, iar procesul de
invatare va fi unul placut. Ideal ar fi ca experimentele sd fie individuale sau pe
grupuri mici de elevi pentru 0 mai buna intelegere a fenomenelor. Totodata este
importanta si selectarea tipului de experiment caci, in general, toate se preteaza la
formarea, respectiv, dezvoltarea competentei de comunicare. Dintre acestea se
enumera:

e experimente de baza, primare, incipiente care vizeazd formarea unor

deprinderi motorii, practice, absolut necesare bunei desfasurari a

activitatilor ulterioare;
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experimente care vizeaza predominant formarea unor deprinderi
cognitive, intelectuale, scopul fiind dezvoltarea aparatului matematic
aferent studiului disciplinei / probe practice / fise cu aplicatii numerice din
practica curenta;

experimente cu caracter distractiv / atractiv folosite predominant la
clasele mici, a VIl-a si a VIII-a /. La cest nivel, practica de laborator e
extrem de generoasa in experimente cu fenomene spectaculoase, precum:
focuri colorate, miniexplozii, simularea unor vulcani chimici etc. Scopul
acestora este, in principal, facilitarea invatarii prin atragerea elevilor,
captarea interesului acestora pentru disciplina Chimie;

experimente virtuale, de modelare a unor procese, mai greu de perceput
de elevi, la care participa diferite specii chimice, electroni, ioni, atomi,
molecule etc. Acest tip de experimente se recomanda a fi executate cand nu
dispunem de instalatiile reale si pot fi prezentate elevilor in maniera
atractiva, folosind modelarea proceselor pe calculator, disponibilda pe
diverse site-uri (Intuitext, platforma AeL, platforma educationalda e-
chimie.upb.ro etc.) si CD-uri educationale. Ele sunt aplicabile unor
continuturi precum: efectele electronice, functionarea acumulatorului cu
plumb, electroliza solutiei de NaCl, coroziunea ferului, metoda protectiei

catodice etc.

- folosirea expunerii interogative! - arhicunoscutul si folositul “De ce?” care

poate fi stresant pentru educabili, dar un stres pozitiv care provoaca inteligenta!
Expunerea interogativa transforma informatia Tn cunoastere si cunoasterea in
experientd. Cel mai bun profesor nu este cel mai elocvent, ci cel care instigd si
stimuleaza cel mai mult inteligenta, cel care isi depaseste “viciul” de a transmite

cantitativ informatii, cunoastere, adevaruri absolute.

Un exemple de buna practica:

-adresati cel putin 10 intrebari in fiecare ora elevilor dumneavoastra [4, 5];
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-la evaluari optati pentru itemii care incep cu folosirea verbelor de actiune:
explicati, justificati, corelati, verificati etc. in detrimentul lui definiti, notati,
enumerati etc.

-umanizarea expuneriil -pro cunoastere umanizata sau “Tu ce poveste spui
astazi?” astfel incat substantele care sunt prezentate sa capete identitate, sa aiba
corespondent in practica, sa poatd fi asociate cu ceva palpabil, utilizabil. Functiile
acestei cunoasteri umanizate sunt multiple [4, 5, 6]:

e se capteaza atentia elevului,

e clevul va retine mai usor informatii, va invata cu placere daca le asociaza cu

ceva deja cunoscut, utilizat;

e se oferd educabililor modele de urmat in persoana unor cunoscufi oameni de
stiintd care au trecut, nu de putine ori prin situatii extreme pentru ca si-au
sustinut ideile si teoriile in detrimentul unor asa zise “vedete” lansate peste
noapte de mass-media;

e stiinta fara chip paralizeaza inteligenta; va produce pe viitor adulfi aroganti,
egoisti, atotstiutori si nu adulfi preocupati de a transforma cunoasterea
dobandita in bunuri si servicii destinate celorlalti. De exemplu, la fiecare
lectie profesorul sa caute 0 povestioara despre descoperirea unei substante,
viata unui savant care s-a ocupat de un anumit fenomen etc.

-invagarea prin proiecte! - incurajati elevii sa se implice in proiecte sociale pe
diferite teme: educatic pentru sanatate, educatic pentru pace etc., proiecte in care
cred, care 1i reprezintd, care le ofera contextele evolutive de care au nevoie.
Invatarea prin proiecte dezvoltd responsabilitatea sociald, promoveaza atitudini
cetatenesti, cultivd solidaritatea si mai ales creste capacitatea de lucru in echipa.
Viitorul este al tinerilor hotarati, creativi si intreprinzatori care vor supravietui in
sistemul competitiv.

O modalitate de a pune in practicd aceastd cerintd se poate realiza prin
impartirea clasei in echipe mici si lucrul permanent la proiecte pe diferite teme:

sanatate, droguri, vitamine etc.
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-dezbaterea! - crearea tensiunii. Elevilor le place sa anticipeze §i pot
intelege mai bine notiunile complexe daca li se pun in fata opozitii binare [7, 8].

-predarea cu ajutorul artei! - elevii se implica din punct de vedere estetic si
emotional in program atunci cand se pot exprima prin intermediul artei (muzica,
desen, olarit, abilitati practice, pictura etc.). De exemplu, invatarea Sistemul
Periodic al elementelor cu ajutorul cantecelelor (de pe net), sau sintetizarea unor
pigmenti si cei mai priceputi elevi pot picta cu acestia un perete din laborator etc.

-predarea cu ajutorul joculuil! - elevii se joaca in ritmul lor pentru ca le
place. Tn acest caz, se vor prezenta doar acele continuturi care se preteaza la aceasti
metoda:

-pro-educatie participativa. Unii specialisti sunt de parere ca a cincea
parte din durata orelor de curs ar trebui folosita cu predarea de catre elevi, in locul
profesorului. Astfel elevii se angajeazd mai profund in propria educatie, isi
dezvolta capacitatea critica, ragionamentul schematic si depasesc fobia sociald, des
ntalnita, mai ales la copiii timizi.

-jocul de rol. Trebuie imaginate jocuri care vor fi pe plac elevilor in
functie de achizitiile lor anterioare. De exemplu, la cercul de chimie preferatul
elevilor de clasa a Vll-a este “Firma X”. Acesta constd in impartirea grupei de elevi
in grupuri de 3-4 elevi, iar firma alcatuita trebuie sa obtina un anumit produs:
exemplu vitamina C din fructe de maces, bere sau alcool din glucoza, ser fiziologic
etc. conform unui mod de lucru detaliat prezentat de catre profesor. Castiga firma
care rezolva cat mai bine sarcinile de lucru din fisa primita de la profesor, care la
randul sdu intra in rolul unui manager, interesat de produsele firmelor participante.
Elevii constientizeaza importanta practicd a confinuturilor studiate, lucreaza in
echipa si se distreaza (de cele mai multe ori motto-ul firmelor e sursa generala de
destindere / relaxare pentru potentialul consumator: de exemplu la producerea,
comercializarea si ambalarea berii: “Save water, drink beer!”)

-utilizarea umorului! / distrati-val- umorul poate accentua aspectele

importante din notiunea invatata, intr-o manierd eficienta si prin modalitati noi si
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neasteptate. Bineinteles pentru profesorul de chimie este o adevdrata provocare
deoarece continuturile prevazute in programa nu sunt tocmai “distractive”: de
exemplu pentru identificarea elementelor Grupei 2: “Behdie magarul care sare
bara” etc.

Sunt tehnici variate, relativ simplu de aplicat care asigura PM o multitudine
de contexte (atmosfera prietenoasd, invatare facilitatd prin mijloace si metode
agreate de elevi etc.) din care sa poata “descifra” colectivul de elevi in ansamblu
dar si sa sesizeze aspectele individuale ale membrilor grupului.

Evaluarea prestatiei didactice a PM de catre M, alti colegi stagiari, seful
comisiei metodice din scoala respectiva, autoevaluarea PM, feedbackul primit de la
elevi etc. au rolul de a cuantifica masura in care PM si-a imbunatatit competenta de
comunicare.

In urma protocolului prezentat mai sus, se pot deduce principalele atributii
ale mentorului, si anume:

- stabilirea impreuna cu stagiarul a nevoilor profesionale ale acestuia si pe
baza lor, se stabilesc de comun acord obiectivele si strategia generala de actiune in
relatie stransa cu standardele de calitate;

-ofera modele practice si eficiente pentru activitatea didactica si
extradidactica, realizand in echipa cu stagiarul o mare parte a acestor activitati;

-observa activitatea didactica si extracurriculara a stagiarului;

-asigura asistentd pedagogica pentru proiectarea activitatii profesionale;

-asigura feed-back constructiv pentru toate aspectele activitatii profesionale
ale stagiarului;

-ofera consiliere referitoare la managementul claselor de elevi,
autoevaluare, alte roluri;

-faciliteazad integrarea stagiarului in cultura organizationala a scolii
respective;

-sprijina stagiarul ih demersurile sale de cunoastere a profesiei;

-contribuie la evidentierea calitatilor stagiarului;
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-evalueaza periodic progresul stagiarului (fisa de progres) amelioreaza
posibile disfunctionalitati etc.

-redacteaza raportul final anual asupra activitatii stagiarului (pe baza fiselor
de progres si a observatiilor curente).

Invatarea profesiei are ca elemente esentiale activitatea de observare,
reflectie, feedback si predare in parteneriat.

Relatia de mentorat se bazeaza pe incredere si respect reciproc, deschidere
si onestitate, este o relatie care permite debutantului sa invete, sa se dezvolte intr-
un mediu sigur si protejat. Pentru un rezultat de succes, atdt mentorul cét si
debutantul trebuie sa se simta confortabil in cadrul acestei relatii. La inceputul unei
relatii de mentorat debutantul este oarecum dependent de mentor, insa cu timpul
acesta invata sa fie independent in actiunile sale, increzator in a-si pune in aplicare
propriile sale idei si cunostinte. Mentorul va avea sarcina de a-1 ghida pe debutant,
de a-i da libertatea de actiune, dar si de a-1 pune pe acesta sa reflecteze, sa se
autoaprecieze.

Mentorul nu este doar un punct de sprijin si nu are menirea sa il aduca pe
debutant in situatia de dependentd fata de mentor, ci mai degraba sa-i dezvolte

acestuia independenta si autonomia.

4. Concluzii

Mentoratul presupune gasirea metodelor optime de Indrumare a studentului
si / sau tanarului profesor debutant ce au rolul de a le deschide calea spre gasirea si
dezvoltarea unor oportunitati de invatare, experimentare si practicare a profesiei de
dascal in vederea cresterii increderii in sine, dezvoltarii independentei, autonomiei
si maturitatii.

Un adevarat mentor este cel care participd cu toatd convingerea la

actiunile celui mentorat, este cel care incita la actiune, incurajand si gasind solufii
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dinainte pregatite §i se simte mulfumit doar atunci cdnd este depasit n

performante de discipol.
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Scopul sistemului de invatamant este unul formativ, tindnd seama de multitudinea de
provocari pe care un absolvent al invatamantului preuniversitar le are de infruntat in decursul
activitatii profesionale. Lucrarea prezinta rezultatul unui studiu de caz, cu intentia obtinerii unei
diagnoze a stadiului acumuldrii informatiilor de chimie in clasele gimnaziale, prin administrarea
un test initial. Metoda adoptatd pentru interpretarea datelor este cea a aplicarii tehnicii de analiza
statistica, testul t (Student) pentru a putea explica diferentele observate in invatarea chimiei in

gimnaziu.

The main goal of the education system is a formative one, taking into account the multitude
of challenges that a graduate of pre-university education has to face in the course of professional
activity. The paper presents the result of a case study, with the intention to obtaine a diagnosis of
the stage of accumulation of chemistry information in secondary school classes, by applying an
initial test. The method adopted for the data interpretation is the application of the statistical
analysis technique, the t-test (Student) in order to explain the differences observed in the learning of
chemistry in secondary school.

Cuvinte cheie: atom, reactii chimice, testul t (student), evaluare, SPSS.
1. Introducere
Desi evaluarea initiald vine dupd o perioadd de vacantd scolard, ea trebuie

abordatd cu maxima seriozitate si cu tact pedagogic, deoarece are ca rol principal

obtinerea unei imagini clare asupra tipului de cunostinte si competente pe care

"Autor corespondent, adresa e-mail: anamihaelas@yahoo.com
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elevii le-au dobandit in anii anteriori. Astfel evaluarea initiald se dovedeste a fi
utild la orice clasa, la inceputul fiecarui an scolar chiar daca activitatea didactica
este desfasurata de acelasi cadru didactic sau este preluatd de un alt cadru didactic.
Rezultatele obtinute vor reprezenta un reper atat pentru cadrul didactic, Tn vederea
organizarii activitdtii la fiecare clasa, in acel an scolar, cat si pentru fiecare elev si
parinte in parte.

Acest tip de evaluare este utilizata, de catre cadrele didactice pentru a stabili
nivelul clasei, nivelul individual de pregatire al fiecarui elev, nevoile de formare ale
acestora si modul in care vor fi esalonate noile continuturile in procesul de predare.

O importantd deosebitd o are si cunoasterea obiectiva a stadiului real al
competentelor atinse de elevi, in timp optim, in raport cu disciplina, ciclul de
invatdmant si varsta scolard si psihologica. In acelasi timp evaluarea initiald este
utilizatd si pentru a cunoaste comportamentul cognitiv al elevului, deci pentru a
intelege daca acesta dispune de o pregatire adecvata procesului educational.

Scopul evaluarii initiale este atins doar atunci cand se reuseste determinarea
elevilor sa fie receptivi si sa trateze cu seriozitate rezolvarea sarcinilor propuse,
pentru ca rezultatele ei sa poata reflecta obiectiv daca elevii au pregatirea necesara
credrii premiselor favorabile unei noi invatari.

Evaluarea initiald trebuie sa fie corelated cu cea finala, administratd la
sfarsitul anului scolar, pentru a stabili masura in care elevii au dobandit competente

noi sau si le-au consolidat pe cele dobandite anterior.

2. Experiment didactic

Atat evaluarea initiala cat si cea finala au fost realizate prin aplicarea unor
teste scrise identice la patru clase a IX — a de la un liceu din municipiul Dorohoi,
judetul Botosani (Anexa). Toate cele patru clase au fost de la filiera teoretica, doua
au fost de la profil real, prima de la specializarea Matematica — Informatica — IX A,

iar cea de a doua de la specializarea Stiinte ale Naturii — IX B si doua de la profil
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uman, X D, specializarea Filologie, respectiv IX F specializarea Stiinte Sociale.
Numarul elevilor testati a fost: Clasaa IX —a A - 26; Clasaa IX —a B - 28; Clasa a
IX—aD - 28 elevi; respectiv, Clasa a IX-a F — 28 elevi.

Metoda adoptata pentru interpretarea datelor a fost cea a aplicarii tehnicii de
analiza statistica, testul t (Student). Variabilele predictor presupuse a influenta
rezultatele testelor avute la dispozitie au fost: profilul filierei teoretice (real/luman),
specializarea in cadrul profilului Matematica — Informatica/Stiinte ale Naturii in
cazul profilului real, respectiv Filologie/Stiinte Sociale n cazul profilului uman si

momentul aplicarii testului (initial/final).
3. Rezultate si discutii

In vederea interpretirii corecte a rezultatelor/ notelor obtinute de elevi la

testul initial s-au calculat indicatorii statistici descriptivi generali (tabelul 1).

Tabelul 1. Indicatori statistici descriptivi generali pentru testele initiale.

Indicatori/Parametrii Clasa
IXA IXB IXD IXF

Valide 26 28 28 28
Nr.valori

Lipsa 2 0 0 0
Media 6,1923 6,5446 5,8214 5,3393
Mediana 6,1250 6,5000 5,8750 5,3750
Modala 5,50° 7,00 5,50% 5,25°%
Deviatia standard 1,10070 0,90281 0,90230 0,99586
Varianta 1,212 0,815 0,814 0,992
Asimetria 0,180 -0,003 -0,066 -0,190
Eroarea stand. a asim. 0,456 0,441 0,441 0,441
Boltirea -0,608 -0,211 -0,660 -0,918
Eroarea stand. a boltirii 0,887 0,858 0,858 0,858
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Din datele tabelului 1 se poate observa ca media testelor initiale administrate
claselor cu profil real este mai mare decét cea a claselor cu profil uman.

Tn figurile 1 sunt reprezentate histogramele de distributie a notelor obtinute
de elevii celor patru clase de a IX-a dupa administrarea testului initial.

HistogramaTest initial clasa a [X-a A HistogramaTest initial clasa a IX-a B

5 —— Mean =619 Mean =6,54

- Stdl. Dev. = 903
/‘\ o =2
“

Freventa
Frecventa

400 500 5,00 700 8,00 9,00

Note Testinitial clasa aIX-a A Note Test initial clasaa [X-aB

Histograma Test initial clasaalX-a D Histograma Test initial clasa a IX-a F

Mean = 5,82 Ly Vean = 5,34
Std Dev = 302 Std Dev. = 996
N=28 N=28

Freventa
Freventa

400 500 6,00 700

Note Test nitial clasa a|X-aD Note Test initial clasa aIX-a F

Figura 1. Histograma notelor de la testul initial clasele a IX-a A, a IX-a B,
alX-aDsialX-aF
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Se observa tendinta netd spre o distributie gaussiand, cu un numir mare a
frecventelor a valorilor notelor de 6-8 obtinute de elevii celor patru clase de a 1X-a
in urma administrarii testului initial, dar cu o asimetrie usor spre stanga in cazul
claselor cu profil uman, IX D si IX F (media < mediana) si cu o asimetrie usor spre
dreapta in cazul celor cu profil real, IX A si IX B (media > mediana). Forma curbei
este una usor aplatizatd (platicurtica) in cazul celor patru clase luate in studiu,
coeficientul de boltire avand valoare < 0.

Compararea mediilor elevilor celor patru clase luate in studiu in functie de
intervalele de notare (< 5,00, respectiv > 5,00) s-a realizat prin aplicarea testului t
(Student). Tn tabelul 2 sunt prezentate valorile mediilor elevilor din cele patru clase

n raport de intervalele de notare considerate.

Tabelul 2. Mediile elevilor din cele patru clase in functie de intervalele de notare.

Intervale note . Deviatia
Clasa o Numar note Media
test initial standard
< 5,00 3 4,5000 0,25000
Test initial clasa IX A
> 5,00 23 6,4130 0,96415
< 5,00 1 4,7500 -
Test initial clasa IX B
> 5,00 27 6,6111 0,84732
< 5,00 5 4,5000 0,30619
Test initial clasa IX D
> 5,00 23 6,1087 0,70641
< 5,00 5 3,8500 0,28504
Test initial clasa IX F
> 5,00 23 5,6630 0,76726

Datele prezentate in tabelul 2 indica faptul ca media notelor < 5,00 este mai
mare Tn cazul clasei a IX - a B fatd de cea a clasei a IX - a D, dar este aceeasi in
cazul claselor a IX - a A si a IX - a F, pe cand media celor > 5,00 difera de la o
clasd la alta, fiind mai mare in cazul claselor cu profil real.

In tabelul 3 este redata influenta statisticd a intervalelor de notare asupra

modului de abordare a testului initial aplicat claselor luate in studiu.
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Tabelul 3. Influenta statistica a intervalelor de notare.

Clasa Valoare Numir |Semnificatie| Varianta
test t grade Statistica p
libertate
Test initial clasa IX A -3,366 24 0,003 0,046
Test initial clasa 1X B -2,157 26 0,040 0,000
Test initial clasa IX D -4,934 26 0,000 0,044
Test initial clasa IX F -5,142 26 0,000 0,037

Din valorile obtinute Se constata ca toate rezultatele testului initial cu note
< 5,00 difera statistic semnificativ, pentru pragul /coeficientul de risc de 5%
(notatie o = 0,05) pentru toate rezultatele testului initial cu note > 5,00.

In figurile 2 si 3 sunt reprezentate frecventele de distributie a notelor obtinute
de elevii celor patru clase de a 1X-a dupa administrarea testului initial pe cele doua

intervale de notare luate n studiu.
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Figura 2. Frecventa notelor de la testul initial pe intervalele de notare pentru clasele a
IX-a A si a IX-a B.
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Figura 3. Frecventa notelor de la testul initial pe intervalele de notare pentru clasele a
IX-aD sialX-aF.

Din alura histogramelor se observa ca frecventa notelor mai mici de 5,00 este
mai mare la clasele de la profilul uman ( IX D sl IX F) si mai scazuta la cele cu
profil real (IX A si IX B).

4. Concluzii

Rezultatele obtinute de elevii claselor a IX-a A, B, D si F la testarea initiala
la disciplina Chimie prezintad valori diferite, frecventa notelor mai mici de 5,00 este
mai mare la clasele cu profil uman (IX D si IX F). Din analiza statistica s-a
observat tendinta neta a distributiei gaussiane a notelor, dar cu un numar mai mare a
frecventelor a valorilor notelor de 6-8 si cu asimetrii diferite: spre stanga la clasele
cu profil uman si spre dreapta la cele cu profil real. De asemenea, valorile obtinute

difera statistic semnificativ pentru notele < 5,00 pe cand pentru toate rezultatele
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testului initial cu note > 5,00 ele depasesc pragul /coeficientul de risc de 5%
(notatie a = 0,05).
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Anexa

TEST DE EVALUARE INITIALA
Clasa: a IX-a

e Pentru rezolvarea corectd a tuturor cerintelor din Partea I si din Partea a 1l-a
se acorda 90 de puncte. Din oficiu se acorda 10 puncte.

e Timpul efectiv de lucru este de 50 minute.
PARTEA | (45 de puncte)

1. Scrieti pe foaia de test, termenul din parantezd care completeaza corect fiecare
dintre urmatoarele afirmatii:
a) Atomul este cea mai micd particula dintr-o substanta care prin metode fizice si
chimice obisnuite fi ....................... fragmentat.( poate/nu poate)
b) In grupa I principala a sistemului periodic se gasesC.....................
(metale/nemetale).
c) Perioada este sirul orientat................... de elemente chimice
(vertical/orizontal).
d) Reactia de descompunere este reactia chimica prin care........................ se
transforma in doi sau mai multi produsi de reactie (doi reactanti/un reactant).

(20 puncte)

2. Alegeti raspunsul corect:

1. “Na” este simbolul chimic al elementului:

a) natriu; b) azot; c) nichel; d) sodiu.

2. Atomul este format din:
a) protoni si neutroni; b) nucleu; c) nucleu si invelis electronic; d) protoni si

electroni

3. Formula chimica a hidroxidului de calciu este Ca(OH), deoarece:
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a) Ca este monovalent; b) Ca este divalent; c) Ca este trivalent; d) gr. OH este
divalenta.

4. Substantele compuse ce contin in moleculd intotdeauna hidrogen si radical acid
Se numesc:

a) oxizi; b) baze; ¢) acizi; d) saruri.

5. Cantitatea de apa necesara pentru a se forma 250g solutie 10% este:

a) 300g; b) 240g; c) 25g; d) 225g.

(25 puncte)
PARTEA a ll-a (45 de puncte)
1. Se dau urmatoarele reactii chimice:
1) 2KCIO3;— 2KCI + 30,7 6) CaCOs; — CaO + CO,T
2) H; + Cl, > 2HCI 7) 4Al + 30, — 2AL03
3) 2K + 2H,0 — 2KOH + H,T 8) 2H,0, — 2H,0 + 0,7
4) Zn +2HCI — ZnCl, + H, T 9) FeCls + 3KOH —> Fe(OH);
+ 3KClI
5) H,SO,4 + 2NaCl —> Na,SO, + 2HCI 10) CaO + H,0 — Ca(OH),
Se cere:
a) Specificati tipul fiecarei reactii chimice;
(10 puncte)

b) Alegeti din ecuatiile reactiilor chimice de mai sus formula chimica a unui acid,

unei baze, unui oxid acid, unui oxid bazic si a unei saruri. Denumiti-le.
(10

puncte)

2. Ce cantitate de sare de bucatarie reactioneaza cu 98 grame H,SO,4?

(10 puncte)
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23

3. Pentru atomul: 1 Na

Sa se determine:
a) Numarul de protoni, neutroni si electroni.
b) Repartizarea electronilor pe straturi.

¢) Pozitia in sistemul periodic (grupa, tipul grupei si perioada).

(15

puncte)
Sedau: Ay=1; Ao=16;, Ana=23; As=32; Aci= 35,5
Din oficiu: 10 puncte

Barem de corectare si notare
0 o T 45 puncte
| N 20 puncte
4 raspunsuri corecte x 5 puncte
2 ciieiiiiineiiinieans 25 puncte
5 raspunsuri corecte X 5 puncte
e (T U= 1 45 puncte

e 20 puncte
a. 10 puncte, 10 raspunsuri corecte x 1 punct

b. 10 puncte, 5 formule chimice corecte x 1 punct, 5 denumiri corecte x 1

punct
2 iiiiiiiiiinnienans 10 puncte
Ecuatia reactiei chimice............... 3 puncte
Rationament corect ................... 4 puncte
Calcul ......ooooiiiii 3 puncte
R 15 puncte
Qe i 6 puncte
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numarul protonilor (2 puncte), numarul neutronilor (2 puncte), numarul electronilor

(2 puncte)
b 4 puncte
Coteenee e, 5 puncte

determinarea grupei (2 puncte), specificarea tipului de grupa (1 punct),
determinarea perioadei (2 puncte).

10 puncte din oficiu
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METODE INTERACTIVE FOLOSITE TN STUDIUL APEI

Elena COJOCARU”

Liceul de Muzica ,, Tudor Ciortea ” Brasov, str. Colonel lon Buzoianu, nr.1, 500084, Brasov

“Un elev nu este un vas pe care trebuie sa il umpli,

ci o flacara pe care trebuie sa o aprinzi....”

Chimia este disciplina care se ocupa cu studiul compozitiei, proprietdtilor si transformarilor
substantelor din naturd, considerata o stiinfa moderna de aproape 200 de ani, fiind prin excelenta 0
disciplina experimentald. Scopul metodelor interactive este acela de a transfera activitatea didactica
de la profesor la elev, de a creste ponderea activitatilor de tip formativ, de a transforma invatarea
intr-un mijloc de dezvoltare, de a stabili relatii intre elevi, dar si intre elevi si profesor, relatii bazate
pe comunicare, stimd §i incredere. Pornind de la premisa ca metodele interactive sunt atractive §i
stimuleazd interesul elevilor pentru invdtare, Se pune problema daca aplicarea unor astfel de metode
elevilor de la un liceu cu profil vocational contribuie la motivarea elevilor pentru a invaga la
disciplina Chimie si, odata aplicate, aceste metode asigurd si o invdtare de durata. Pentru a-i atrage
pe elevi, in special pe elevii de la stiinfe umaniste, cdatre disciplina Chimie, pentru a-i motiva sa
studieze aceastd disciplind, pentru a face din chimie un obiect de care elevii sd fie atrasi, dar si pentru
a-i mobiliza spre insusirea materiei, am ales sd folosesc la clasd metode interactive (metoda
ciorchinelui, diagrama Venn, copacul ideilor, experimentul de laborator, invatarea prin colaborare)

care sa-i implice pe elevi in mod activ §i sd le capteze interesul.

Chemistry is the discipline that deals with the study of the composition, properties and
transformations of substances from nature, considered a modern science for almost 200 years, being
by excellence an experimental discipline. The purpose of interactive methods is to transfer the
educational activities from the teacher to the student, to increase the share of formative activities, to
transform learning into a means of development, to establish relationships between students, but also
between students and the teacher, relationships based on communication, respect and trust. Starting

from the premise that interactive methods are attractive and stimulate students' interest in learning,

*Autor corespondent, adresa e-mail: elena.cojocaru@muzicabrasov.ro
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the question arises whether the application of such methods to students from a high school with a
vocational profile contributes to motivating students to learn Chemistry and, once applied, these
methods it also ensures lasting learning.

In order to attract the pupils, especially pupils from the human sciences profiles to the
Chemistry discipline, to motivate them to study this discipline, to make Chemistry an object that
students are attracted to, but also to mobilize them towards mastering the subjects that are taught, |
choose to use interactive teaching methods (cluster method, Venn diagram, the tree of ideas,
laboratory experiments, collaborative learning) that would actively involve students and capture their
interest.

Cuvinte cheie: metode interactive, participare, colaborare, intelegere
1.Introducere
Vai, avem chimie! Este greu! Nu-mi place! Nu-mi va folosi niciodata!

Prin ce metoda de invatamant alegem calea pe care trebuie sa o parcurga atat
profesorul cat si elevul in activitatea comuna de informare si formare, pentru
realizarea obiectivelor propuse la un nivel de performanta cat mai inalta?

Daca in didactica traditionald predarea functioneaza ca un scop in sine si
presupune transmiterea cunostintelor de catre profesor educabililor, fara a fi corelata
cu invatarea si evaluarea, invatamantul modern considera predarea ca fiind o
componentd a procesului de invatamant. Prelegerea presupune ca elevii au nevoie de
aceeasi informatie, in acelasi ritm, iar acest lucru nu este tocmai pe placul acestora.
In conceptia moderna, predarea este un ansamblu de operatii pe care profesorul le
intreprinde pentru asigurarea unei organizari si desfasurdri optime a procesului
instructiv — educativ.

Indiferent de metodele pe care le prefera, elevii trebuie sd fie activi atunci
cand se afla pe drumul catre cunoastere. Prin utilizarea metodelor activ —

participative se renunta la ideea de a furniza pur si simplu cunostinte elevului,
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trecandu-se la pozitionarea elevului in centrul procesului instructiv — educativ, de
data aceasta avand rol de cautator activ.

Prin folosirea metodelor interactive, elevii preiau controlul asupra propriei
invatari, participand la explicatiile profesorului, pun intrebari si rezolva probleme,
intreractioneaza unii cu altii, sunt motivati si Incurajati sa fie creativi si sa aiba
initiativa. Printre alte avantaje ale acestor metode, putem aminti si faptul ca prin
intermediul lor este promovat schimbul de idei, de cunostinte, este dezvoltata
comunicarea, creativitatea, independenta in gindire si actiune, i ajutd sa ia decizii
corecte si sd argumenteze deciziile luate.

Metodele interactive presupun ca elevii sa lucreze pe grupe, iar pentru
cresterea eficientei invatarii, acestia trebuie sa fie pozitionati astfel incat sa fie in
contact vizual permanent cu ceilalti membri ai grupei, deoarece privitul in ochi
faciliteaza si completeaza comunicarea.

Atunci cand lucreaza pe grupe, elevii depind unii de altii in realizarea
sarcinilor de lucru, ceea ce Ti determina sa se implice mai mult in procesul de invatare
comparativ cu abordarile frontale sau individuale. Educatii manifesta tendinta de a
impartasi celorlalti ceea ce experimenteaza. Acest lucru conduce la realizarea de noi
conexiuni in sprijinul intelegerii fenomenelor studiate, explicand sau chiar predand

colegilor ceea ce au invatat Se realizeaza o intelegere profunda a notiunilor studiate.

2. Experiment didactic

Pentru fixarea si consolidarea notiunilor studiate de elevii clasei a VIl-a in
cadrul lectiei “Apa in natura”, s-au folosit mai multe metode activ — participative,
printre care amintesc: metoda ciorchinelui, diagrama Venn, copacul ideilor,
experimentul de laborator, invatarea prin colaborare. Prin intermediul acestor
metode, elevii au avut drept sarcini de lucru, bazate pe fise de lucru, cu grade diferite
de dificultate cum ar fi: preparea unor solutii apoase de concentratii diferite,

confectiondrii unei machete care sa ilustreze circuitul apei in naturi etc. In vederea
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indeplinirii acestor sarcini de lucru ei au colaborat pentru pregatirea materialelor
necesare, au deprins cum se utilizeaza corect ustensilele de laborator, au invatat sa
cantareasca mase de substante, s masoare volume de apa, sa aplice formulele de
calcul invatate la lectia “Concentratia procentuala” etc.

Clasele implicate in activitate au fost:

a) clasa a Vll-a A, Liceul de Muzica “Tudor Ciortea” Brasov — 15 elevi.
Metodele aplicate: Copacul ideilor, Invitarea prin colaborare (macheta — circuitul
apei in naturd)

b) clasa a Vll-a A, Scoala Gimnaziald Nr. 15 Brasov. — 19 elevi. Metodele
aplicate: Cubul, Diagrama Venn, Experimentul de laborator.

Pentru a identifica gradul de satisfactie al elevilor, un numar de 12 elevii, de
la fiecare scoalda participanta la activitatile propuse, au raspuns la chestionarul
prezentat in tabelul 1 care a cuprins sapte itemi, fiecare item cu cinci variante de

raspuns.

Tabelul 1. Chestionar aplicat elevilor dupd finalizarea experimentului didactic.

La intrebarile de mai jos, alegeti o optiune (doar una) din setul de optiuni de

raspuns prezentate, marcand cu “x” cdsuta corespunzatoare optiunii pe care ati ales-
0:1) Considerati ca metodele interactive va ajuta sa intelegeti mai bine chimia?

1 2 3 4 5

In foarte mica
masura

In mica masura

Suficient

In mare masura

1n foarte mare
masura

2) Ti-a placut sa colaborezi cu colegii in rezolvarea sarcinilor de lucru

primite?
1 2 3 4 5
Foarte putin Putin Suficient Mult Foarte mult
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3) Considerati ca metodele interactive v-au oferit ocazia de a fi creativi §i

de a va exprima in mod liber?

1 2 3 4 5

Foarte putin Putin Suficient Mult Foarte mult

4) Te-au ajutat metodele interactive sa retii mai bine notiunile despre apad,
studiate n cadrul orelor de chimie?
1 2 3 4 5

s . - __ | Infoarte mare
. In mica masura Suficient In mare masura .
masura masura

In foarte mica

5) Ai invata mai usor la disciplina Chimie daca ar fi folosite mai des aceste
metode activ — participative?
1 2 3 4 5

< . . _ _ | Infoarte mare
L In mica masura Suficient In mare masura L
masura masura

In foarte mica

6) V-au motivat metodele interactive sa va sporiti capacitatea de atentie §i

de concentrare?

1 2 3 4 5
In foarte mica In mica . Tn mare Tn foarte mare
oL L Suficient L L
masura masura masura masura

7) Cat de mult v-au ajutat aceste metode sd va dezvoltati o perspectiva

logica asupra subiectului studiat?

1 2 3 4 5

In foarte mica In mica . Tn mare n foarte mare
L L Suficient s L
masura masura masura masura
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3. Rezultate si discutii

Continuturile disciplinei Chimie au un grad de dificultate mai ridicat, elevii
sunt obisnuiti, Th general, sa invete la acest obiect folosind metodele traditionale Th
cadrul carora fiecare isi rezolva sarcina de lucru fira a cere ajutorul colegilor. In
general, cand rezultatele obtinute nu sunt cele scontate, elevii sunt descurajati si
astfel nu 1si mai dau interesul pentru studiul disciplinei Chimie, lasand de cele mai
multe ori sarcinile de lucru sau exercitiile nefinalizate. Aplicarea metodelor
interactiv-participative ofera instrumente de stimulare a invatarii ce favorizeaza
schimbul de idei, experiente, cunostinte. Dintre acestea am selectat si aplicat la
clasele a Vll-a metoda cubului, copacul ideilor, invatarea prin cooperare si

experimentul de laborator.

3.1. Activitatea 1: metoda cubului

Metoda cubului este o metoda care antreneaza elevii si care presupune
explorarea unui subiect din perspective multiple. Ea poate fi utilizata in scopul
sistematizarii si fixarii cunostintelor. Clasa de elevi a fost organizatd in 6 grupe,
fiecare grupa a primit céte o fisa de lucru al cérei continut a tratat tema “Apa” din
perspectiva specificd, diferitd de cea a celorlalte grupe.

Grupa 1 de elevi a analizat datele unui buletin de analiza a unei probe de apa
recoltata dintr-o sursa din zona judetului Brasov si le-a comparat cu valorile maxim
admise, conform legislatiei in vigoare in Romania (tabelul 2). In urma analizei
datelor elevii au notat drept poluanti clorul si ferul a caror concentratii au depasit
valorile maxim admise, exprimand masele lor in g (1 ug = 10g)

Grupa 2 a descris, conform cerintei fisei 2 si imaginilor prezentate in figura
1, starile de agregare ale apei si fenomenele fizice prin care aceasta trece in timpul

circuitului ei in natura.
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Tabelul 2. Valorile concentratiilor unor componenti chimici poluanti identificati si

dozati.
Poluantul Valoarea determinata Valoarea maxim admisa
pg-L? pg-Lt
Cl 600 500
Fe 227 200
Al 187 200
100Cu 44 100
P10b 0,5 10
Cd 0,1 5
As 1,93 10
CN- 1,45 10

Figura 1. Starile de agregare ale apei.

Sarcina de lucru a grupei 3 a fost cea de a asocia fiecarei imagini prezentate
in fisa de lucru 3 (figura 2) tipul de poluare corespunzator. Elevii au precizat corect
tipul si sursa poludrii enumerand si posibilele cauze ce au determinat aceste efecte.

Grupa 4 a avut de argumentat raspunsul la intrebarea: ”De ce Pamantul se
mai numeste si “Planeta albastra?”. Raspunsurile date de elevi au fost corecte, unele
argumente fiind surprinzatoare si tratate cu multa imaginatie.

Cerinta fisei de lucru 5 s-a axat pe aplicarea notiunilor studiate Tn cadrul
orelor de chimie. Elevii grupei 5 au aplicat si calculat numarul atomilor de hidrogen,

respectiv numarul atomilor de oxigen din 2 L de apa, acest volum fiind necesarul de
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apa pe care un adult trebuie sd 1l consume zilnic pentru a asigura functionarea optima

a organismului (py,o = 19/ cm®).

Figura 3. Tipuri de poluare ale apei.

Elevii grupei de lucru 6 au comparat, utilizand diagrama Venn prezentata in
figura 4, caracteristicile specifice si caracteristicile comune ale apei potabile si ale

apei distilate.
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Apa distilata

Figura 4. Diagrama Venn.

La finalul activitatii, elevii tuturor grupelor au prezentat raspunsurile si rezolvarile

itemilor continuti in fisele de lucru.

Figura 5. Imagini cu elevii din timpul

rezolvarii cerintelor din metoda cubului.

3.2. Activitatea 2: Copacul ideilor

,,Copacul ideilor” este 0 metoda grafica in care cuvantul cheie este scris intr-

0 forma geometrica la baza paginii, in partea centrald. De la acest cuvant se ramifica
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similar crengilor unui copac toate cunostintele evocate. Metoda permite ca fiecare
membru al grupei /echipei sa scrie idea sa, avand posibilitatea sa citesca ce au scris
colegii sai.

Elevii au desenat pe o plansa un copac cu ramuri si frunze, iar informatiile
au fost scrise pe figuri detasabile, decupate sub forma de mar (figura 6). La baza
trunchiului s-a scris tema discutata ,,Rolul apei in organism”. Elevii au avut de scris
pe un cartonas informatiile pe care le-au dobandit despre tema dezbatuta. Apoi, pe
rand elevii au asezat in copac cartonasele ce contineau informatiile pe care acestia

le-au gasit.

\71

dupa (b) finalizarea activitatii si (c)
imagine cu elevii cl. a VIl-a din etapa

penultimd a rezolvarii sarcinii de lucru.
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3.3. Activitatea 3: Invatarea prin cooperare

Aceastd metoda a fost aplicata la tema “Circuitul apei in naturd” la care
sarcina de lucru a fost de realizare, prin aportul tuturor elevilor, a unei machete care
sd ilustreze transformarile pe care apa le are in circuitul ei in naturd. Dupa cum se
observa din imaginile prezentate in figura 7, elevii au folosit materiale uzuale, dand

dovada de imaginatie si Indemanare in realizarea machetelor.

Figura 7. Realizarea machetelor cu tema

“Circuitul apei in natura”.

3.4. Activitatea 4: Experimentul de laborator
Utilizand experimentul de laborator elevii clasei a VIl-a au cantarit mase de

substante, au masurat volume de apa si au preparat solutii de concentratii diferite

conform indicatiilor cuprinse in fisa de lucru (figura 8).
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Figura 8. Fisa de lucru si imagini din timpul desfasurarii experimentelor de laborator.

De asemenea, tot in cadrul acestei activitdfi pentru a cunoaste cantitatile
exacte folosite Tn efectuarea experimentelor, elevii au efectuat calcule matematice

prin aplicarea formulele pe care le-au studiat in cadrul unitatii de invatare “Solutii”.

3.5. Analiza rezultatelor in urma aplicarii chestionarului

Raspunsurile oferite de elevii celor doud clase sunt cuprinse in tabelele 3 si

Tabelul 3. Centralizator raspunsuri elevi Scoala Gimnaziala Nr.15 Brasov.
e - 4) Te-au ajutat It q o 7) Cat de mult v-au
1) Considerati ca 2y plic!.n el g Conm_dnray ¢ metodele interactive 'r'I) A'r'l!wfmd:‘ 4 us:r aa\dl‘-alu_momal_ ajutat aceste metode
todele interactive orezicu neerac sa retii maibine | 'C/micdacaarfi | metodeleinteractive | "oz \z yozyoitatio
:rn;n e colegii pentru | v-au oferit ocazia de P diate in folosite mai des sa va sporiti erspectivalogica
mli bine chimi;? i g JalorjaficfentivistidainivA c'adrul orelor de acests LGED PR G2GENL 3 :supra subie:gului
de lucru primite: |exprimain mod liber? chimie? participative? si de concentrare? studiat?
BA | In foarte mare masura Mult Foarte mult In foarte mare masura | In foarte mare masura | In foarte mare méasura | In foarte mare masura
TT | inmare masurs Mult Mult | Tn mare mésura In mare masurs Suficient In mare masurs
VA In mare masura Suficient Suficient In mare mésura in mare masura In mare masura in mare masura
cC in mare masura Mult Suficient inmare masura | In foarte mare masura Suficient in foarte mare masura
BB | in foarte mare masurs Foarte mult Foarte mult In foarte mare masura | In foarte mare masura | In foarte mare méasura | In foarte mare masura
BV | inmare masura Mult Mult | n mare masura inmare masura | in foarte mare mésura | Tn mare méasura
IG in mare masura Foarte mult Mult in mare masura in mare masura in mare masura In foarte mare masura
€S| inmare masura Suficient Foarte mult | in foarte mare masura | Tn mare masura Suficient In foarte mare masura
CA In mare masurd Suficient Foarte mult In mare masurd Suficient In mare mésurd In mare masurd
TD | In foarte mare masura Foarte mult Foarte muft | in foarte mare masura | in foarte mare masura | in foarte mare méasura | in foarte mare masura
UR| inmare masura Foarte mult Foarte mult in mare masura In mare masura inmare masurd | in foarte mare masurs
DA Suficient Foarte mult Mult | In mare masura Suficient Suficient In mare masurd
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Tabelul 4. Centralizator raspunsuri elevi Liceul de Muzica “Tudor Ciortea”Bragov.

2) Ti-a placutsa 3) Considerati ca W 1A aat g pjinyatamai ugorla|  6) V-au motivat e
1) Consideraj A colaborezicu colegii |metodele interactivev-| metodele Interactive s& chimie dacaarfi |metodeleinteractivesa elutataceste metode
metodele interactiveva retii mai bine notiunile va dezvoltatio
pentrurezolvarea | au oferitocaziadeafi folosite mai des aceste| va sporiti capacitatea
ajuta saintelegeti mai despre apa, studiatein perspectivalogica
bine chimia? sarcinilor de lucru creativigi deava ERS (o are metode activ - de atentie si de e e
primite: exprimain mod liber? chimie? participative? concentrare? Dm diat?
MB| in foarte mare masura Fearte mult Foarte mult in foarte mare masuré | In foarta mare masurd | i foarte mare masura | In foarte mare masura
EP I In foarte mare mésura Mult Foarte mult In foarte mare masuré | In foarts mare masurd | In foarte mare masura | In foarte mare masura
SR Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient
EC | Tn foarte mare mésurs Foarte mult Foarte mult In foarte mare masurd | n foarte mare mésurd | In foarte mare mésurd | in foarte mare mésurd
NP Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient
MC I Tn foarte mare mésurd Mult Mult I foarte mare masurd | In foarte mare mésurd In mare masurd In foarte mare masurd
ER Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient Suficient
IT I Suficient Suficient Suficient Suficient in fare masurd il'! ficd masurd Suficient
FH | infoarte mare mésura Foarte mult Foarte mult in foarte mare mésurd | In foarte mare masurd | In foarte mare masura | In foarte mare mésurd
TT | Suficient Mult Suficient in mica masurd In micé mésurd In micé mésurd Suficient
NMDC Tn mare masurd Foarte mult Foarte mult in foarte mare masurd | In foarte mare masurd in mare masur In foarte mare masurd
A]?M: in foarte mare mésuré Foarte mult Foarte mult infoarte mare mésurd | inmaremésurd | Infoarte mare masurd | Tn foarte mare masurd

Analizand raspunsurile pe care elevii le-au dat, se poate observa ca acestia s-
au implicat activ in rezolvarea sarcinilor de lucru primite in cadrul grupului din care
au facut parte si, pe langa acest lucru, respondentii afirma faptul ca participarea la
astfel de activitati ii ajuta sa inteleaga mai usor notiunile studiate la Chimie. In acelasi
timp, s-a realizat o invatare de durata ceea ce va conduce la cresterea calitatii actului

instructiv-educativ.

4. Concluzii

Pe parcursul desfasurdrii activitdfilor elevii au manifestat interes, s-au
implicat activ, au rezolvat sarcinile de lucru n timp util, au colaborat unii cu altii in
rezolvarea cat mai corecta a sarcinilor de lucru primite. Aplicind metodele moderne
de invatare elevii au avut posibilitatea sa observe ca pot invata relativ usor notiunile
studiate in cadrul orelor de Chimie, iar atunci cand se afla in dificultate pot solicita
ajutorul colegilor de grupa. Chiar daca elevii clasei a VII-a A de la Liceul de Muzica
“Tudor Ciortea” Bragov sunt la un liceu cu profil vocational, unde disciplina Chimie
nu se regdseste pe lista obiectelor la care acestia sustin examene, pe parcursul
desfasurarii activitatilor la care au participat, acestia au manifestat interes si au

participat activ, realizand la timp si corect sarcinile de lucru primite.
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Prin utilizarea metodelor interactive elevii au avut ocazia sa realizeze
schimbul de idei, de cunostinte, de experiente, au participat activ, au interactionat
unii cu altii, ceea ce a condus la o invatare activd imbunatatindu-se astfel calitatea
procesului instructiv- educativ. Elevii se implica mai mult in procesul instructiv —
educativ atunci cand se lucreaza pe grupe si au o sarcini de lucru bine definita. Tn
aceast situatie se dezvolta interactiunea intre membrii grupului. In cadrul grupurilor
fiecare elev a avut un rol, de indeplinit o sarcina, astfel ca aplicand astfel de metode
sunt provocati sa raspunda si elevii mai timizi, mai nesiguri pe ei, parteneri de sprijin
devenind elevii mai activi si mai indrazneti. Elevii au fost provocati sa se exprime
liber, sa caute solutii impreuna cu colegii lor, interesul lor fiind unul crescut. Pe
parcursul desfasurarii activitatilor unii dintre ei au depasit bariera non-comunicarii
si au invatat sa ceara ajutor atunci cand au intampinat probleme in timpul rezolvarii
itemilor din fisele de lucru. Activitatile interactive stimuleaza potentialul creativ si
originalitatea elevilor si, pe langa toate acestea, se realizeaza un climat motivational
de lucru, caracterizat printr-o emotie pozitiva crescuta canalizata spre finalizarea

sarcinii de lucru comune.
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