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FIŞA DISCIPLINEI

	1. Date despre program

	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA “ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IAŞI

	1.2 Facultatea
	CHIMIE

	1.3 Departamentul
	CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	CHIMIE

	1.5 Ciclul de studii
	LICENŢĂ 

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	CHIMIE MEDICALĂ / Chimist


	2. Date despre disciplină

	2.1 Denumirea disciplinei
	TEHNICI MODERNE DE STUDIU ALE ACIZILOR NUCLEICI

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	Conf. univ. dr. Brînduşa Alina PETRE
Conf.  univ. dr. Vasile Robert GRĂDINARU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	Conf. univ. dr. Brînduşa Alina PETRE

Conf.  univ. dr. Vasile Robert GRĂDINARU

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestru
	II
	2.6 Tip de evaluare
	EVP
	2.7 Regimul disciplinei
	OP


* OB – Obligatoriu / OP – Opţional

	3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)

	3.1 Număr de ore pe săptămână            
	4
	din care: 3.2      curs
	2,5
	3.3. laborator
	2

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	54
	din care: 3.5.    curs
	30
	3.6. laborator
	24

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	32

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	20

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	10

	Tutoriat
	5

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	-

	3.7 Total ore studiu individual
	71

	3.8 Total ore pe semestru
	125 

	3.9 Număr de credite
	5


	4. Precondiţii (dacă este cazul)

	4.1 De curriculum
	· Biochimie, Biochimie Medicală, Chimie analitica si intrumentala, Chimie organica

	4.2 De competenţe
	· Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei


	5. Condiţii (dacă este cazul)1

	5.1 De desfăşurare a cursului
	· Nu este cazul

	5.2 De desfăşurare a seminarului/laboratorului
	· Prezenţa este obligatorie


	6. Competenţe specifice acumulate

	Competenţe profesionale
	CP1
Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compușilor chimici, biochimici şi farmaceutici.
CP2
Operarea cu noţiuni privind relaţia de legătură între structura şi activitatea chimică şi biologică a 
               compușilor chimici, biochimici şi farmaceutici.
CP3 
Efectuarea analizelor şi asigurarea controlului calităţii prin metode şi tehnici specifice analizelor 
               clinice şi medicale cu respectarea normelor de buna practica in laboratoarele analitice, a procedurilor,
               instrucțiunilor şi specificațiilor de calitate in vigoare.
CP4
Efectuarea în manieră autonomă a analizelor şi preparatelor biologice, biochimice şi microbiologice şi 
               interpretarea rezultatelor.
CP5
Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniile chimiei şi biochimiei.
CP6
Aplicarea tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de              securitate şi sănătate în muncă şi protecție a mediului.

	Competenţe transversale
	CT1
Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi 

              deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.
CT2
Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală 
               pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3
Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională  

               asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională.



	7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)

	7.1. Obiectivul general
	Cunoasterea notiunilor fundamentale legate de importanța, componența, structura și diversitatea acizilor nucleici (ADN și ARN). Cusul evidenţiază principalele caracteristici acestor biomolecule si rolul lor în biotehnologie. De asemenea, cursul urmăreşte înşurirea conceptelor de bază, dezvoltarea teoretică, metodologică şi practică specifice în ceea ce privește descifrarea genelor și a genomului, respectiv mutațiile care pot interveni și mecanismul de refacere al ADN-ului sau modalitatea de obținere a ADN-ului recombinat și  relevanţa acestora pentru cercetările biomedicale și farmaceutice.

	7.2. Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:

· Utilizeze corect noțiunile specifice pentru ARN și ADN predate.
· Sintetizeze corect informațiile fundamentale caracteristice ARN-ului și ADN-ului.
· Descrie modalitățile de transcripție și translație.
· Descrie interacțiunea acizilor nucleici cu molecule mici sau proteine
· Exemplifice tehnicile de investigare fizică și structurală a acizilor nucleici.



	8. Conţinut

	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Structura acizilor nucleici. Compoziţia și structura nucleotidelor din acizii nucleici. Structurile standard ale  ADN-ului. Influența secvenței asupra structurii ADN-ului. ADN-ul circular și super​elicoidal sau alte tipuri neconvenționale de ADN.
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea
	2,5 ore

	2.
	Organizarea structurală a ARNului (structura primară, secundară, interacțiu​nea cu ADN-ul, elemente structurale specifice ale ARNului). Dinamica acizilor nucleici. Structuri ordonate ale ADN-ului (nucleozomi și cromatide)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	3.
	Nucleotide și nucleozide (biosinteza nucleotidelor, catabolismul nucleo​tidelor, polimerizarea nucleotidelor, aplicații ale analogilor nucleozidici în chemoterapia anticanceroasă și anti​virală)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	4.
	Structura și funcția ARN-ului (Motive structurale ale ARN-ului, procesarea ARN-ului și modificarea acestuia, ARN-urile implicate în procesarea proteinelor, ARN-ul implicat în export și transport, autoclivarea ARN-ului viral)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	5.
	Mutații genetice (Clasificarea mutațiilor și polimorfismele, anomalii genetice în patologia tumorală și analize genetice în cancer).
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	6.
	Anomalii și analize genetice în patologia tumorală
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	7.
	Interacțiuni covalente ale acizilor nucleici cu molecule mici și modalități de reparare a ADN-ului
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	8
	Interacțiunea proteinelor cu acizii nucleici (motive structurale reprezenta​tive de recunoaștere a ADN-ului, specificitatea enzimelor care reparaă ADN-ul, interacțiunea cu ADNul dublucatenar)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	9.
	Acizii nucleici în Biotehnologie (determinarea secvenței ADN-ului, clonarea genelor, enzime utilizate în manipularea genetică, sinteza genelor, detecția secvenței acizilor nucleici prin metode de hibridizare, mutatii genetice)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea;
	2,5 ore

	10.
	Metode fizice și structurale aplicate la studiul acizilor nucleici (tehnici spectroscopice, RMN, cristalografia cu raze X, metode hidrodinamice și de separare)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea; demonstraţia
	2,5 ore

	11.
	Metode fizice și structurale aplicate la studiul acizilor nucleici (Microscopia, spectrometria de masă, modelarea moleculară)
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea; demonstraţia
	2,5 ore

	12
	Tehnici de diagnostic molecular (variante ale tehnicii PCR: polimor​fismul lungimii fragmentelor de restricție, detectarea mutațiilor prin amplificare refractară; de revers-transcripție; cantitativ în timp real; cantitativ fluorescent, genotipare prin sistem TagMan, multiplex, polimorfism multifuncțional). Secvențierea ADN-ului. Tehnologia microrețelelor.
	Prelegerea; discuţiile interactive; problematizarea; demonstraţia
	2,5 ore

	Bibliografie:
Referinţe principale:
1. Zhang, S, Bi, S., Song, X., Nucleic Acid Amplification Strategies for Biosensin, Bioimaging and BiomedicineSpringer, Gateway East, Singapore, 2015.
2. Dobreanu, M. (Ed), Biochimie clinică: implicații practice, University Press, TG Mureș, 2015.
3. Kolpashchikov, D.M., Gherasimova, Y.V., Nucleic acid detection. Methods and Protocols Humana Press, NY, 2013.
4. Blackburn, G.M., Gart, M.J., Loakes, D., Williams, D.M, Nucleic acids in Chemistry and Biology, 3th Edition, ROS Publishing, Cambridge, UK, 2006
5. Mayer, G., The Chemical Biology of Nucleic Acids, John Wiley & Sons,  Wiltshire, UK, 2010.
6. Snustad, D.P & Simmons, M.J., Student comanion Guide to accompany Principle of Genetics, 4th edition, John Wiley & Sons,  Hoboken, NJ, US, 2008.

	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii

(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Protecţia muncii. Noţiuni introductive. Prepararea soluțiilor tampon pentru extracția ADN-ului şi prezentarea conținutuluii/ metodologiei laboratorului.
	Explicaţii, rezolvare probleme
	4 ore

	2.
	Extracția și cuantificarea acizilor nucleici (ADN, ARN) 
	Experimentul/ 
demonstraţia/
interpretarea rezultatelor
	4 ore 

	3.
	Electroforeza ADN-ului
	Experimentul/ 

demonstraţia/

interpretarea rezultatelor
	4 ore

	4.
	Utilizarea enzimelor de restricție pentru scidarea ADNului circular
	Experimentul/ 

demonstraţia/

interpretarea rezultatelor
	4 ore

	5.
	Reacția de polimerizare în lanț (PCR). Designul primerilor, stabilirea parametrilor de temperatură, alegerea polimerazei
	Experimentul/ 

demonstraţia/

interpretarea rezultatelor
	4 ore

	6.
	Prezentarea referatelor elaborate de studenţi
	Conversația/ Expunerea
	4 ore

	Bibliografie:

1. Mihășan, M, Ștefan, M., Olteanu, Z., Biologie moleculară – Metode experimentală,  Editura Universităţii „Al. I. Cuza”, 2012.
2. Gradinaru, R., Drochioiu, G. Introducere în laboratorul de biochimie: de la teorie la experiment. Edit. UAIC Iaşi, 2011.
3. Ker, J.T & Birch, L.E:, Essential of Nucleic Acid analysis. A robust Approach, RCS Publishing,  LGC, Teddington, Middlesex, UK, 2009.

4. Liu. D., Handbook of nucleic acid purification,  Taylor & Francis, CRCPress,  Boca Raton, FL, U.S., 2008.


	9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

	După parcurgerea şi promovarea disciplinei, studentii dobandesc un bagaj de cunostinte teoretice si practice consistent, pentru a putea stabili o serie de probleme de natură teoretică şi de a realiza o serie de analize genetice (calitative şi cantitative) de determinare a purității și amplificării ADN-ului. Studentii vor putea de asemenea interpreta și corela rolul ARN-ului, ADN-ului și mutaților care intervin în unele stări patofiziologice. În plus vor asimila cunoștințe pentru manipularea ADN-ului, amplificarea acestuia și utilizarea în scopuri biotehnologice.


	10. Evaluare1

	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Corectitudinea răspunsurilor  –înţelegerea şi aplicarea corectă a problematicii tratate la curs;
 Rezolvarea corectă a exerciţiilor si problemelor.
	Scris

	           60 %

	10.5 Seminar/ Laborator
	Corectitudinea răspunsurilor – însuşirea şi înţelegerea corectă a problematicii tratate la seminar si laborator. Rezolvarea corecta a temelor pe parcursul semestrului. Rezolvarea sarcinilor practice si prezentarea referatului.
	20%, verificarea acurateţei rezultatelor de laborator;

20%, prezentarea unui referat 
	40% 


	10.6  Standard minim de performanţă:

Pregatirea teoretica:
· Pentru nota minimă (5) studentul trebuie să-şi însuşească elementele de bază (structura moleculara si diferenta dintre unitățile structurale componente ale ADNului și ARN-ului, cel puțin trei metode de extracție și identificare a acestora). 

· Pentru nota maximă (10) studentul trebuie să-si însuşească atât elementele de bază cât şi aspecte din curs cu grad de dificultate mediu sau mărit (să cunoască specific funcțiile acizilor nucleici si mecanismele prin care aceștia pot influența procesele fiziologice si patologice, sa prezinte detaliat metodele de separare, caracterizare a acizilor nucleici si de interpretare a rezultatelelor in cazul unor patologii). 

  Pregătirea practică de laborator:
· Pentru nota minimă (5) studentul trebuie să fie implicat efectiv în activităţile de laborator  să înţeleagă protocoalele experimentale şi să-şi însuşească aptitudinile de laborator esenţiale (folosirea pipetelor automate, prepararea solutiilor etc).

· Pentru nota maximă (10) studentul trebuie să fie implicat efectiv în activităţile de laborator, să interpreteze datele de laborator şi să sintetizeze rezultatele obţinute, respectiv să realizeze importanţa acestora în contextul provocărilor actuale.
Baremul stabilit va fi comunicat studentului  în prima oră de curs, respectiv de laborator şi reamintit anterior începerii sesiunii de examinare.


	Data completării
	Titular curs
	Titular laborator

	26.09.2022
	Conf. univ. dr. Brînduşa Alina Petre
	Conf. univ. dr. Brînduşa Alina Petre


	
	Conf. univ. dr. Vasile Robert Grădinaru
	Conf. univ. dr. Vasile Robert Grădinaru

	
	
	

	Data avizării în departament     
	Director de departament

	
	Prof. dr. habil. Lucian Mihail Bîrsă

	
	
	


