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FIŞA DISCIPLINEI
1. Date despre program
	1.1 Institu ţia de învăţământ superior
	Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Chimie

	1.3 Departamentul 
	DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

	1.4 Domeniul de studii
	Chimie

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii / Calificarea
	Chimie



2. Date despre disciplină
	2.1 Denumirea disciplinei
	Electrochimie

	2.2 Titularul activităţilor de curs
	 LECT. DR. DANIELA DȊRŢU

	2.3 Titularul activităţilor de seminar
	 LECT. DR. DANIELA DȊRŢU

	2.4 An de studiu
	III
	2.5 Semestrul
	V
	2.6 Tip de evaluare
	E
	2.7 Regimul discipinei*
	Ob


*OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru şi activităţi didactice)
	3.1 Număr de ore pe săptămână
	3.5
	3.2 curs
	2
	3.3 seminar/laborator
	1.5

	3.4 Total ore din planul de învăţământ
	49
	3.5 curs
	28
	3.6 seminar/laborator
	21

	Distribuţia fondului de timp
	ore

	Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele
	25

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	4

	Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	15

	Tutoriat
	3

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	0

	 
	

	3.7 Total ore studiu individual
	51

	3.8 Total ore pe semestru
	100

	3.9 Numărul de credite
	4



4. Precondiţii (dacă este cazul)
	4.1 De curriculum
	Termodinamică şi cinetică chimică, Chimie analitică şi instrumentală

	4.2 De competenţe
	Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei



5. Condiţii (dacă este cazul)
	5.1 De desfăşurare a cursului
	Nu este cazul

	5.2 De desfăşurare a seminarului/ laboratorului
	Prezenţa este obligatorie



6. Competenţe specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	CP1.Operarea cu noţiuni de structură şi reactivitate a compuşilor chimici.
CP2.Determinarea compoziţiei, structurii şi proprietăţilor fizico-chimice a unor compuşi chimici.
CP3.Efectuarea de experimente, aplicarea riguroasă a metodelor de analiză şi interpretarea rezultatelor, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă.
CP4.Abordarea interdisciplinară a unor teme din domeniul chimiei.
CP5.Efectuarea în manieră autonomă a analizelor şi preparatelor biologice, biochimice şi microbiologice şi interpretarea rezultatelor.
CP6.Aplicarea tehnologiilor chimice si biochimice în diverse domenii, cu respectarea normelor de securitate şi sănătate în muncă şi protecţie a mediului. 

	Competenţe transversale
	CT1.Realizarea sarcinilor profesionale în mod eficient şi responsabil cu respectarea legislaţiei şi deontologiei specifice domeniului sub asistenţă calificată.
CT2.Realizarea unor activităţi în echipă multidisciplinară utilizând abilităţi de comunicare interpersonală pentru îndeplinirea obiectivelor propuse.
CT3.Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională. 



7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general
	 Această disciplină asigură noţiunile de bază necesare pentru studiul sistemelor în care sunt prezente sarcini electrice. 
Se expun bazele teoretice ale fenomenelor şi legităţile ce guvernează procesele de electrod atât din punct de vedere termodinamic cât şi cinetic, în final făcându-se o scurtă prezentare a fenomenului de coroziune electrochimică.

	7.2 Obiectivele specifice
	La finalizarea cu succes a acestei discipline, studenţii vor fi capabili să:
· definească şi să aplice noţiunile de bază ale electrochimiei: electrod, celulă galvanică, celulă de electroliză, potenţial de electrod, ecuaţia lui Nernst,  electroconductivitate, potenţiometrie, cinetică electrochimică;
· măsoare şi să estimeze mărimi ca electroconductivitatea, forţa electromotoare, pH-ul, şi să descrie cantitativ fenomenul de coroziune electrochimică 



8. Conţinut
	8.1
	Curs
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Introducere în studiul electrochimiei
- Implicaţii practice ale electrochimiei
- Definirea şi obiectul electrochimiei
- Sisteme şi procese electrochimice
- Clasificarea substanţelor din punct de vedere al electroconductibilităţii
	Prelegere
	2 

	2.
	Echilibre în soluţii de electroliţi
- Dovezi experimentale asupra existenţei ionilor în soluţie
- Grad şi constantă de disociere
- Echilibre de ionizare în soluţii apoase diluate
- Produs de solubilitate,constantă de stabilitate
- Teoria termodinamică a soluţiilor de electroliţi
- Teoria Debye-Huckel în interpretarea interacţiunilor ion-ion în soluţii de electroliţi
- Legea limită a teoriei Debye-Huckel

	Prelegere
	6 

	3.
	Fenomene ireversibile în soluţii de electroliţi
- Conductibilitatea electrică a soluţiilor de electroliţi
- Factorii care influenţează conductivitatea electrică

	Prelegere
	2

	4.
	Termodinamică electrochimică
- Potenţial Galvani, potenţial electrochimic
- Celule galvanice, forţa electromotoare
- Forţa electromotoare a unei celule galvanice şi corelaţia sa cu funcţiile termodinamice
- Noţiuni de energetică biochimică
Variaţia entalpiei libere şi constanta de echilibru pentru sisteme biochimice
- Oxidarea biologică şi procesele redox. Potenţial redox standard în sistemele biochimice. rH-ul, caracteristică a sistemelor biochimice
- Electrod, potenţial de electrod, EHS
- Clasificarea electrozilor, ecuaţia lui Nernst pentru potenţialul de electrod
- Surse electrochimice de curent

	Prelegere
	12 

	5.
	Cinetică electrochimică
- Mecanismul şi viteza reacţiei de electrod
- Distribuţia tensiunii electrice într-o celulă electrochimică
- Polarizarea de transport de masă, ecuaţiile cineticii de difuzie 

	Prelegere
	2 

	6.
	Coroziune
- Coroziunea- definire, clasificare
- Coroziunea electrochimică
- Metode de protecţie anticorozivă.
	Prelegere
	4 

	Bibliografie

Referinţe principale:
1. Gh.Nemţoi,Electrochimie- Aspecte fundamentale, Editura Tehnopress,Iaşi,2011
2. Gh. Nemţoi, V. Isac, Chimie fizică-Electrochimie, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1997;
3. I.G. Murgulescu, O.M. Radovici, Introducere în chimie fizică, vol.IV, Electrochimie, Editura Academiei Române, Bucureşti, 1986;
4. L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimie şi coroziune, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982;
5. A. N. Frumkin, B. B. Damaschin, Modern Aspect of Electrochemistry, vol. 3, Editor J. O. M. Bockris Butterworth, London, 1964;
Referinţe suplimentare:
1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică-Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995;
2. Gh. Nemţoi, Introducere în electrochimie prin aplicaţii numerice, Editura “Tipo” Moldova, Iaşi, 2001; 


	8.2
	Seminar / Laborator
	Metode de predare
	Observaţii
(ore şi referinţe bibliografice)

	1.
	Instructaj de protecţia muncii şi PSI, prezentarea  laboratorului de electrochimie, descrierea lucrărilor ce se vor efectua;
Aplicaţii numerice(AN1): Proprietăţi coligative ale soluţiilor de electroliţi;
	Conversaţia, problematizarea
	3

	2.
	Lucrare de laborator(LL1):Cantitatea de electricitate în procesul de electroliză, depunere galvanică;
Aplicaţii numerice(AN2):Electroliză, coulometrie
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia

	3

	3.
	Lucrare de laborator(LL2): Conductibilitatea electrică a soluţiilor de electroliţi, dependenţa de concentraţie;
Aplicaţii numerice(AN3):Conductivitate electrică şi conductivitate molară
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia

	3

	4.
	Lucrare de laborator(LL3): Forţă electromotoare, potenţial de electrod; metode de măsurare
Aplicaţii numerice(AN4):Calcularea funcţiilor termodinamice, a pH-ului, etc., din măsurători de forţă electromotoare
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia

	3

	5.
	Lucrare de laborator(LL4):Titrare potenţiometrică utilizată în determinarea  solubilităţii unui compus greu solubil şi a entalpiei de solubilizare;
Aplicaţii numerice(AN5):Ecuaţia lui Nernst în calcularea potenţialului de electrod şi a forţei electromotoare
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia

	3

	6.
	Lucrare de laborator(LL5): Acumulatorul acid cu plumb, bateria electrică.
Aplicaţii numerice(AN6):.Activitate, coeficient de activitate
	Experimentul de laborator, problematizarea/demonstraţia

	3

	7.
	Aplicaţii numerice(AN7):Cinetică electrochimică
Evaluare activitate laborator
	Conversaţia, problematizarea.
	3

	Bibliografie

1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică-Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995;
2. Gh. Nemţoi, Introducere în electrochimie prin aplicaţii numerice, Editura “Tipo” Moldova, Iaşi, 2001;
3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemţoi, Chimie fizică. Lucrări practice, Editura Ştiinţa, Chişinău, 1995.
 



9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
	 
 Disciplina “ Electrochimie” oferă studenţilor cunoştinţe şi deprinderi esenţiale în domeniul din care face parte.



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere în nota finală (%)

	10.4 Curs
	Calitatea răspunsurilor
	Scris On-site
	60%

	10.5 Seminar / Laborator
	Calitatea răspunsurilor
	Scris On-site
	40%

	10.6 Standard minim de performanţă

	 
 Nota 5: Insuşirea noţiunilor de bază ale disciplinei. Participarea la toate şedinţele de laborator şi dobîndirea unor abilităţi de baza necesare aplicării disciplinei în cadrul laboratorului. Abilitatea de a rezolva aplicaţii numerice de nivel mediu.



	Data completării,
2.10.2023 
	Titular de curs,
Lect. Dr. DANIELA DÎRŢU 
	Titular de seminar,
 Lect. Dr. DANIELA DÎRŢU



	Data avizării în departament,
 
	Director de departament,
Prof. univ. dr. habil. Mihail-Lucian BÎRSĂ
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