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PROVOCARI CONCEPTUALE IN ABANDONUL SCOLAR

Claudia Mihaela HRISTODOR?, Violeta COPCIA? *

YColegiul National Pedagogic ,, Vasile Lupu” lasi, Aleea Mihail Sadoveanu nr. 46, lasi

2 Scoala Gimnaziald , Ion Neculce”, str. Romand, nr. 30, 700312 lasi, jud. lasi

Societatea contemporand din tara noastra este din ce in ce mai preocupatd de problema
abandonului scolar. Tn ciuda numeroaselor eforturi de a reduce sau controla fenomenul
abandonului scolar, se observa o ratd de crestere din ce in ce mai mare a acestuia, in ultimul
deceniu, atdt in mediul preuniversitar, cdt si in mediul universitar, impunandu-se schimbarea
viziunii asupra educatiei.

Necesitatea suportului pentru combaterea abandonului scolar este deosebit de importanta
menirea de profesor implicind responsanilititi destul de mari, pe de o parte prin multitudinea de
sarcini asumate, iar pe de altd parte prin capacitatea fiecarui cadru didactic de a transmite
informatii dintr-un anumit domeniu de specialitate astfel incat in timpul actului de predare —
invdtare — evaluare sa se stabileascd o relatie pozitiva bazatd pe empatie, cooperare, incredere
reciprocd, incurajare in continuarea studiior si renuntarea la ideea de abandon scolar.

In aceastd lucrare ne propunem si analizam cdteva dintre provocdrile la care trebuie sa
raspunda sistemul de invatamant, atrdagdnd atentia asupra unei probleme sociale accentuate in tara
noastra mai ales din cauza addncirii sardciei, cea a abandonului scolar. Consideram a fi o
structura de invatamant inadaptata la cerintele actuale ale societdtii, scoala in care beneficiarul
(elev, student) nu poate progresa in ritmul si cerintele scolii, conform metodologiilor in vigoare cu
disparitati vizibile in ceea ce priveste dezvoltarea intelectuald, rezultatele obtinute si conduita.

Studiul scoate in evidenta efectul abandonului scolar In cadrul societdtii contemporane si
pune Tn prim plan eficienta sistemului educational in prevenirea acestuia prin stabilirea unor
strategii de integrare/reintegrare scolara pentru persoanele cu risc de abandon scolar.
Invatamantul romanesc necesitd o continud schimbare impunandu-se abordari novatoare. Putem
spune cd o parte din acest proces de reinnoire pedagogicd 0 constituie educatia fara de care multe
dintre vise dispar, iar o laturd importantd o constituie educatia incluziva.

Institutia de invatamadnt este "oglinda" managementului practicat de cei care au aceasta
responsabilitate, indiferent de aplicarea legislatiei specifice, de implementarea unor proiecte
educationale, de identificarea unor solutii in vederea reducerii abandonului scolar, precum si de
cresterea nivelului de literatie sau de imbundtatire a participdrii la cursuri. Preocupdrile in
vederea scaderii abandonului scolar ar trebui sa devinag o prioritate a actiunilor, respectiv
abordarilor educayionale mai ales datorita fapului ca factorii care determing abandonul scolar sunt
tot mai diversi si in continud schimbare.

Contemporary society in our country is increasingly concerned about the issue of school
dropout. Despite numerous efforts to reduce or control the phenomenon of school dropout, there is
an increasingly higher growth rate of it observed over the last decade, both in the pre-university
and university environments, necessitating a change in the vision of education.

*Autor corespondent, adresa e-mail: vioely2003@yahoo.com
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The necessity of support to combat school dropout is particularly important, as the role of
a teacher entails significant responsibilities. On one hand, this is due to the multitude of tasks
assumed, and on the other hand, it's due to each educator's ability to convey information from a
specific field of expertise so that during the teaching-learning-evaluation process, a positive
relationship based on empathy, cooperation, mutual trust, encouragement to continue studies, and
the abandonment of the idea of school dropout is established.

In this paper, we aim to analyze some of the challenges that the education system must
address, drawing attention to a social problem accentuated in our country mainly due to the
deepening poverty, that of school dropout. We consider the education system to be inadequate to the
current demands of society, a school where the with the current methodologies, beneficiary
(student) cannot progress at the pace and requirements of the school, with visible disparities in
terms of intellectual development, achieved results, and behavior.

The study highlights the effect of school dropout in contemporary society and emphasizes
the effectiveness of the educational system in preventing it by establishing strategies for school
integration/reintegration for individuals at risk of school dropout. The Romanian education system
requires continuous change, necessitating innovative approaches. We can say that a part of this
pedagogical renewal process constitutes education, without which many dreams vanish, and an
important aspect of it is inclusive education.

The educational institution is the 'mirror' of the management practiced by those who have
this responsibility, regardless of the implementation of specific legislation, educational projects,
identification of solutions to reduce school dropout, and improving literacy levels or course
participation. Efforts to reduce school dropout should become a priority in educational actions,
especially since the factors that lead to school dropout are increasingly diverse and constantly
changing.

Cuvinte cheie: abandon scolar, incluziune, empatie, strategii didactice, preventie.

1. Introducere

In contextul societitii actuale, scoala nu mai rispunde intotdeauna nevoilor
elevilor, beneficiarii directi ai procesului de educatie si membri ai acestei societdti,
tot mai des folosindu-se termenii de abandon scolar si incluziune. Copiii care nu
pot face fatd cerintelor scolare, cei care prezintd diverse forme si niveluri de esec
scolar sunt 1ncd prea putin cunoscuti si acceptati din punct de vedere
psihopedagogic. Atitudinea cea mai frecventa manifestata fata de acestia din partea
scolil si a societatii in general este de subvalorizare - bazatd in mare masurd pe
lipsa de reusita si de competenta scolara.

De aceea, de foarte multe ori, dascalii isi pun intrebarea: ”Care este rolul
meu in educatia copiilor pentru a reduce abandonul scolar?” Raspunsul este ca, pe
langa calitatile unui profesor, ar trebui sa se regdseasca cel de facilitator, antrenor,

mediator, expert, ghid, animator, persoana cu abilitati de utilizare a calculatorului.
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De aceea profesia de cadru didactic este consideratd astdzi una dintre cele mai
complexe profesii. Rolul profesorilor este multidimensional si foarte provocator: ei
trebuie sd faca fata problemelor pedagogice, sd se formeze continuu si sa
demonstreze cunostinte si mijloace de predare relevante si inovatoare. Ei trebuie sa
fie constienti de dificultatile si complexitatea populatiei scolare cu care lucreaza,
trebuie sa reactioneze cu empatie si sd gaseasca raspunsuri pentru multitudinea de
probleme cu care se confrunta. Mai mult ca niciodata, profesia didactica se bazeaza
astdzi pe o pregatire (initiala si continud) care pune accent pe valorile sociale,
morale si comunitare si nu mai este concentratd pe obiective, instrumente sau
sarcini [1, 2].

1.1. Provocari in abandonul scolar

,Nu zidurile fac o scoala, ci spiritul ce domneste intr-insa” (Ferdinand I,
1923). Cuvintele regelui Ferdinand I pun in evidentd importanta studiului,
importanta reformelor care ar trebui aplicate in domeniul invatamantului pentru ca
populatia scolara sa poatd beneficia de o forma de invatdmant mai buna din punct
de vedere calitativ. Se poate realiza o paralela intre tendintele contemporane din
sistemul educational romanesc, ,filosofia invatdmantului roménesc actual” si

problemele cu care invatamantul se confrunta [3].

Tabelul 1. Rata abandonului scolar din Romdnia in intervalul 2009-2020.

invatdmant primar

Total 14 1,4 1,6 1,6 1,1 1,2 1,8 1,7 1,5 1,6 2,0
Urban 1,3 1,4 1,6 1,6 0,9 1,1 1,6 1,4 1,1 1,1 1,7
Rural 1,5 1,4 1,6 1,5 1,3 1,4 2,0 2,0 2,1 2,2 2,4
Feminin 1,3 1,3 1,5 1,4 1,0 1,1 1,6 1,5 1,4 1,4 1,8
Masculin 16 1,6 1,7 1,7 1,2 13 19 1.8 1,7 1,7 21
invitimant gimnazial
Total 1,9 1,7 2,0 1,9 1,7 1,8 1,9 2,0 1,8 1,8 2,4
Urban 1,6 1,5 1,9 1,8 1,4 1,5 1,5 1,5 1,2 1,2 21
Rural 2,2 1,8 2,0 2,1 2,1 2,1 23 2,5 2,5 2,7 2,8
Feminin 1,8 1,5 1,9 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 0,6 1,7 21
Masculin 2,0 1,8 21 2,2 1,9 1,9 2,1 21 2.8 2,0 2,6

Surso: Date colculate pe boza informatillor INS, 2008.2020
Pentru calcularea ratel obondonuiwi scolar nu au fost luati in considerare elevil cupringi In Programul LA doug sansd”

Abandonul scolar, fenomen controversat in scolile din Romania, este una

din marile provocdri ale societatii actuale. Abandonul scolar genereaza somaj,
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excluziune sociala, saracie si probleme de sanatate. Dintre motivele care pot
explica de ce unii tineri renuntd prea devreme la studii putem aminti: probleme
personale sau familiale, dificultati de invatare sau o situatie socio-economica
precara.

La ora actuald, n ceea ce priveste rata abandonului scolar se observa o

crestere a acesteia la nivel de invatdmant primar si gimnazial conform informatiilor
INS, 2009 — 2020, prezentate in tabelul 1.

2 Romania, campioana la abandon gcolar
Clasamentul tarilor europene dupa
ponderea tinerilor cu varsta
cuprinsa intre 18 - 24 de ani
SURSA: Eurostat
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Figura 1. Rata abandonului, Tn %, la nivelul UE.

In anul 2022, Romania ocupa primul loc in Uniunea Europeana (Fig. 1.) In
ponderea tinerilor cu varsta cuprinsd intre 18 si 24 de ani care au pardsit mai
devreme sistemul de educatie si formare, dupd cum aratd datele de la Eurostat
(Oficiul European de Statistica), Romania 16% vs. media Uniunii Europene 10%.

Printre cauzele abandonului scolar putem enumera:

- Saracia si excluziunea sociala. Copiii din familiile sarace sau
marginalizate sunt mai predispusi sa abandoneze scoala, neavand acces la resursele
necesare pentru a urma cursurile.

- Problemele familiale. Copiii care provin din familii dezorganizate sau cu
probleme de abuz sau neglijare sunt mai predispusi sa abandoneze scoala.

- Problemele de sandatate. Copiii cu probleme de sdnatate sau dizabilitati
pot avea dificultati in a urma cursurile scolare, integrarea acestora fiind foarte
dificild, atat legislatiei in vigoare, cat si a conceptiilor gresite ale societatii.

10
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- Problemele de invatare. Copiii care intdmpina dificultati in invatare pot fi
descurajati si pot ajunge sda abandoneze de multe ori scoala, multi dintre ei fiind
marginalizati atat de colegi, cat si de unele cadre didactice care nu sunt puse la
punct cu noutdtile din domeniul educatiei ca urmare a cursurilor inaccesibile de
multe ori datorita costurilor ridicate.

< //; $COALA; 2 D

“?-.rl\e’“"‘.f‘g

COPII
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\.,_1___’/
!

_—

DELIMITARI
CONCEPTUALE

Figura 2. Interdependenta dintre cauzele, masurile si scoala
in prevenirea abandonului scolar.

Fara educatie visele celor mai multor copii dispar. Scoala poate readuce
zambetul pe chipul multor copii, facandu-i fericiti si poate reduce consecintele
abandonului scolar care, pentru copii, poate duce la o scadere a sanselor de
angajare la varsta adulta, la o crestere a riscului de saracie si la o deteriorare a starii
de sanatate, iar pentru societate poate duce la scaderea nivelului de educatie al
populatiei, la cresterea criminalitatii si la deteriorarea economiei. [4]

Lupta pentru combaterea abandonului scolar ar trebui sa se desfasoare pe
mai multe nivele:

» nivel guvernamental, Guvernul jucand un rol deosebit de important in ceea
ce priveste investitiile Tn domeniul educatiei si adoptarea de masuri care sa aiba
drept scop reducerea saraciei si excluziunea sociala.

* nivel local, prin implicarea autoritatilor locale care ar trebui sa colaboreze
cu scolile si comunitatile pentru a identifica si sprijini copiii care sunt in risc de
abandon scolar.

* nivel scolar prin sprijin suplimentar copiilor care intdmpina dificultati in
invatare sau care provin din medii dezavantajate.

11
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» nivel familial prin implicarea parintilor in educatia copiilor, respectiv prin
a oferi copiilor sprijinul necesar pentru a urma cursurile scolare.

O forma a reducerii abandonului scolar este incluziunea. Despre incluziune
se discuta in termeni de politici educationale, ea reprezentand o provocare, pentru
dezvoltarea copiilor ca ,,cetateni activi®, scoala incluziva, una din marile provocari
ale invatdmantului romanesc actual presupunidnd nu numai integrarea copiilor cu
dificultati de invatare, ci si adaptarea procesului instructiv-educativ la nevoile si
cerintele tuturor copiilor, indiferent de nivelul de dezvoltare fizica sau psihologica
sau de mediul social din care provin.

In procesul de incluziune, se pune accent pe necesitatea schimbarii
principiilor de actiune si a modalitatilor de abordare in functie de nevoile copiilor
conform celor precizate de Andruskiewich si Prenton in 2007 [5].

Un mediu incluziv se bazeazi pe respectul transmis si ,,imprimat*
activitatilor scolare de catre toti membrii echipei: educatori, directori, consilieri,
asistenti sociali, tutori, psihologi, personal de ingrijire, portari, medici, parinti,
reprezentanti ai comunitatii, precum si pe un nivel ridicat de constiintd. Sunt
necesare schimbari la nivelul institutiilor de invatamant pornind de la regandirea si
modificarile care ar trebui facute in metodologia de organizare si functionare a
intregului sistem de invatamant.

Profesorul Alexandru Bérliba de la Institutul de Cercetari Economice si
Sociale ,,Gh. Zane”, Academia Romana a precizat in una dintre prelegerile sale ca
existd trei maladii ale modernitatii [6]:

- individualismul, ordinea lumii pre-moderne, care cu toate restrictiile sale,
oferea totusi un Inteles intrinsec atét vietii individuale, cat si celei sociale. Odata cu
epoca (post)modernd, acest sens s-a faramitat in mici interese si placeri personale.
Maladia individualismului surprinde o centrare a atentiei si a interesului asupra
sinelui, Tn asemenea mdsurd Incat semnificatia propriei vieti se Ingusteaza,
limitdndu-se totodata preocuparea pentru celalalt si pentru societate.

- primatul ratiunii instrumentale, fenomenul eficientizarii maxime, ca
masurd a succesului. Ratiunea instrumentald este acel tip de judecatd la care
individul apeleaza atunci cand isi calculeaza, in mod economic mijloacele pentru
atingerea anumitor scopuri, indiferent care sunt ele sau ce produc, ce urmari au.

- sfera politicului — prin faptul ca institutiile si structurile societatii actuale
restrictioneaza libertatea de alegere a individului intr-o manierd de multe ori

imperceptibila.

12
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Efectele negative ale acestor maladii pot fi evidentiate prin tot ceea ce se
intampla in jurul nostru, Tn viata de zi cu zi prin lipsa unei perspective de ansamblu
asupra lumii in care trdim ceea ce poate duce la o crestere a abandonului scolar.
Aceste riscuri pot pune in pericol potentialul pe termen lung al umanitatii,
solutionarea lor implicind o schimbare profundd la nivelul constiintei si
congtientei, individuale si colective.

Ce ar trebui sa regasim intr-o scoald incluziva? O scoald adaptata la nevoile
elevului, resurse pentru stimularea potentialului fiecarui elev, o atentie concentrata
pe toti elevii, un curriculum national flexibil, o proiectare didactica realizata astfel
incat fiecare elev si fie sprijinit in invitare. Invitarea prin cooperare, modelarea
prin demonstrarea comportamentelor dorite, folosirea de resurse educationale
atractive, activitati practice in care se actioneaza independent sau in grup, utilizarea
de pachete de invitare adaptate fiecarui copil cu respectarea stilului propriu de
invatare, asigurarea sprijinului in invatare, incurajarea copiilor in a-si exprima
opiniile, cu argumente, empatie, flexibilitate, responsabilitate - pot fi considerate
trasee ale unei strategii pentru atingerea unei educatii incluzive.

Modul n care este inteleasa educatia incluziva are un impact semnificativ
nu numai asupra modului in care este abordatd ea de dascdli, dar si asupra
dezvoltarii elevilor in a fi capabili sa ia cele mai bune decizii pentru cursul vietii
lor. Relatiile interpersonale pozitive dintre profesori si elevi contribuie semnificativ
la succesul elevilor. Activitatea didactica ar trebui sd incurajeze invatarea centrata
pe elev si reflectia la clasa, intrebarile puse de elev in urma abordarii unui subiect
la clasa fiind [7,8]: Ce activitati mi-au creat bucurie? Ce subiect mi-a placut? Ce
activitati pot face eu si ce idei noi am, legat de acest subiect?

Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd, pe termen lung,
pana in 2030, propune obiective care sa reducd decalajele din educatie si mai cu
seama sd sustind elevii din mediile vulnerabile. Sub egida ,,Nu lasati pe nimeni in

"5

urma !” se doreste ca elevii sd detind un set larg de cunostinte, abilitati, atitudini si
valori aplicabile in viata reald. In viata se intalnesc situatii dintre cele mai diverse,
fiecare persoand trebuind sd-si depdseasca zona de confort pentru a evolua si a fi
util societatii.

Plecand de la aceasta premizd putem spune ca scoala trebuie sa formeze o
serie de abilitati cognitive si metacognitive: gandirea critica, gandirea creativa,
abilitati sociale si emotionale, utilizarea tehnologiei, precum si alte elemente

necesare in societatea in care traim [9].

13
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Desi viata ofera permanent noi perspective, diversitatea cultural-valorica ce
decurge din perspectivele individuale multiple trebuie totusi respectata. In cadrul
proiectului OECD 2030 se pot identifica trei categorii de competente
transformative necesare tinerilor [10]:

- Crearea unor noi valori;
- Medierea tensiunilor si dilemelor;
- Asumarea responsabilitatilor.

De cele mai multe ori cadrele didactice ale zilelor noastre Intdmpina o serie
de provocari la implementarea unei noi reforme educationale. De aceea ar fi indicat
ca acestea sd nu fie reticente fatd de schimbarile din invatdmantul romanesc, ci ar
trebui sa prezinte o adaptabilitate continua si rapida, fard a devaloriza bunele
traditii si valori recunoscute intr-un anumit spatiu, fundamentale de altfel, in
dezvoltarea individului ca si persoani a unei societiti in plina dezvoltare. In acest
sens Tn vederea stabilirii unor politici educationale de calitate, coerente, realiste si
aplicabile formarea continud trebuie sd caracterizeze intreaga viata profesionala si
nu numai a unui cadru didactic.

Decalajul consistent dintre asteptarile profesorilor si realitatea din domeniu
poate produce o reactie de soc, descrisd in literatura de specialitate cu metafore
precum: socul clasei vii, socul realitatii, scufundarea sau inotul [11].

Rezolutia Consiliului European din 2019 privind dezvoltarea continud a
Spatiului european al educatiei [12], invita Comisia sa ,,dezvolte noi mijloace de
formare si sprijinire a profesorilor, formatorilor, educatorilor si conducatorilor de
scoli competenti, motivati si inalt calificati si sd8 promoveze dezvoltarea lor
profesionald continua si cercetarea de inalta calitate”.

Concluziile Consiliului privind profesorii si formatorii europeni pentru
viitor din mai 2020 [12] reitereaza rolul profesorilor ca pietre de temelie ale
Spatiului european al educatiei si solicitd sprijin suplimentar pentru dezvoltarea
carierei si a competentelor profesorilor in toate etapele carierei lor. De asemenea
sunt evidentiate beneficiile mobilitdtii profesorilor si necesitatea de a include
mobilitatea ca parte a educatiei initiale si continue a profesorilor, precum si la
sustinerea unei cooperari mai stransd intre furnizorii de formare a profesorilor in
cadrul dezvoltarii profesionale a profesorilor.

Intr-o comunicare din 2020 [13], Comisia europeani face referire la
viziunea pentru profesia educationald, care ,,include cadre didactice competente si

motivate, care pot beneficia de o serie de oportunititi de sprijin si dezvoltare

14
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profesionald pe parcursul carierelor lor variate. Se oferd argumente relevante in
sprijinul ideii ca ,,...predarea si formarea profesionald ar trebui sd fie profesii
apreciate”, subliniindu-se faptul ca ,,Exista nevoia de fortd de munca cu specialisti
competenti, entuziasti si dedicati.

Ancheta internationald privind predarea si invétarea (TALIS) a OCDE a
ardtat ca un numdr semnificativ de profesori exprimd nevoia de a-si dezvolta
competentele de predare pentru elevii cu nevoi educationale speciale, de utilizare a
tehnologiilor digitale si de predare in clase multilingve si multiculturale.

Mobilitatea internationald a elevilor si profesorilor ar trebui sa devina parte
din educatia profesorilor, pentru a largi accesul la diversitatea abordarilor privind

predarea de calitate, cu scopul de a raspunde la nevoile elevilor” [14].
2. Experiment didactic

Studiul realizat in cadrul acestei lucrari a avut ca punct de plecare stagiul de
formare profesionald in cadrul unor proiecte ERASMUS desfasurate la nivelul
Colegiului National Pedagogic ”V. Lupu” lasi, precum si activitatea didactica
desfasurata de-a lungul anilor, ani in care s-a lucrat cu elevi care proveneau din
diferite medii sociale: copii din mediul rural, copii ce se bucurau de toate conditiile
unei vieti lipsite de griji, dar si copii proveniti din familii monoparentale,
dezorganizate, familii numeroase cu multi copii, care nu-si puteau asigura de cele
mai multe ori traiul zilnic, copii cu parinti plecati la munca in strainatate, copii ce
apartin unor minoritati etnice sau culturale. Am descoperit copii supradotati, dar
totodata am observat si prezenta situatiilor de ,bullying”, de marginalizare,
segregare, de violentd sau abandon scolar, datorat uneori mediului familial din care
proveneau elevii, nefavorabil invatarii prin: motivatie scolard scazutd, lipsa de
interes, incredere scazuta in educatia scolara, anxietate, autoeficacitate scazuta,
imagine de sine deterioratd, sentimente de inferioritate, abilitati sociale reduse,
conditii socio-economice precare ale familiei: saracie, parin{i indiferenti, neglijenti,
parinti plecati 1n strainatate.

In aceastd lucrare vom prezenta doua directii de cercetare a modului de
combatere a abandonului scolar prin aplicarea educatiei incluzive in activitatea
didactica: prezentarea unor repere incluzive ca urmare a efectudrii stagiului
international ,,Educatie pentru toti” si o analiza a perceptiei cadrelor didactice

privind educatia incluziva la nivelul unor institutii scolare din judetul Iasi.
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2.1. Stagii de instruire incluziva

Tn cadrul stagiului de formare profesionald organizat de INSPE (Institut
National Supérieur du Professorat et de I'Education - Université de Poitiers) din
Niort, Franta, in cadrul unui proiect ERASMUS de tip mobilitate de observare am
participat la activitati de formare profesionald avand printre alte obiective si
observarea practicilor de predare a incluziunii in invatamantul francez la diferite
niveluri de scolarizare, un program intens si interesant prin participarea la cursuri
magistrale, la ateliere de lucru, dezbateri aldturi de colegii francezi pe teme
importante legate de incluziune. Comunicarea formala si informald cu colegii si
formatorii din Franta a reprezentat pentru noi un real context de dezvoltare
personala si profesionala.

In cadrul unei formari de tip CAPPEI am putut si descoperim si s ne
familiarizdm cu politica sistemului francez de invatdmant in ceea ce priveste
incluziunea copiilor cu tulburari de dezvoltare neuronald. Am putut observa care
sunt nevoile cadrelor didactice specializate sa lucreze cu copiii cu diverse tulburari.
Accentul se pune foarte des pe dezvoltarea empatiei, a punctelor forte ale
caracterului, a emotiilor pozitive. De asemenea, am identificat diferitele modalitati
de scolarizare a elevilor cu TSA (tulburdri din spectrul autist): scolarizare
individuald in mediu scolar obisnuit, clase de ULIS (primar, gimnaziu, liceu),
echipe de lucru care intervin in situatii dificile la cererea scolii sau a profesorilor.
In acest sens statul francez finanteazi un program de incluziune a acestor elevi, de
la varste foarte mici pana la batranete, program care va trebui implementat pana in
2030 si care va reduce rata abandonului scolar.

A doua experientd a fost ca insotitori Intr-o mobiliate de grup desfasurata la
Paris, in Franta, liceul de primire fiind Liceul La Salle — Passy Buzenval unde un
numar de 21 de elevi de la profilul teologie romano-catolica, unii elevi provenind
din medii dezavantajate, au participat la diverse activitati aldturi de colegii lor din
Franta. Primiti cu caldurd in familiile corespondentilor francezi, elevii nostri au
avut parte de experiente culturale si de viatd unice. Ei au descoperit sistemul de
invatamant francez prin ochii colegilor de la Passy, asistand la ore si interactionand
cu elevii francezi si profesorii acestora. Au participat la un atelier de lecturd in
limba franceza in cadrul Centrului de Documentare si Informare a liceului pe teme
de dezvoltare durabild. Tot in spatiul CDI-ului, elevii romani impreund cu eco-

responsabilii francezi au realizat afise pe teme de protejare a mediului Inconjurator.
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Serata interculturala organizata impreuna cu colegii francezi a reprezentat un regal
de poezie, muzica, dans si gastronomie, specifice ambelor tari. Vizitele culturale n
capitala Frantei la cele mai importante obiective turistice au Tmbogatit si largit

orizonturile elevilor nostri.
3. Rezultate si discutii

Conceptul de educatie incluziva, precum si principiile/practicile educatiei
incluzive sunt cunoscute.

Practici de reducere a abandonului scolar in scoala franceza: Educatia
incluziva in scolile din Franta este o educatie de calitate care face posibild
imbunatétirea vietii, promovand ideea cd fiecare persoana are o sansd in ceea ce
priveste educatia. Modelul francez se bazeaza pe scolarizarea obligatorie pentru toti
copiii, indiferent de nationalitate, tindnd cont de particularitatile si nevoile lor
educative. Cursul scolarizarii unui elev cu cerinte educationale speciale incepe pe
baza unei decizii date de Comisia pentru drepturile si autonomia persoanelor cu
handicap (CDAPH), o instanta oficiald decizionala a departamentului persoanelor
cu dizabilitati. Aceasta decide orientarea elevilor in urma evaluarilor realizate de o
echipd pluridisciplinard. Analiza competentelor elevilor cu cerinte educationale
speciale asigura cele mai bune conditii pentru scolarizare, scoala, familia,
profesorii fiind parteneri in procesul de educatie.

Conceptul de ,,educatie a elevilor cu nevoi educationale speciale” acopera o
varietate mare de elevi: dizabilitati fizice, senzoriale, psihice; dificultati majore de
invatare; copiii supradotati; copiii bolnavi; copiii aflati intr-o situatie familiald sau
o situatie sociald de risc; elevii nou-veniti in Franta. in urma evaludrilor efectuate
sunt identificate nevoile fiecdrui copil, copilul fiind orientat spre o scoald care il
poate ajuta in evolutia sa. Sistemul de invatamant francez, pe baza metodelor si
instrumentelor pe care le foloseste, reuseste integrarea copiilor cu cerinte
educationale speciale in Tnvatamantul de masa, obiectivele constand in prevenirea
dificultatilor de invatare (psihologul scolar participand la activitatile din clasa
pentru a observa comportamentul elevului); depasirea tulburarilor de invatare
(atunci cand un elev dovedeste ca intampina dificultati de invatare, profesorul
specialist ajutd profesorul de la clasa sa identifice obstacolele care il impiedica sa
aiba reusitd scolara, sa stabileasca obiective cu elevul aflat in dificultate, sa

propuna activitati si modalitati de evaluare).
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3.1. Rezultatele chestionarului aplicat cadrelor didactice

In vederea analizei perceptiei cadrelor didactice privind abandonul scolar
prin educatia incluzivd in comunitdtile vulnerabile s-au ales in principal scoli
caracterizate de abandon scolar crescut, absenteism, agresivitate si violenta,
analfabetism functional si in randul parintilor, debut scolar intarziat al
elevilor, esec scolar, emigratie, lipsa implicarii familiilor in procesul
educational. In acest sens am aplicat un chestionar cu mai multe intrebiri ce
a fost completat de catre dascali ce lucreaza institutii scolare din judetul Iasi.
Majoritatea profesorilor care au completat chestionarul au avut varsta cuprinsa intre
36-55 de ani, lucreaza in ciclul gimnazial si liceal, 88% din respondenti au o
vechime in Invatdmant de peste 10 ani, iar 60% dintre ei au lucrat intre 2 si 5 scoli
de-a lungul carierei.

Tn urma aplicirii chestionarului s-a putut observa ci desi 96% dintre
cadrele didactice ce au completat chestionarul sustin ca cunosc conceptul de
educatie incluziva doar 76% cunosc principiile/practicile educatiei incluzive
si doar 36% au urmat un program de formare din sfera educatiei incluzive.

Un alt aspect foarte important este faptul ca 44% din respondenti fac
confuzie intre educatia incluziva si educatia integratd sustindnd ca fiind
acelasi lucru.

In ceea ce priveste beneficiarii directi ai educatiei incluzive pe primul
loc au fost pusi, de catre cadrele didactice respondente, copiii din
comunitdtile vulnerabile, urmati de elevii cu CES/dizabilitati si toti elevii
cuprinsi in efectivele claselor, iar pe ultimul loc au fost pusi elevii cu
rezultate slabe la nivelul achizitiilor scolare. Totodata 72% dintre
corespondenti considerd ca educatia incluzivd nu este in responsabilitatea
exclusiva a scolilor speciale. Tn figura 4 este redata frecventa cu care au fost
observate diferite categorii de elevi in timpul activitatii didactice.

Dupa cum se poate observa cea mai putin intdlnitd categorie sunt
elevii ce au nevoie de Indrumare cu privire la obtinerea unui certificat de
sprijin insd cel mai des s-au confruntat cu elevi care pot ajunge in esec

scolar/abandon urmati de elevii cu tulburari (dificultati) de invatare.
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Figura 4. Frecventa cu care au fost obsevate diferite categorii de elevi (in
scala Likert: de la 1 - deloc frecvent pdna la 5 - foarte frecvent).

Un alt aspect urmarit in timpul chestionarului a fost gradul de
cunoastere a metodologiei pentru acordarea suportului necesar elevilor cu
tulburari de invatare. Dupa cum se poate observa in figura 5, 60% dintre
cadrele didactice ce au completat chestionarul nu cunosc pasii necesari
obtinerii unui certificat de sprijin si 40% nu cunosc metodologia pentru
asigurarea suportului necesar elevilor cu tulburari de invatare aprobata prin
ordinul de ministru 3124/2017 si nu pot consilia parintii in vederea obtinerii
orientarii scolare/certificat de sprijin, in schimb 40% corespondenti sustin ca
in scoald exista persoane care pot consilia parintii pentru orientarea scolara.
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Figura 5: Cunoasterea metodologiei asigurdrii suportului necesar elevilor
cu tulburari de invatare.

Majoritatea cadrelor didactice corespondente (Fig. 6) considera ca
familiile elevilor cu CES inteleg importanta certificarii deficientelor copiilor

iar acestea au nevoie de sprijin in vederea orientarii scolare, in schimb in

comunitatile vulnerabile procesul de orientare scolara este anevoios.

Considera ca familiile elevilor cu CES
nteleg importanta certificarii
deficientelor copiilor

24%

Considera ca in comunitatile
vulnerabile procesul de orietare
scolara este anevoios

16%

84%

Considera ca familiile elevilor au
nevoie de sprijin in vederea
orientarii scolare

4%

Figura 6. Perceptia cadrelor didactice cu privire la importanta certificarii

deficientelor si a procesului de certificare.
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n figura 7 sunt redate raspunsurile respondentilor privind capacitatea
lor de a lucra eficient cu elevii in diferite situatii. Dupa cum se poate observa
majoritatea profesorilor nu pot lucra deocamdata eficient cu elevii cu
tulburari de invatare (dislexie, disgrafie, inclusiv, disortografie, discalculie),
TSA - tulburari din spectrul autist, ADHD — tulburarea deficitului de atentie

1 Linfoarte mica masura

1 5infoarte mare masura

Tulburarideinvatar-dslexie, disgraie, disortograia iscleulie TSA- tulburai despeetruauti ADHD - tulburarea defct d afentiei iperactvi dizabiltatiintelectudle

Figura 7. Distributia rdaspunsurilor privind capacitatea profesorilor de a lucra
eficient cu elevii in diferite situatii.
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hcruldferentist  performantascola  pradareamateriéiin  hucruladsptath  actvitatileintegrate iluerul  adaptareacuricara  stareadekbinea
concordanta cu nevoile elevilor inechipa lanevoile/orientarie  elevilorin timpul
programa scolzra scolarezleelevilor  activitatilor didactice

Figura 8: Importanta activitdtii didactice
(in scala Likert: de la 1-deloc la 5-foarte important).

In ceea ce priveste importanta activititii didactice dupa cum se poate
observa in figura 8 foarte important este sa se lucreze adaptat la nevoile
elevilor, adaptarea curriculara la nevoile / orientarile scolare ale elevilor si
starea de bine a elevilor in timpul activitatilor didactice.
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La finalul chestionarului 84% dintre cadrele didactice care au completat
chestionarul considera ca le-ar fi util un program interactiv de formare in
domeniul educatiei incluzive prin diferite metode workshop-uri interactive,
lectii demonstrative, tutoriale video.

Utilizarea practicilor, resurselor educationale deschise ar fi un pas spre un
nou tip de pedagogie, marcatd de o noua terminologie (pedagogie deschisa, 5R,
RED - resurse educationale deschise, PED-practici educationale deschise, licente
deschise etc.), prin comunitati profesionale noi, comunitati de practici educationale
inovative, sisteme de resurse educationale accesibile tuturor, coduri noi de etica
profesionala.

4. Concluzii

Ca o prima concluzie a acestui studiu putem spune cd profesorii nu sunt
pregatiti sd lucreze cu copii cu dizabilitati, cu probleme comportamentale sau cu
probleme de invatare (la noi dislexia nu este tratatd ca o dizabilitate). Principiile
educatiei incluzive sunt deosebite, dezirabile la nivel Tnalt pentru orice sistem
educational modern, dar raman simple vorbe pe hartie, atita vreme cat nu se
acorda suport material pentru resursele umane si materiale necesare pentru o
educatie care sd isi asume la propriu aceste principii. Poti avea intr-o clasa 25 - 30
de elevi, din care 2-3 elevi cu probleme (desi adesea cifrele sunt cu mult mai
mari). Un cadru didactic are nevoie de efort in pregatirea materialelor didactice,
timp alocat acestor elevi (in detrimentul celorlalti, mai ales la clasele mici). Un
astfel de cadru didactic va fi incetul cu incetul evitat de cei apreciati ca ,,normali”.

Nu se va putea realiza un invatdmant incluziv fara ca la acele clase sd se
asigure, ord de ord, o echipa de cadre didactice, cu personal suplimentar si suport
logistic. Cele trei faze de care depinde viitorul oricarui elev: scoald, comunitate,
familie ar trebui sa functioneze intr-un parteneriat activ bazat pe cooperare,
coordonare, colaborare.

A fi profesor inseamna un risc asumat in a-i invata pe altii cum sa invete,
este o opera care implica multa rabdare, momente de incertitudine, de descurajare
si multe ore de studiu, practici educationale eficiente, rezultatele neputand fi
mdsurate nici cantitativ si nici imediat. La capatul acestui drum te pot astepta
totusi multe bucurii si satisfactii. Clasa scolara nu este atat un spatiu unde, dupa un

ritual academic, se trateazd un subiect din programa, iar profesorul nu este doar
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persoana care propune continuturi, formuleaza sarcini si cere anumite conduite. n
clasa se invatd mai mult decit o materie, se invatd o lectie de viatd. Profesorul
stimuleaza si intretine curiozitatea elevilor pentru lucruri noi, le modeleaza
comportamentele sociale, le intdreste Increderea in fortele proprii si 11 ajutad sa 1si
gaseasca identitatea. Aptitudine, tact si competentd pedagogica, acestea sunt
trasaturile unui dascal adevarat, dascal pe care din fericire I-am Intalnit si noi in
scoald si care ne este model si astazi.

Ca o concluzie finala putem spune ca scoala este "oglinda™ managementului
practicat de cei care au aceastd responsabilitate fatd de scoald indiferent de
aplicarea legislatiei specifice, de implementarea unor proiecte educationale, de
identificarea unor solutii in vederea reducerii abandonului scolar, de cresterea
nivelului de literatie sau de imbunatatirea participarii copiilor la examenele
nationale.

Mulgumiri: Doamnei prof. dr. coord. Irina-Ofelia Cosovanu pentru oportunitatea oferitd
de a face parte din echipa proiectelor Erasmus; Proiect ERASMUS + NR. 2020-1-RO01-
KA101-078219, Sanse egale intr-o scoala incluziva; Proiect Erasmus +nr.2021-1-RO01-
KA121-VET-000007514 Tip de mobilitate: job shadowing — vizitd de observare (asistenta
la orele profesorilor de la INSPE); Proiect Erasmus+ nr. 2022-1-RO01-KA121-SCH-
000060712
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PREDAREA CU UN STROP DE DISTRACTIE:
CUM POT iMBUNATATI APLICATIILE DIGITALE
PROCESUL DE iNVATARE
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Se observa tot mai des in activitatea didactica utilizarea platformelor/aplicatiilor digitale, fie
ca metoda de predare, fixare a cunostintelor sau chiar evaluare. Astfel este importanta analiza
impactului real al beneficiilor asupra elevilor. Lucrarea sistematizeaza perceptia elevilor de clasa a
VIll-a asupra efectului aplicatiilor/platformelor digitale in procesul de invatare al elevilor (predare,
recapitulare, evaluare), cdt si impactul folosirii acestora in dinamica clasei. Metoda utilizata pentru
obtinerea datelor necesare a constat in completarea unui chestionar Google Forms, transferarea si
prelucrarea acestora realizandu-se in Microsoft Excel.

Rezultate obtinute evidentiaza varietatea provocarilor aduse de o implementare de succes a
instrumentelor digitale. Totodata, imbunatatirile in mare §i foarte mare masurd in facilitarea
procesului de invatare si abilitatile de colaborare dintre elevi, fac ca integrarea eficienta a acestor
metode sa devind un standard in activitatea didactica ce are in centru elevul nativ digital.

Digital platforms/applications are incorporated more and more often in the educational
activity a method of teaching, to revision information or even to evaluate. Thus, it is important to
analyze the real benefits on students. This work systematizes the perception of eighth-grade students
on the effect of digital applications/platforms in the learning process (teaching, revision of
information or evaluation), as well as the impact of their use in the class dynamics. The method used
to obtain the necessary data consisted of completing a Google Forms questionnaire, followed by
transferring and processing that data in Microsoft Excel.

The results obtained highlight the variety of challenges brought by a successful
implementation of digital tools. At the same time, the significant improvements in the facilitation of
the learning process and the collaboration skills between students, make the effective integration of
these methods become a standard in the didactic activity that has the digital native student at its
center.

Cuvinte cheie: platforme digitale, aplicatii digitale, beneficii, e-learning, mediul
digital de invatare.

*Autor corespondent, adresa e-mail: pintilieiustina@gmail.com
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1. Introducere

Intr-o societate care se bazeazi tot mai mult pe tehnologie si digitalizare,
sistemul de invatdmant trebuie sa se adapteze, sa tina ritmul cu aceste schimbari, si
sa sprijine generatiile viitoare de elevi si studenti cu resurse si solutii ce le oferd o
educatie inovatoare [1].

Predarea eficienta a devenit o provocare pentru profesori odatd cu pandemia
COVID-19, care a dus la consecinte negative in ceea ce priveste progresul
educational al elevilor prin inchiderea scolilor. Acestia trebuiau sa dezvolte noi
metode eficiente de predare-invatare care sa vina in ajutorul elevilor pentru a dobandi
o intelegere pro-fondatoare, prin care sa-si imbunatateasca viata, sa rezolve probleme
si s obtina realizari mai bune la invatitura. Astfel, metodele de predare au fost
adaptate in functie de stilurile si obiceiurile de invatare ale elevilor si in functie
performanta invatarii [2-3].

Invitarea activa este considerati o metoda axati pe abordarea centrati pe elev
prin organizarea unor activitati didactice cu scopul de a promova rolurile de invatare
activa prin diferite metode, de exemplu, discutii de grup, lucru in echipa, studii de
caz si jocuri de rol pentru rezolvarea problemelor si imbundtétirea cunostintelor si
abilititilor de comunicare si colaborare. In acest sens, crearea unui mediu de invitare
placut, adaptat nevoilor individuale ale elevilor si integrarea tehnologiei pot duce la
o invatare mai eficienta si la dezvoltarea unor abilitati esentiale [2].

Utilizarea aplicatiilor digitale, ca instrumente moderne, poate imbunatati
procesul de invatare si oferd elevilor o gama larga de informatii si continuturi de
invatare, ceea ce le permite sa isi personalizeze si extinda competentele multi- si
trans-disciplinare. De asemenea, prin intermediul platformelor si aplicatiilor
educationale, se faciliteazd comunicarea si colaborarea dintre elevi si profesorii lor,
precum si flexibilitatea Tn procesul de predare, ajutand elevii sd obtind cunostinte
profunde si strategie de invatare prin discutii de grup si formarea abilitétilor de lucru
in echipa, prin gandire si examinare a conceptelor care le-au fost predate si
dezvoltarea cunoasterii [1-2].

Monitorizarea si evaluarea rezultatelor si a progresului elevilor devin mai
eficiente si particularizate prin utilizarea de platforme si aplicatii educationale,
profesorii urmarind cu usurintd si putand oferi feed-back personalizat si in timp real

elevilor, pentru a-i ajuta sa isi imbunatateasca performantele si s isi valorifice cu
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adevarat potentialul. Toate acestea avand ca scop principal transformarea procesului
de Invatare Intr-unul mult mai atractiv pentru elevi.

Cu toate aceste avantaje, este important ca jocurile digitale sa fie utilizate cu
discernamant si integrate in mod corespunzator in curriculum pentru a obtine cel mai
mare beneficiu din ele. Profesorii vor alege instrumentele digitale care urmaresc
formarea competentelor specifice unei secvente a lectiei si le vor integra in procesul
didactic Tn mod strategic. in general, aplicatia digitald va reprezenta o secventi de
10 - 15 minute maximum, plasata la momentul oportun, intr-una dintre cele trei etape
ale procesului didactic: predare, invatare sau evaluare.

- Tnainte de predare - profesorii pot pregiti continuturi de invatare, clasele
virtuale, pot verifica prezenta elevilor, dar si verificarea cunostintelor initiale prin
organizarea de jocuri/chestionare, toate acestea cu ajutorul aplicatiilor Zoom, Google
Meet, Google Classroom, Kahoot, EdPuzzle etc.

- Tn timpul orelor de predare - profesorii pot folosi diverse metode de predare
pentru a crea un mediu activ de invatare si pentru a dezvolta competentele elevilor,
prin utilizarea site-urilor web de proiectare Power Point a videoclipurilor,
inregistrarilor audio, sau a fotografiilor sugestive pentru lectia lor. De exemplu, in
cazul orelor de chimie profesorul poate prezenta o schema a lectiei in aplicatia
Canva, clipuri video cu experimente utile si greu de realizat in laborator care pot fi
prelucrate si in care se pot insera itemi adresati elevilor (aplicatia Edpuzzle), structuri
chimice sau rezolvarea problemelor si aplicatiilor utilizand site-uri precum:
ChemCollective, ChemGuide, ChemCalc, ChemDoodle sau chiar Youtube. Tn
timpul 1invatarii, profesorul si elevii pot avea interactiuni bune prin sarcini,
raspunzand la intrebdri, prezentand, rezolvand probleme, trimitdnd linkuri si
documente si corectind invitarea elevilor. In plus, in cazul invatarii online,
profesorii pot inregistra un videoclip pe care il poate Incarca in sala de clasda Google
pentru elevii care nu s-au putut prezenta la ora.

- La finalul orei de predare - aceasta este o etapa pentru a consolida
cunostintele elevilor si pentru a verifica cat de multe notiuni au retinut dupa etapa de
invatare. Prin urmare, profesorii pot folosi Kahoot, Quizlet, EducaPlay sau post-test
pentru a rezuma principalele puncte ale lectiei si a verifica nivelul elevilor, dar in
procesul de evaluare se recomanda folosirea unor platforme securizate [2].
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2. Experiment didactic

Odata cu pandemia COVID-19, a avut loc o schimbare in utilizarea
materialelor didactice, fiind utilizate si popularizate un numar ridicat de platforme si
aplicatii digitale de e-learning. De asemenea, generatia tanara este familiarizatd cu
utilizarea tehnologiei mobile si a internetului, folosind-o din primii ani de viata.
Aceastd obisnuinta le poate ingreuna procesul de invatare prin metode exclusiv
traditionale. Ca urmare, profesorii au inceput sd integreze in activitatile didactice
tehnologiile moderne si sa le aplice in predare, aprofundarea cunostintelor sau chiar
evaluarea elevilor.

Pe aceste considerente a fost planificata (conform planului didactic din
Anexa 1) desfasurarea activitatii didactice Tn timpul practicii pedagogice din cadrul
modulului psihopedagogic. Pe parcursul lectiei de recapitulare ,, Activitati de
recapitulare ale formule chimice” sustinute de studenta Maritanu Nicoleta la clasa
a Vll-a, au fost utilizate aplicatiile Wordwall si Kahoot pentru crearea unor exercitii
interactive.

Astfel, elevii au fost grupati in perechi in functie de accesul pe care il aveau la
un dispozitiv mobil, iar cerintele exercitiilor de aprofundare si fixare a cunostintelor
au fost exprimate sub forma unor jocuri interactive.

Prin multitudinea de interfete oferite de aplicatia Wordwall au fost create atat
jocuri care sa implice fiecare elev din clasa (Fig. 1a si 1b), cat si jocuri care necesitau
formarea unei echipe si comunicarea eficienta (Fig. 1c si 1d). In aplicatia Kahoot a
fost creat un test in rezolvarea cdruia elevii au create echipe si
s-au intrecut in rezolvarea corectd a cerintelor (Fig. 1e).

Réspunsul pozitiv al elevilor la finalul orelor, urmat de analiza literaturii de
specialitate ne-a determinat sa realizam un studiu mai amplu cu privire la efectul
utilizarii platformelor si aplicatiilor digitale asupra elevilor si a activitatilor didactice.
Prin urmare obiectivul acestui studiu este analiza utilitatii aplicatiilor/platformelor
digitale in procesul de invatare al elevilor (predare, recapitulare, evaluare), cat si
impactul folosirii acestora in dinamica clasei.
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Figura 1. Exercitii realizare prin intermediul platformelor digitale Wordwall si Kahoot.

Pentru a afla impresiile cu privire la utilizarea platformelor/aplicatiilor digital,
elevii de la Colegiul National Iasi au fost rugati sa raspunda la un chestionar a carui
completare a durat 10-15 minute. Structura chestionarului s-a grupat in: intrebari
generale despre elev (clasa, cadrul didactic de la disciplina chimie, stabilirea
participdrii elevului la activitati didactice insotite de platforme digitale), numirea unor
aplicatii/platforme utilizate de catre profesor la clasd, itemi cu privire la utilitatea
aplicatiilor/platformelor digitale in diverse contexte (rolul platformelor, atractivitatea
lectiilor, facilitarea intelegerii materiei, exersarea Sau dezvoltarea competentelor
digitale, implicarea tuturor elevilor) si itemi care descriu impactul
aplicatiilor/platformelor digitale asupra dinamicii clasei si a interactiunii dintre elevi
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(placerea colaborarii cu colegii, imbunatatirea atmosferei din clasd) si argumentarea
raspunsurilor oferite (Anexa 2).

3. Rezultate si discutii

Datele calitative obtinute din chestionarul Google Forms au fost transcrise
intr-un fisier Microsoft Excel unde a avut loc prelucrarea si vizualizarea acestora.

Astfel, se observa ca toti cei 44 de elevi care au completat chestionarul sunt din
clasa a Vlll-a si au participat in ultimele saptamani la activitati didactice care au
implicat platforme/aplicatii educationale. Dintre aplicatiile digitale, cel mai mare
impact asupra elevilor I-a avut Wordwall (45%) si Nearpod (39%), restul aplicatiilor
mentionate fiind reprezentate intr-o proportie mai mica in figura 2a.

De asemenea, aceste platforme au fost utilizate cel mai frecvent pentru
recapitularea/fixarea informatiilor (52%) si in frecventa egala in predare (23%) si
evaluare (25%) (Figura 2b).

Kahoot
H predare
m Nearpod
evaluare
H Adservio
25% M recapitulare/fixarea
B Wordwall informatiilor
a b

Figura 2.Reprezentarea platformelor/aplicatiilor digitale mentionate (a)
si rolul acestora (b)

3.1. Utilitatea platformelor in procesul de invatare

Asa cum indica si studiile de literatura [5, 6], copiii isi dezvolta mai usor
abilitatile de rezolvare a problemelor si de luare a deciziilor, concentrarea si
creativitatea prin intermediul jocurilor digitale. Acest fapt reiese si din chestionarul
aplicat, majoritatea elevilor apreciind ca aplicatiile/platformele digitale sunt utile
intr-o mare si foarte mare masura in: crearea unor lectii mai atractive, intelegerea

materiei, Invatare mai placutd si implicarea intregii clasei in activitatea didactica

(Fig. 3).
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Figura 3. Reprezentarea utilitatii platformelor/aplicatiilor digitale.

Un aspect interesant 1l reprezinta nivelul scazut al impactului acestor platforme
asupra dezvoltarii/exersarii competentelor digitale, fapt care poate fi explicat de
faptul ca aceasta generatie face parte cu sigurantd din categoria nativilor digitali,
folosind de la Tnceputul vietii produse tehnologice, aceasta expunere oferindu-le
abilitatea de a utiliza tehnologii complexe fara a intampina dificultati [4].

3.2. Impactul platformelor in dinamica clasei

Potrivit unui studiu din 2022 [2] integrarea tehnologiei si a jocurilor creeaza o
interactiune mai eficientd si colaborare armonioasd intre elevi, acestia
dezvoltandu-si abilitatile de comunicare, de rezolvare a problemelor, si implicarea
in procesul de invatare. Acest fapt poate fi observat si in cazul acestui studiu, in care
elevii au apreciat intr-o foarte mare masura (51%) lucrul in echipa (Fig. 4a),
considerand colaborarea ca fiind o experienta buna (53%) si chiar foarte bund (40%)
(Fig. 4b).

In acelasi timp, in argumentarea alegerii raspunsului referitor la intrebarile
anterioare, elevii care au avut o experientd placutd in utilizarea aplicatiilor
pedagogice, au identificat avantaje ale acestor platforme. Printre avantaje, asa cum
remarca si studii recente[5, 2], se numara efectele pozitive asupra dezvoltarii
abilitatilor sociale precum lucrul 1n echipa si abilitatile de cooperare.
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Figura 4. Reprezentarea aprecierii lucrului in echipd (a) si evaluarea colaborarii (b).

Cateva avantaje care nu se regasesc in literaturd au fost subliniate de catre acest
studiu, constand in insusirea informatiei prin dialogul cu un coleg si dezvoltarea
simtului de echipa si competitivitatea, fiind asumate greselile grupului. Cateva citate

din raspunsurile care surprind cel mai bine aceste avantaje:

| Este mult mai interesant sa concurezi pentru un loc cu colegii, decét sa raspunzi la intrebari
si s&@ primesti verificare si nimic mai mult .

| Doamna profesoara ne-a dat permisiunea s& ne consultam cu colegul de banca, astfel ora
fiind mult mai interactiva. M-a facut sa inteleg mai bine si s& vad chimia cu alti ochi.

| Exercifiile ne-au implicat pe toti cei din echipa si ne-am asumat pierderile n joc.

Totodata, cei care nu au avut o experientd pozitiva in utilizarea platformelor
digitale sunt cei care au sesizat neajunsurile acestor aplicatii didactice, printre acestea
enumerandu-se problemele de comunicare care pot interveni, dezorganizarea in

cazul in care activitatea nu este strict monitorizata de catre profesor.

| Colegii nu inteleg mereu cerinfa si este uneori greu s& colabordm.

| Cu exceptia unui oarecare haos, experienta a fost placuta.

Un aspect important care poate actiona atat ca stimul pentru unii, cat si drept
factor marginitor pentru altii, 1l reprezinta competitivitatea care este introdusa prin
aceste aplicatii realizate in grup, unii elevi fiind motivati doar de ideea de castig,
lasand deoparte colaborarea. Prin urmare, acesta poate fi si un exercitiu bun de

formare a unor abilitati echilibrate.

| Mi-a placut sa lucrez cu colegii, insa unii sunt mai competitivi.
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Mi-a pldcut s& lucrez impreund cu colegii mei deoarece am avut sansa s& ne impunem
punctul de vedere altor persoane.

in mica
masura

mintr-o
oarecare
masura

Figura 5. Imbundtdtirea atmosferei din clasd in urma utilizarii
platformelor/aplicatiilor digitale

La o privire de ansamblu, utilizarea platformelor/aplicatiilor digitale in
activitatea didactica a contribuit la imbunatatirea atmosferei/climatului din clasa,
fapt exprimat de opiniilor elevilor sistematizate Tn figura 5.

4. Concluzii

In urma desfasurarii acestui studiu, se pot desprinde urmitoarele concluzii:

e platformele/aplicatiile digitale sunt utile in facilitarea procesului de
invatare;

e Uutilizarea platformelor/aplicatiilor didactice aduce un beneficiu in
relatiile dezvoltate intre elevi;

Astfel, sintetizand informatiile oferite de acest studiu, se remarca corespondenta
datelor colectate cu cele din literatura de specialitate, in special pentru dezvoltarea
abilitatilor sociale prin intermediul aplicatiilor pedagogice. De asemenea, de interes
sunt si observatiile cu privire la limitdrile aduse de aceste materiale didactice, remarci
constatate atat de elevi prin opiniile lor argumentate, cat si rezultate din experienta
didactica oferita prin intermediul modulului psihopedagogic. O constrangere poate
fi reprezentatd de timpul necesar explordrii (prezentarea aplicatiilor didactice,
organizarea modului de desfasurare, asigurarea unei conexiuni). Pe langa factorul de
timp, o altd resursa, de multe ori mai greu accesibila, este cea a instrumentelor
tehnologice necesare, pornind de la lipsa unor dispozitive interactive/de proiectare,
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conexiune stabila la internet, pand la detinerea unui telefon mobil de catre fiecare
elev.

Tn Ghid metodologic-Platforme digitale: utilizarea aplicatiilor si solutiilor e-
learning, Iasi, 2023, in proiectele didactice aferente unei secvente de lectie autorii
s-au straduit sa exemplifice modul in care pot fi integrate diferitele aplicatii digitale
in activitatea didactica la disciplina chimie.

Prin urmare. implementarea cu succes a instrumentelor digitale de catre
profesori depinde de o varietate de factori si provociri. In schimb, beneficiile aduse
elevilor fac ca integrarea eficientd a acestor metode si devind un standard in

activitatea didactica ce are in centru elevul nativ digital.

Atasam link-urile catre aplicatiile digitale pe care prof. Geanina Grigoras si prof.
Adina Tudurache le-au elaborat ca urmare a participarii la cursurile de formare din
cadrul proiectului Erasmus+ KA1 2022-1-RO01-KA121-SCH-000053185. Speram
ca acestea sa le fie de folos sau macar, sa ii inspire pe colegii nostri, profesori de
chimie sa creeze continut digital semnificativ in formarea copiilor.
https://www.google.com/forms/about/
https://wordwall.net/ro/
https://www.khanacademy.org/science/ap-
chemistrybeta/x2eef969¢74e0d802:thermodynamics
https://www.canva.com/design/DAFrzHwGheU/fDrtcqvva979d5AUNOtFQ/edit?utm_conte
nt=DAFrzHwGheU&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=shar
ebutton
https://app.nearpod.com/?pin=E4HCM
https://play.kahoot.it/v2/?quizld=18580524-a083-48cd-8904-5f14ddcbec20
https://forms.gle/CgekwlL CZVEmKgZbc9
https://edpuzzle.com/discover
https://learningapps.org/watch?v=pd41y3xt523
https://wordwall.net/resource/59429865
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Anexa l

PROIECT DIDACTIC

Data: 16.03.2023
Profesor: Maritanu Nicoleta

Unitatea de invatamdnt: Colegiul National lasi

Clasa: a Vll-aC
Titlul lectiei: Activitati de recapitulare ale formule chimice

Tipul lectiei: Lectie de recapitulare a cunostintelor
Competente specifice:Elevii trebuie :

1.

Sa demonstreze insusirea cunostintelor cu privire la formulele chimice prin
raspunsul corect la Intrebari.

Sa participe la activitatea organizata sub forma unor jocuri interactive.

Sa foloseasca termenii limbajului stiintific Tn explicarea alegerii unui
raspuns.

Sa discrimineze intre formulele substantelor compuse si ale substantelor
simple.

Sa asocieze corect culorile substantelor chimice.

Sa utilizeze cunostintele teoretice acumulate pentru rezolvarea exercitiilor
propuse.

Scopul lectiei: Recapitularea/insusirea cunostintelor referitoare la formulele

chimice.
Metode si procedee utilizate: jocul, aprecierea verbala, analiza

Resurse: aplicatiile Wordwall si Khoot, telefoane mobile, calculator, TV

Desfasurarea lectiei:

Momentul organizatoric: notarea absentelor, expunerea temei lectiei

Anuntarea obiectivelor lectiei: recapitularea cunostintelor acumulate in

unitatea de invatare “Substante chimice”
Activitatea profesorului:

- Explica modul in care se va desfasura activitatea.
- Se asigura ca toti elevii au dispozitive prin intermediul cdrora pot
participa.
- Partajeaza elevilor cheia de conectare la aplicatiile propuse
a) Partajarea catre toti elevii prin intermediul link-ului sau a
codului OR
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b) Partajarea catre intreaga clasa pe ecranul calculatorului
Activitatea elevilor:

- Se conecteaza in aplicatii
- Rezolva exercitiile propuse, atat pe platforma, cat si la tabla.

IV.  Notarea elevilor care se remarca pentru activitatea in jocurile online sau
la tabla. (Anexele 6, 7)

V. Anuntarea temei pentru acasa: rezolvarea problemelor din jocul inceput

in clasa.

1. Proiect didactic. Jocul de grupare ,,Substante simple si substante
compuse”

& Wordwall H Feat e I p @

e Bl
[ 1w ]

Substante simple Substante compuse

Substante simple si substante compuse & She

2. Proiect didactic. Jocul de alegere aleatorie ,,Scrie formula chimica”

) , clorurs de niseod ap

‘ P ppe YIS '

i ~ |

Scrie formula chimica 2 Shaee
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3. Proiect didactic. Jocul de alegere aleatorie ,,Sa rezolvam exercitiile:”

@ Wordwall Mome Festures MyActhvines My Results -O‘ Upgrade nmmr,_.-

Switch remplate

masa =
':.IO'CC({'II«}"' f E 000 fiashishin
a Ca(OH)y de Phe (P

Sa rezolvam exercitiile: 2 Swe

4. Proiect didactic. Jocul de potrivire a termenilor ,,Culorile substantelor”

Culorile substantelor & Shae —i
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5. Proiect didactic. Testul ,,Formule chimice”
Wﬂ [ Home @ Discover = LUbrary ol Reports  RRR Groups  {l Marketplace OUpgudo o L

Questions (10) Show answers

(@

‘e
©

1- Quiz

. O formuld chimica indica: ) m

2+ Quiz \Q
Pentru a scrie formule chimice trebuie sd cunogti: ‘m
Al
Formule chimice 3-Quiz way X Vil

/ ﬁ ' Valentele trecute pe diagonald devin...

4 pys « 34 players

Assign Practice
&+ True or false

In formula generald MA (unde am notat cu M- metalul §i cu A- nemetalul) metalul $i nemetalul au

© Apublic kahoot

valenta egald?
7. Proiect didactic
Leaderboard
Rank Name Score Time
1st Idk 16 245
2nd CBA 16 276
3rd Alex Alexa 16 276
4th Teo si MIRXCE 16 281
5Sth Stefan SI Flavian 16 29.5
6th Anna lari 16 301
7th Bianca 16 322
8th Diana 16 344
9th Paul 16 34.7
10th Mirci si TEQ 16 350
11th mateii 16 358
12th Luca eric 16 359
13th Anisia 16 36.1
14th vlad si alex 16 439
15th Eric luca 16 449
16th Rux si Eka 16 1:08
17th - - -
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7. Proiect didactic

Kahoot!
[ Femotutimics

]

|

) ~ Ani+Bia =

= 1) :'
// :Z A > s | 2
\/,) 9054

10 out of 10 3

8633

9 out of 10
8476

9 out of 10
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Anexa 2

Chestionar colectare feed-back elevi, in urma derulirii activitatilor de
predare-invitare-evaluare cu utilizare a platformelor si aplicatiilor digitale

Chestionar elaborat de coordonatorul proiectului Erasmus+ KA1 2022-1-RO01-
KA121-SCH-000053185, profesor Turcanasu Mihaela, Colegiul National lasi

Dragi elevi, va rugam sa raspundeti sincer la urmatoarele intrebari legate de
utilizarea n activitatea de predare-invatare-evaluare la clasa, a unor platforme si
aplicatii IT. Chestionarul este ANONIM si datele vor fi folosite numai pentru
cercetare.

1. Clasa
aV-a
aVl-a
aVll-a
aVlill-a
alX-a
a X-a

a Xl

a Xll-a

2. Cadru didactic a utilizat profesorul, in ultimele saptimani, in activitatea de
predare-invitare-evaluare la clasa platforme/aplicatii educationale I'T?

1.Da O 2.Nu [

3. Numeste doua dintre platformele/aplicatiile care au fost utilizate:

4. Platformele/aplicatiile au fost folosite pentru: (puteti bifa mai multe optiuni)

1. predare [] 2. Evaluare [J 3.recapitulare/fixarea informatiilor[]
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5. Utilizarea acestor platforme/aplicatii a facut lectiile mai atractive:

1 1. deloc (] 2.inmica [ 3.1ntr-o 1 4.1ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

e foarte mare
masura

masura

6. Folosirea acestor platforme/aplicatii educationale la ore m-au ajutat sa
inteleg mai bine materia:

] 1. deloc [ 2.i1nmicd [ 3.71ntr-o ] 4. ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

o foarte mare
masura

masura

7. Aplicarea acestor platforme/aplicatii educationale la ore m-au ajutat sa imi
exersez/dezvolt competentele digitale:

] 1. deloc (] 2.inmica [ 3.1ntr-o 1 4.7ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

e foarte mare
masura

masura

8. Utilizarea acestor platforme/aplicatii a facut invdatarea mai placuti/usoara:

] 1. deloc (] 2.inmica [ 3.1ntr-o 1 4.7ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

N foarte mare
masura

masura

9. Folosirea acestor platforme/aplicatii educationale la ore a implicat toti elevii
clasei (individual sau Tn grup):

] 1. deloc 0 2.i1nmicd [ 3.7intr-o ] 4. ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

o foarte mare
masura

masura
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10. Explicati optiunea anterioara

11. In cazul unor Platforme/aplicatii care au presupus lucrul in echipd, ti-a placut
sd colaborezi cu colegii?

] 1. deloc ] 2.i1nmicd [ 3.71ntr-o 1 4. ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

A foarte mare
masura

masura

12. Motiveaza raspunsul anterior

13. Cum apreciezi aceastd colaborare cu colegii?

(] 1. foarte [ 2.slaba [] 3.asasi [1 4. buna L] 5. foarte

slaba asa buni

14. Consideri ca utilizarea acestor platforme/aplicatii a contribuit
la imbunatdtirea atmosferei/climatului din clasa:

] 1. deloc ] 2.i1nmicd [ 3.71ntr-o ] 4. ntr-o ] 5.1ntr-o

masura oarecare mare masura

e foarte mare
masura

masura
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ACTIVITATI EXTRACURRICULARE IN STUDIUL CLORULUI
SI A COMPUSILOR SAI

Elena COJOCARUY2" Nicoleta CORNEI®

Scoala Gimnaziald Nr. 15 Brasov, str. Mihai Viteazul, nr.100, 500187 Brasov, jud. Brasov
2Liceul Vocational de Muzicd “Tudor Ciortea” Brasov, str. Colonel lon Buzoianu nr.1, 500084
Brasov, jud. Brasov
SUniversitatea ,, Alexandru Ioan Cuza” din lasi, Facultatea de Chimie, B-dul Carol I nr. 11,
700705, lasi

Vizitarea intreprinderilor si excursiile reprezinta cdile cele mai accesibile care asigura
legarea invagamantului de practica si de productie. Prin excursii §i vizite elevii au posibilitatea sd
cunoasca diferite aspecte ale productiei, sa isi imbogateasca si completeze cunostintele pe care le-
au dobdndit in cadrul orelor de chimie. Obiectivul general al acestei lucrari este de a determina daca
activitatile extrascolare au un impact pozitiv in ceea ce priveste rezultatele scolare obtinute de elevi
la disciplina chimie.

Cercetarea pedagogicd s-a desfasurat in decursul unui an scolar, 2016-2017, laclasa a VIlI-
a de la Scoala Gimnaziald Oituz. In etapa de pretest S-a umdrit obfinerea unor informafii
suplimentare privind interesul elevilor fata de disciplina chimie si evaluarea opiniei lor cu privire la
impactul potential al participarii la activitatile extracurriculare asupra performantelor scolare.
Etapa experimentald s-a realizat prin participarea clasei la o vizitd organizatd la societatea
Chimcomplex Borzesti, in cadrul careia elevii au avut oportunitatea de a urmari procesul de
electroliza a solutiei de clorura de sodiu, precum si etapele de purificare, comprimare si lichefiere
ale clorului obtinut in urma acestui proces. De asemenea, in incinta combinatului se obtin si o serie
de saruri (cloruri sau oxicloruri) astfel ca elevii au avut oportunitatea de a urmari procesul
tehnologic de obtinere a acestora si de a le analiza din punct de vedere al proprietdtilor fizice
(culoare, miros, solubilitatea in apd etc.). In etapa finald a acestui studiu psihopedagogic s-a urmdrit
progresul elevilor, atat dupa vizita la combinat cdt si pe parcursul unui an scolar.

In urma cercetdrii efectuate, s-a observat cd activitdtile extracurriculare nu numai cd
imbunatatesc rezultatele scolare la disciplina chimie, dar contribuie si la dezvoltarea memoriei,
aptitudinilor si preferintelor individuale, la completarea procesului de invatare, si la organizarea
pldcuta si eficienta a timpului.

One of the most accessible ways to connect education with practice and production is
through visits to productive enterprises and excursions. Through excursions and visits, students have
the opportunity to learn about various aspects of production, enrich the knowledge they have acquired
in chemistry classes.The overall objective of this study is to determine whether extracurricular
activities have a positive impact on students' academic performance in the subject of chemistry.

The pedagogical research was conducted throughout the academic year 2016-2017, in the
eighth-grade classes at Oituz Primary School. During the pre-test stage, the aim was to gather
additional information regarding students' interest in the subject of chemistry and assess their opinion
on the potential impact of participating in extracurricular activities on academic performance. The

*Autor corespondent, adresa e-mail: fly_rosess@yahoo.com
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experimental stage involved the the eighth-grade classes who participated in a visit organized to the
Chimcomplex Borzesti enterprise. In the course of this activity, students had the opportunity to
observe the electrolysis process of a sodium chloride solution, as well as the stages of purification,
compression, and liquefaction of chlorine obtained through this process. Additionally, various sels
(chlorides or oxychlorides) are produced, allowing students to observe the technological process of
obtaining these salts and to analyze them in terms of their physical properties (color, odor, solubility
in water, etc.). In the final stage of this psychopedagogical study, the progress of students was
monitored both after the visit to entreprize and throughout the academic year.

Following the conducted research, it was observed that extracurricular activities not only
improve academic performance in the field of chemistry but also contribute to the development of
memory, skills, and individual preferences, facilitating the completion of the learning process and the
pleasant and efficient organization of time.

Cuvinte cheie: chimie, extracurricular, practic, interes, item obiectiv

1. Introducere

Pedagogul american Bruner (1960) [1] este de parere ca ,,oricarui copil, la
orice stadiu de dezvoltare i se poate preda cu succes, intr-o forma intelectuala
adecvata, orice tema” daca se utilizeaza metode si procedee caracteristice stadiului
respectiv de dezvoltare.

Activitatile extracuriculare au un caracter formativ, avand ca obiectiv
principal dezvoltarea competentelor cognitive si a abilitdtilor sociale ale elevilor.
Prin aceste activitati se pune accent pe stimularea independentei in gandire a elevilor
si Tncurajarea gandirii critice si creative. De asemenea, excursiile au si rolul
dezvoltarii lucrului in echipa si cooperarii in procesul de invatare.

Scopul activitatilor extrascolare constd in antrenarea elevilor in activitati cat
mai diverse, cultivarea interesului pentru anumite activitati culturale, dar si
dezvoltarea unor aptitudini speciale. Caracterul optional al activitatilor extragcolare
ofera elevilor posibilitatea sa opteze pentru activitati la alegere. Activitatile
optionale, pe langa aportul lor la formarea personalitatii, contribuie si la recreere,
destindere si reconfortare, la mentinerea capacitatii de efort prin asigurarea odihnei
active.

Prin intermediul vizitelor si excursiilor pot fi urmarite diferite obiective:
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- fixarea cunostintelor teoretice privind procesele de fabricare a unor
substante chimice;

- Observarea unui proces de productie;

- observarea unei probleme de absamblu.

Motivatia care a stat la baza acestei cercetari este interesul deosebit generat
de analiza mai multor studii care au vizat activitatile extragcolare. Cateva lucrari
semnificative care au abordat aceasta tema sunt cele ale lui Eccles si Barber (1999)
[2], care sugereaza un impact diferit al activitatilor extrascolare, in functie de tipul
acestora:

- participarea la activitatile extracurriculare Se cCoreleazd cu cresterea
rezultatelor scolare;

- participarea la activitdti prosociale coreleazd cu o ratd mai scazutd de
delincventa;

- participarea la activitati sportive indica o probabilitate mai mare ca elevii sa
se inscrie la facultate pana la varsta de 21 de ani.

Un alt studiu realizat in anul 2001 de catre Barber, Eccles si Stone [3] a
demonstrat faptul ca elevii care au participat la activitati extracurriculare, indiferent
de tipul acestora, au avut rezultate scolare mai bune si un parcurs educational mai
lung. Alte studii (Mahoney, 2000 [4], Mahoney&Cairns 1997 [5]) au evidentiat 0
corelatie pozitiva Intre posibilitatea de a continua pregdtirea scolara si participarea
la activitati extragcolare in cazul elevilor cu risc crescut de abandon. De asemenea,
Mahoney (2000) [4] a evidentiat faptul cd implicarea elevilor in activitati
extracurriculare a dus la Tmbunatatirea relatiilor defectuoase dintre parinti si
adolescenti si a incidentei starilor depresive.

Obiectivul general al lucrarii este de a investiga si de a evalua impactul
activitatilor extrascolare in studiul clorului si a compusilor sai, cu accent pe aplicarea
practica a cunostintelor teoretice, asupra rezultatelor scolare la disciplina chimie.
Acest lucru implica analizarea participarii elevilor la activitati precum vizitarea

intreprinderilor de profil, cluburi de stiinte, competitii de chimie sau proiecte de
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cercetare in afara orelor scolare si evaluarea modului in care aceste activitati pot
influenta performanta lor scolara in cadrul cursului de chimie. Contextul ales pentru
aceasta investigatie este legat de prezenta unei importante fabrici din industria
chimica in orasul in care locuiesc elevii, respectiv societatea Chimcomplex Borzesti.

Motivatia pentru alegerea acestei teme deriva din importanta conceptelor din
domeniul chimiei, atat din perspectiva dezvoltarii teoretice cat si din cea practica.

Una dintre modalitatile cele mai accesibile pentru a lega teoria de practica si
productie consta in organizarea de vizite la intreprinderi si excursii. Prin intermediul
vizitelor la intreprinderi si excursii, elevii au oportunitatea de a se familiariza cu
diverse aspecte ale procesului de productie, de a-si imbogati cunostintele dobandite
in timpul orelor de chimie si de a constientiza importanta chimiei in practica.
Tntotdeauna, vizitele la Intreprinderi au avut un impact semnificativ asupra elevilor,
depésind sfera obisnuitd a scolii si punand elevii in contact direct cu realitatile
productiei ceea ce pentru ei constituie momente de destindere activa, de Tmbogatire
a cunostintelor si de satisfacere a curiozitatii lor (Gheorghiu C., Lupu V., Preoteasa
D., Dumitru M., 1982) [6].

Deoarece programa scolara pentru clasa a 8-a prevede studiul substantelor
compuse cu utilizari practice, ne-am propus organizarea unei vizite la combinatul
chimic pentru a oferi elevilor posibilitatea de a studia practic aceastd clasa de
substante. Reprezentantii societdtii Chimcomplex Borzesti au manifestat deschidere
si interes in a colabora, permitandu-ne accesul la instalatiile combinatului. De
asemenea, pentru o mai buna fixare a cunostintelor teoretice elevii au efectuat
experimente de laborator ce vizau determinarea proprietatilor fizico-chimice ale
sarurilor anorganice obtinute in instalatiile combinatului.

Lucrarea de fata isi propune sa identifice gradul de interes al elevilor de
gimnaziu fatd de disciplina chimie si in ce masura activitatile extrascolare pot

reprezenta metode eficiente de a atrage elevii catre disciplina chimie.
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2. Experiment didactic

Cercetarea pedagogica s-a desfasurat in anul scolar 2016-2017 laclasaa V1II-
a la Scoala Gimnaziald Oituz, formatad din 19 elevi, si a vizat modul in care vizita
intr-o intreprindere de profil poate contribui la imbunatatirea progresului scolar si
cresterea interesului pentru disciplina chimie.

Evaluarea formativa s-a realizat dupd predarea, prin metode clasice, a unitatii
de Invatare “Sdruri” atit inainte cat si dupa vizita la Chimcomplex Borzesti.

Din perspectiva provenientei socio-profesionale, elevii provin atat din familii
cu situatie materiala favorabila, cat si din familii cu situatie materiala precara. Cinci
elevi au parinti divortati, in timp ce un altul are un parinte vitreg. Ca mediu de
provenienta colectivul este omogen (mediu rural).

Tnaintea Tnceperii studiului elevii au primit un chestionar de interese format
din 18 itemi prin care s-a urmadrit identificarea interesului acestora atat fata de
disciplina chimie cat si fata de activitatile extracuriculare si practice in cadrul acestei
discipline (Anexa 1). Etapa experimentala s-a realizat prin organizarea unei vizite la
Chimcomplex Borzesti, cu participarea unui numar de 19 elevi de clasa a VIII-a, de
la Scoala Gimnaziala Oituz.

Datele obtinute din aplicarea testelor au fost analizate si interpretate cu
ajutorul metodelor statistice.

Ipotezele cercetarii au vizat doua aspecte:

Ip.1. Vizualizarea procesului chimic de obtinere a clorului are un impact pozitiv
asupra interesului i motivatiei de invatare ale elevilor.
Ip.2. Se presupune ca elevii care prezinta un interes ridicat la disciplina chimie au
medii mai mari.

2.1. Etapa pretest

Pentru a face corelatii legate de modul de percepere a acestor activitati
extracurriculare s-a realizat o analiza a grupului de elevi participanti la vizita, in

functie de gen, prezentate n figura 1.
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Numarul subiectilor

masculin
10

53%

Figura 1. Repartitia elevilor participanti pe gen.

Numarul participantilor de gen masculin este aproximativ egal cu numarul
participantilor de gen feminin (fig. 1).

Chestionarul de interes la care au raspuns elevii a avut drept scop obtinerea
de informatii suplimentare legate de interesul elevilor fata de disciplina chimie, in ce
masura familia contribuie la progresul scolar al elevilor si in ce masurd cred ca
activitatile extragcolare vor contribui la progresul lor scolar (Anexa 1). Acest
chestionar a vizat interesul elevilor fatda de disciplina chimie si fatd de anumite
activitati practice in cadrul acestei discipline. Din analiza raspunsurilor date de elevi
la chestionarul de interese s-a observat ca interesul pentru chimie este unul crescut,
aceasta fiind probabil datorat faptului ca sunt elevi de gimnaziu si sunt interesati sa
exploreze lucruri noi care au legaturd cu practica.

In ceea ce priveste corelatia dintre genul subiectilor si notele obtinute la
testele initiale (Anexa 2) nu s-a putut stabili o corelatie semnificativa, obtindndu-se
un prag de semnificatie de p >0.05. Acest lucru demonstreaza faptul ca genul
subiectilor nu influenteaza rezultatele obtinute la testele initiale.

Elevii clasei a VIlI-a A de la Scoala Gimnaziala Oituz au particicipat la aceste
activitati extracuriculare deoarece atat parintii, cat si cadrele didactice au primit cu
entuziasm propunerea de a-i ajuta pe elevi sa viziteze Combinatul Chimcomplex
Borzesti. Avand in vedere ca in anul 2016-2017 era doar o singura clasa a VIII-a, nu
s-a luat 1n discutie o comparatie cu o clasd martor, insa comparatia s-a realizat cu
aceeasi clasa continutul vizat fiind evaluat atat inainte de vizitala Combinatul

Chimcomplex Borzesti cat si dupa aceasta vizita
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2.2. Etapa experimentala

Tn etapa experimentald ne-am propus sa identificim daca interesul elevilor
manifestat fata de activitatile extracuriculare duce la cresterea motivatiei de invatare
a notiunilor predate la disciplina chimie.

Vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti a fost organizata dupa predarea
la clasd a unitatii de invatare ,,Saruri” si a avut ca scop fixarea si consolidarea
cunostintelor despre saruri, pe care elevii le-au primit din punct de vedere teoretic,
in cadrul orelor de chimie. Pentru a observa impactul acestei activitati asupra
procesului instructiv — educativ, elevii au avut de rezolvat acelasi test formativ (v.
Anexa 3), despre saruri, Tnainte si dupa ce au participat la excursie, cu mentiunea ca
itemii testului au fost reformulati dupa vizita.

Tn timpul vizitei, elevii au avut oportunitatea si observe in detaliu procesul
industrial de producere a clorului prin electroliza solutiei de clorura de sodiu, precum
si etapele de purificare, comprimare si lichefiere ale acestuia. In plus au vazut si
analizat din punct de vedere fizic diferite saruri, cum ar fi clorura ferica, clorura de
calciu, clorura de var, hipocloritul de sodiu, obtinute n incinta combinatului. Tn urma
efectudrii activitatii extracuriculare, tuturor elevilor le-a fost aplicat acelasi test de
evaluare, ulterior, realizdndu-se 0 comparatie a rezultatelor obtinute de acestia,

pentru a verifica impactul activitatii extrascolare, asupra actului instructiv- educativ.

2.3. Etapa finala

Etapa finala a avut drept scop stabilirea gradului de evolutie a elevilor, respectiv
progresul acestora, pe parcursul intregului an scolar. in acest sens, elevii au primit
un test sumativ de evaluare finala (Anexa 4) prin intermediul caruia s-a urmarit
evaluarea notiunilor studiate de elevi in clasa a VIII-a pe parcursul intregului an
scolar si a cunostintelor pe care acestia le-au dobandit prin intermediul activitatilor

extrascolare la care au participat.
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3. Rezultate si discutii

3.1. Interpretarea rezultatelor obtinute de elevi la evaluarea initiala

In urma administrarii testului initial de evaluare a cunostintelor asimilate in
clasaa VIl-a (Anexa 2), din cei 19 elevi care au participat la studiu, 2 elevi au obtinut
note cuprinse ntre 8 - 8,99, 7 elevi intre 7 -7,99, 7 elevi intre 6 - 6,99, 2 elevi intre 5
- 5,99 si un singue elev a obtinut o nota sub 5 (Fig. 2). Media aritmetica a clasei
experimentale obtinuta la testul initial este 6,88. Se observa ca nivelul cunostintelor

elevilor clasei a VlllI-a la debutul anului scolar, la disciplina chimie, este unul mediu.

10

9 4

8
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< b
]
Eg
Z 3

2

1 -3

0 T T T T f

Note intre 4- Note intre 5- Note intre 6- Note intre 7- Note intre 8-
4,99 5,99 6,99 7,99 8,99

Figura 2. Distributia notelor obginute de elevi la testul initial.

La testul initial nu s-au obtinut note de 10, dar este un procent de 46,2%
reprezentat de notele cuprinse intre 7 si 9. El demonstreaza ca sunt elevi care si-au
insusit si retinut foarte bine notiunile studiate in clasa a VII-a. Un procent de 15,9%
dintre elevi au un nivel slab de cunostinte insusite despre notiunile studiate in clasa
a Vll-a.

In urma analizei notelor obtinute si punctajul obtinut de elevi la fiecare item,

am ajuns la concluzia c, acestia, intampina dificultati in recunoasterea produsilor de
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reactie corespunzatori unor reactanti dati. De asemenea am intalnit greseli frecvente
in ceea ce priveste scrierea datelor problemelor, a stapaniii notiunilor de concentratie

procentuald, masa dizolvatd, masa solutiei si masa de apa.

3.2. Interpretarea rezultatelor obtinute de elevi la evaluarea formativa

Evaluarea formativd a avut ca scop verificarea continuturilor stiintifice
despre sdruri: notiuni generale, proprietdti fizice si chimice si principalele domenii
de utilizare a acestora.

Testul formativ administrat a continut 4 itemi in care, elevii au avut de
completat spatii punctate, astfel incat sa obfind afirmatii adevarate, de stabilit
corespondente Intre doud coloane ce congineau formulele chimice ale unor saruri si
diferite domenii de utilizare ale acestora, de egalat ecuatiile unor reactii chimice si
probleme de calcul numeric, pe baza ecuatiilor reactiilor chimice (Anexa 3).

Raspunsurile date de elevi la itemul 1, care a cuprins intrebari legate de sarurile
studiate de elevi la clasa completate cu datele noi pe care le- au aflat in cadrul vizitei,
demonstreaza faptul ca aceasta activitate a avut un impact pozitiv asupra elevilor, ei
retinind mai bine informatiile primite. Inainte de vizit, doar 10 elevi au obtinut un
punctaj maxim, la acest item, in timp ce, dupa vizita, numarul elevilor care au obtinut
acest punctaj a fost de 17. De remarcat este si faptul ca, din cei 19 elevi, un singur
elev a obtinut un punctaj mai mic, dupa vizita, ceea ce demonstreaza ca nu a fost
suficient de interesat de aceasta activitate. La itemul II, Inainte de vizita, doar 8 elevi
au obtinut punctajul maxim, numarul acestora crescand dupa vizita la 15. Si la acest
item, un singur elev a obtinut un punctaj mai mic, dupd vizita, de la 2,2, inainte de
vizitd a scazut la 2, dupa vizita. Itemii III i IV au avut un grad de dificultate mai
ridicat, lucru care s-a remarcat din rezultatele obtinute de elevi atat inainte cat si dupa
vizita la combinat. La itemul III, nici un elev nu a reusit sa obtina punctaj maxim
inainte de vizitd, iar dupa vizita, obtindndu-1 un singur elev. La itemul IV, Tnainte si

dupa vizitd, 3 elevi au reusit sa obtina punctaj maxim.
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Faptul ca, media clasei, a crescut dupa vizita de la 7,08 la 7,55, demonstreaza

ca activitatile extragcolare au un impact pozitiv asupra copiilor, ei retindnd mai bine

informatiile primite atunci cand le pot studia si din punct de vedere practic (Fig. 3,

Tab. 1).

Rezultate test formativ

Numar elevi
O R N W b U1 O

nibh

Note intre Note intre Note intre Note intre Note intre Note intre

4-4.99 5-5.99

m Tnainte de vizit3

6-6.99

7-7.99

Dupa vizita

8-8.99

9-9.99

Figura 3. Distributia notelor obtinute de elevii clasei a Vlll-a la testul formativ inainte
si dupa efectuarea vizitei la Combinatul Chimic Borzesti.

Tabelul 1. Frecventa notelor (%) obtinute de elevii clasei a VIII-a, la testul
formativ, inainte de efectuarea vizitei la Combinatul Chimic Borzesti.

Nota | 4-499 | 5599 | 6699 | 7-799 | 8899 | 9-9.99
Tnainte de vizita

Nr. elevi 1 3 3 5 7 0

Procent | 526% | 1579% | 15,79% | 26,32% | 36,84% 0%
Dupa vizita

Nr. elevi 0 3 4 3 3 6

Procent 0% 15,79% | 21,05% | 1579% | 15,79% | 31,58%

Comparand datele prezentate in figura si tabelul 1 observa o crestere a valorii

notelor in urma vizitei la combinat, in special in randul elevilor mai putin pregatiti,

dar si in randul celor buni deoarece o parte din notele cuprinse intre 7 si 9 au crescut

peste 9, ceea ce confirma, inca o data, faptul ca activitatile extragcolare contribuie la

imbundtdtirea progresului scolar.
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3.3. Interpretarea rezultatelor obtinute de elevi la evaluarea finala

Evaluarea finala s-a realizat prin administrarea unui test final (Anexa 4) ce a
vizat urmatoarele continuturi stiintifice: Formule chimice. Calcule pe baza
formulelor chimice. Calcule chimice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice. Notiuni
generale despre acizi. Proprietatile fizice si chimice ale acizilor. Notiuni generale
despre saruri. Proprietatile fizice si chimice ale sarurilor. Domenii de utilizare ale
acizilor si sarurilor studiate.

Rezultatele obtinute de elevi la testul final sunt reprezentate in figura 4 si
tabelul 2. Se observa ca s-au obtinut doud note de 10, doua note cuprinse intre 9-
9,99, trei note cuprinse intre 8-8,99, cinci note cuprinse intre 7-7,99, patru note
cuprinse intre 6-6,99, doud note cuprinse intre 5-5,99 si o nota sub 5. Nota de 4,95 a
fost obtinuta de acelasi elev care la testul initial a obtinut tot o nota sub 5, progresul

lui fiind de doar de 0,1puncte.

Rezultate test final

w

Numar elevi
[2¢]
-
=Y

[

q

Note intre Note intre Nete intre Mote intre Note intre Note intre
4-499 5-5.49 6-6.99 7-7.99 8-8.99 5-10

Figura 4. Distributia notelor obtinute la evaluarea finala de catre elevii clasei a VIII-a A.

Media generald a clasei a fost de 7,45, inregistrandu-se un progres de 0,57 puncte
fatd de testul initial, ceea ce confirma cresterea interesului scolar pentru disciplina

chimie. Din figura 4 se observa ca distributia notelor respecta curba Gauss ceea ce
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denota faptul ca notele obtinute de elevi urmeaza o distributie normala, cu o anumita

asimetrie pozitiva (spre domeniul notelor din intervalul 9-10).

Tabelul 3. Frecventa procentuald a notelor obtinute de elevi la evaluarea finala, in anul
scolar 2016 — 2017

Nota | 4-499 | 5-5.99 | 6-6.99 | 7-7.99 | 8-8.99 | 9-9.99 10
Nr. 1 2 4 5 3 2 2
Procent | 5.26% | 10.53% | 21.05% | 26.32% | 15.79% | 10.53% | 10.53%

In general, un grafic care respecti curba Gauss arati ci majoritatea elevilor
au obtinut note apropiate de media testului, iar numarul de elevi care au obtinut note
foarte mari sau foarte mici este redus. Acest tip de distributie este intalnit frecvent in

evaludrile academice, unde majoritatea elevilor obtin note apropiate de media clasei.

3.2. Comparatie intre testele de evaluare pe parcursul anului scolar 2016-
2017 si verificarea ipotezelor cercetarii.

3.2.1. Comparatie intre testele de evaluare pe parcursul anului scolar

Pentru o mai buna interpretare a progresului scolar obtinut de elevi pe parcusul
unui an scolar in figura 5 sunt reprezentate distributiile notele obtinute la toate cele
patru teste aplicate elevilor: testul initial, testele formative inainte de vizita si dupa
vizitd si testul final. Din figurd se observa o Imbunatatire a rezultatelor obtinute de
elevii clasei a VIlI-a A pe parcursul desfasurarii experimentului datorita implicarii
acestora in diferite activitati extrascolare. Acestea demonstreaza ca aceste activitagi
au avut un impact pozitiv asupra procesului de invatare.

La testul initial nota maxima a fost cuprinsa intre 8 si 8,99, n timp ce la testul
final s-au obtinut doua note cuprinse intre 8 si 8,99 la care s-au mai adaugat si 4 note

intre 9 s1 10.
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l‘l"h

Noteintre Noteintre Noteintre Noteintre Noteintre Note intre
4-4,99 5-5.99 6-6.99 7-7.99 8-8.99 9-10

Numar elevi
w

N

[

M Test initial ™ Test formativ inainte de vizita ™ Test formativ dupa vizita = Test final

Figura 5. Compararea rezultatelor obtinute la testele de evaluare de catre elevii
clasei a Vlll-a.

In cazul testului de progres au fost cuprinsi aceeasi itemi si a fost aplicat
inainte si dupa vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti. Inainte de efectuarea
vizitei un elev a obtinut o notd sub 5, lucru care nu s-a repetat dupa finalizarea
activitatii. De asemenea, inainte de vizita notele maxime au fost cuprinse intre 8 si
8,99, ulterior, dupa activitatea extracurriculard, s-au obtinut un numar de 6 note
cuprinse intre 9-9,99.

Media notelor obtinute dupa vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti este
apropiatd de media notelor obtinute la testul final, 7,55 si respectiv 7,45. Diferenta
mica se poate explica prin faptul ca la testul final au fost evaluate cunostintele
dobandite pe parcursul unui an scolar, in timp ce la testul de evaluare formativa au

fost evaluate doar cunostintele de unitatea de invatare ,,Saruri”
3.2.2. Verificarea ipotezelor cercetarii

Ipoteza 1. Vizualizarea procesului chimic de obtinere a clorului are un impact

pozitiv asupra interesului si motivatiei de invatare ale elevilor. Aceasta ipoteza poate
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fi explicata prin intermediul rezultatelor pe care elevii le-au obtinut inainte si dupa
vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti. Notele elevilor care au dat testul Tnainte
de vizitd au fost cuprinse intre 4,60 si 8,80, iar notele celor care au dat testul dupa
vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti au fost cuprinse intre 5 si 9,40. Un factor
important in stimularea motivatiei de invatare si a interesului elevilor a fost
reprezentat de cele observate in vizita pe care elevii au efectuat-o la fabrica. Dupa
cum se poate observa, inainte de vizita au existat 3 elevi cu note cuprinse intre 5 si
5,99 si 3 cu note cuprinse Intre 6 si 6,99. Dupa efectuarea vizitei elevii au obtinut
note Tncepand cu 7-7,99. Activitatea extrascolard a avut un impact pozitiv asupra
elevilor si implicit asupra rezultatelor la testul aplicat dupa vizita.

Implicarea in activitdtile extrascolare ii ajuta pe elevi sd-si inteleagad propriul
comportament in momentul desfisurdrii lui. In concluzie, elevii isi formeaza
identitatea prin dezvoltarea abilitatilor, dar si prin identificarea preferintelor si auto-
asocierea cu altii. (Eccles&Barber, 1999 [2], Younis et al 2002 [7]). n lucrarea
,Motivatia elevilor si invatarea” (2015-2016) [8] autorii precizeaza faptul ca elevii
considera cd activitdtile extrascolare ii ajutd mult in ceea ce priveste Invatarea,

aproximativ 30% considerand ca sunt pot reusi in viata si prin alte modalitati.

Ipoteza 2. Se presupune ca elevii care prezinta un interes ridicat la disciplina
chimie au medii mai mari. Aceasta ipoteza poate fi explicata prin verificarea notelor
pe care elevii le-au obtinut la testele initiale si cele finale. Dupa cum se poate observa
n figura 6, elevii care au obtinut note mai mici la testele initiale, la cele de la sfarsitul
anului notele au fost mai mari cu aproximativ un punct. Acest fapt se datoreaza in
primul rénd interesului pe care elevii l-au manifestat de-a lungul anului scolar la
aceastd disciplind, dar si motivatiei pentru invatare. Motivatia fiecdrui elev difera in
functie de starile afective, precum pasiunea sau interesul pentru o activitate (Popenici
S., Fartusnic C., 2009) [9]. Motivatia presupune alegerea proprie de a se angaja

pentru atingerea un anumit tel.
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Figura 6. Distributia notelor obtinute de fiecare elev la testul initial si testul final la
disciplina chimie.

Dupa cum afirma Viau (2004) [10] acest aspect este foarte semnificativ
deoarece, in cadrul scolii, cadrul didactic le prezinta elevilor activitatile de invatare,
iar motivatia acestora de a le finaliza nu este intotdeauna precedata si de un interes
imediat sau de o pasiune intelectuald pentru acestea. In ciuda acestui fapt, orice
profesor isi doreste ca elevii sa fie pasionati de disciplina de studiu pe care o preda,
cu siguranta acesta va fi foarte multumit de rezultatele pe care le obtine cu acesti
elevi.

In ceea ce priveste notele obtinute de elevii care au fost interesati de disciplina
chimie se poate observa faptul ca notele pe care acestia le-au obtinut au fost mai mari
fatd de testele initiale, dar si fatd de cele de dinainte de vizita. Rezultatele pe care le-
au obtinut elevii la testele finale, dar si la testele pe care le-au dat dupa efectuarea
vizitei la Combinatul Chimcomplex Borzesti demonstreaza ca acestia au fost

interesati dar in acelasi timp si motivati sd invete la disciplina chimie.
4. Concluzii
Activitatile extrascolare pot avea un impact semnificativ asupra progresului

scolar la disciplina chimie deoarece aceste activitati oferd elevilor oportunitéti

suplimentare de invitare, contribuie la dezvoltarea abilitatilor lor in domeniul
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chimiei, vizita intr-un laborator sau o intreprindere cu profil chimic, oferindu-le
acestora perspective practice de aplicare a cunostintelor de chimie in industrie.

Prin implicarea activd in aceste activitati extrascolare, elevii pot sa 1si
dezvolte pasiunea pentru chimie, s aprofundeze cunostintele si sa isi imbunatiteasca
abilitatile practice. Vizualizarea directd a procesului chimic de obtinere a clorului a
generat un interes crescut in randul elevilor. Aceasta experientd practica a contribuit
la stimularea curiozitatii si a motivarii pentru invatarea chimiei.

Rezultatele post-experimentale au indicat un progres real in intelegerca
materiei. Elevii au obtinut rezultate mai bune la teste si evaluari dupd vizita la
Combinatul Chimcomplex Borzesti, sugerand ca experienta practicd a avut un
impact pozitiv asupra asimilarii cunostintelor. Vizita a oferit elevilor o experientd
autentica de invatare, permitandu-le sd vada si sd inteleagd aplicarea practicd a
conceptelor chimice studiate in clasa.

Excursiile si vizitele la intreprinderi productive au fost recunoscute ca
modalitati eficiente de legare a invatdmantului teoretic de practicd si productie.
Elevii au avut oportunitatea sd vada aspecte diferite ale productiei si sa-si
imbogateasca cunostintele intr-un context real. Dificultatile legate de limita de timp
au fost recunoscute ca o provocare. Cu toate acestea, impactul pozitiv al vizitei a fost
evident, chiar daca resursele temporale au fost restranse.

Tn concluzie, vizita la Combinatul Chimcomplex Borzesti a avut un impact
semnificativ asupra interesului, motivatiei si performantei elevilor in disciplina
chimie. Experienta de invatare autentica si legarea teoriei de practica au contribuit la

dezvoltarea cunostintelor si abilitatilor lor iIn domeniul chimiei.
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Anexa l

Scoala Gimnaziala Oituz Clasaa VIl —a Anul scolar 2016 — 2017
Fata/ Baiat

Chestionar de interes privind disciplina chimie

1. Consideri chimia ca fiind o disciplina care te poate ajuta in viata de zi cu zi?
a) foarte putin b) putin ¢) mult d) foarte mult

2. In viitor te atrage o meserie care presupune un studiu mai aprofundat al chimiei?
a) nu stiu b) nu ma atrage c) da, ma atrage

3. Alege, din sirul de emoticoane, pe cel care consideri ca reprezintd, in general,
starea ta, la finalul orelor de chimie.

)Ly b) (= c) @&

4. Daca in grila TV ar fi introduse emisiuni in cadrul carora sa fie dezbatute anumite
teme legate de chimie, ai fi interesat sa le urmaresti?
a) foarte putin b) putin ¢) mult d) foarte mult

5. Esti de acord cu introducerea unei ore de chimie in clasele a V-a si a VI-a ? Daca
da, ce ti-ar placea sd studiezi?
Da, sunt de acord / Nu sunt de acord

5. De obicei, te descurci In rezolvarea sarcinilor de lucru primite in cadrul orelor de
chimie sau soliciti ajutorul si din partea altor persoane ?
a) ma descurc b) solicit ajutorul c) copiez de la colegi

6. Pentru a rezolva sarcinile de lucru primite n cadrul orelor de chimie, consulti si
alte surse de informare sau te rezumi doar la manual si maculator? Daca da, ce surse
de informare consulti?

Da, consult / Nu consult
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7. Daca profesorul ti-ar solicita si renunti la o ora de educatie fizica in favoarea unei
ore de chimie, ai fi de acord? Daca da, ce ti-ar placea sa faci in acea ora?
Da, sunt de acord / Nu sunt de acord

8. Consideri ca te-ar plictisi o vizita la un combinat chimic?
a) deloc b) putin ¢) mult d) foarte mult

9. Ti se intdmpla sa reduci din timpul alocat studiului lectiilor la chimie in favoarea
altor discipline? Daca da, in favoarea caror discipline?
Da, mi se intampla / Nu mi se intdmpla

10. Daca in weekend s-ar organiza n cadrul scolii un cerc de chimie, ai fi interesat
sa participi?
a) foarte putin b) putin ¢) mult d) foarte mult

11. La ora de chimie, pentru a rezolva sarcinile de lucru preferi sa copiezi rezultatul
de pe tabla sau lucrezi Tnainte si apoi te confrunti cu ceea ce este pe tabla?

a) rezolv singur  b) copiez de pe tabla c) cat stiu, lucrez singur, cat nu, copiez
de pe tabla

12. Temele la chimie le scrii in general acasd, le copiezi de la colegi sau te prezinti
cu ele nerezolvate ?
a) rezolv acasa b) copiez de la colegi c) vin cu ele nerezolvate

13. In general intelegi notiunile studiate la clasi, sau este necesar sa consulti si alte
materiale de informare pentru o mai buna intelegere?
a) nu inteleg nimic b) inteleg foarte putin ¢) inteleg foarte bine

14. Consideri experimentul chimic o metoda care te ajutd sa retii mai bine notiunile
studiate 1n cadrul orelor de chimie? Daca da, precizeaza ce substanta chimica si ce
culoare s-a obtinut la ultimul experiment la care ai participat.

Da, ma ajutd / Nu ma ajuta
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15. Ai fi dispus sa faci ore suplimentare de chimie, daca asta ar insemna sa o intelegi
mai bine?
a) nu stiu b) nu c) da

16. Dacad pentru o ora, ai fi profesor de chimie, ce metode ai aplica pentru a capta
atentia elevilor mai putin interesati de aceasta disciplina?

17. Ti s-a intamplat sa te prezinti la ora de chimie cu lectia neinvatata?
Da, mi s-a intamplat / Nu mi s-a intdmplat

18. Daca ar fi sa faci comparatie, cand consideri ca alocai mai mult timp de studiu
lectiilor la chimie?

a) in clasa a VII-a b) in clasa a VIII-a c) timp egal, atat in clasa a Vl-a cat
siinclasaa VIl —a

Va multumesc pentru timpul acordat!
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Anexa 2
Test de evaluare initiala

Subiectul I (2 puncte)
Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate:

1. Din punct de vedere electric, atomul este ................. deoarece numarul
................... din nucleu este egal cu numarul .......................... din invelisul electronic.
2. Un mol de atom contine ........................ atomi, indiferent de elementul chimic.

3. In procesul de ionizare, are loc transformarea unui ......... m ... , metalele
.................. electronii de pe ultimul strat, trecand In ...............cccueeneenee.nn, In timp ce
nemetalele ................. electroni, trecand N ...........oooveeveveereeeeeiiinnnns

4. Tn structura invelisului de electroni, numarul electronilor de pe ultimul strat ne da

.................... , lar numarul straturilor ocupate sau in curs de completare ne da

Subiectul Il (2 puncte)
Stabiliti corespondenta pentru cele doud coloane A si B astfel incat fiecarei

formule chimice din coloana A sa 1i corespundd denumirea corectd din coloana B.

A B
NaOH Hidroxid de amoniu
Al2(SO4)3 Acid clorhidric
FesOa4 Oxid feroferic (magnetita)
NH4OH Hidroxid de sodiu
HCI Sulfat de aluminiu

Subiectul 111 (2 puncte)
Se da urmatoarea substanta chimica:
Ca(OH):
Se cere:
a) Denumirea substantei date
b) Raportul atomic. Raportul masic
¢) Masa molara. Compozifia procentuala

d) Scrieti procesul de ionizare corespunzator metalului din substanta chimica primita
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e) Calculati concentratia procentuala a solutiei de Ca(OH)2 obtinuta prin dizolvarea
a 30 g var nestins (CaQO) in 120 g de apa.

Subiectul 1V (1,5 puncte)
Se dau ecuatiile urmatoarelor reactii chimice:
a) Hx+Cl=HCI
b) C+ O2=CO0>7 (ardere completd)
c) FeCls + NaOH = Fe(OH)s + NaCl
d) HCl+2Zn=2ZnCl; + H2?
Se cere:
a) Precizati tipul fiecarei reactii chimice

b) Egalati ecuatiile reactiilor chimice primite

Subiectul V (1,5 puncte)
Se da urmatorul sir de transformari:
a) CaCOs—CO2+a
b) a+HO—-b
c) b+HClI—c+HO0
Se cere:
a) Sa se identifice substantele a, b, ¢

b) Precizati tipul de reactie chimica céruia 1i apartin reactiile de mai sus.
Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 de minute.

Barem de evaluare

Nr. Rezolvare Punctaj
subiect

1. Neutru, protonilor, electronilor (0,5 puncte)
2.6,023-10% (0,5 puncte)

2
| 3. Atom, ion, cedeaza, ioni pozitivi, acceptd, ioni negativi puncte
(0,5 puncte)
4. Numarul grupei, numarul perioadei (0,5 puncte)
2
]
puncte

65



E. Cojocaru / Activititi. ..

A B
NaOH Hidroxid de amoniu
ad
Al(SO4)3 d clorhidric
FesOs —3 \”‘gi%ie\feric (magnetitd)
NH4OH w de sodiu
HCI Sulfat de aluminiu

Se acorda 0,4 puncte pentru fiecare corespondenta stabilita

corect.

a) hidroxid de calciu (0,25 puncte)
b) raportul atomic = 1:2:2 (0,25 puncte)

raportul masic = 20:16:1 (0,

c)u=40+32+2
p =74 g/ mol (0,25 puncte)
% Ca=7? |In 72 g Ca(OH),
%0="?

25 puncte)

...40gCa..3290..2gH

In 100 g Ca(OH);...xgCa..ygO..zgH

%H=? | x=5555%Ca
y =44,44 % O
z=2,77 % H (0,25 puncte) 2
i
) puncte
d) Ca: 2 >Cca? (ionul den%alciu) (0,25 puncte)
= C%=—-100
e)C%="? 0 m.
Ma=309 m =m,+m
mH 0= 1209 s ' H,0
’ m, =150g
C%= 30 -100
150
C%=20
(0,5 puncte)
v a) H2 + Cl, =2HCI (reactie de combinare) 1,5
b) C+02=CO2t (reactie de combinare) | puncte
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c) FeClz + 3NaOH = Fe(OH)z + 3NaCl (reactie de
schimb)
d) 2HCI+Zn=2ZnCl; + Hz?t (reactie de substitutie)

Se acorda 0,75 puncte pentru egalarea corecta a ecuatiilor
reactiilor chimice si 0,75 puncte pentru identificarea corecta
a tipului de reactie chimica careia apartin reactiile de mai
Sus

a) a = Ca0, b = Ca(OH)2, ¢ = CaCl>
Se acorda 0,25 puncte pentru fiecare substanta identificata
corect
b) a =reactie de descompunere

b = reactie de combinare

¢ = reactie de schimb sau dubla inlocuire
Se acordd 0,25 puncte pentru fiecare tip de reactie scris
corect

15
puncte

1 punct din oficiu

Punctaj total = 10 puncte
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Anexa 3
Test de evaluare formativa ,,Saruri”
test aplicat Tnainte de vizita la Combinatul Chimic Borzesti

Subiectul I (2,4 puncte)
Completati spatiile libere astfel incat sa obtineti afirmatii adevarate:

1. NaCl S€ NUMESIE .....oviiiriiiii it eee e, si este formula
CHIMICA @ .ttt e ;

2. Solutia de saramura se obtine dizolvand ............................. in
3 Prin electroliza solutiei de NaCl se obtine .................... e si
4. Deoarece molecula de CaCl, are in compozitie atomi de metal si nemetal,
aceasta este Un COmpuUS ........oovveeeeieeieennn... ;

5. La combaterea poleiului, a ghetii si a zapezii de pe drumuri se foloseste
6. Clorura ferica are formula chimica ...................... si este 0 substanta de
culoare ...t ;

Subiectul 11 (2,4 puncte)
Asociati fiecarui compus din coloana A o utilizare corespunzatoare din coloana B

A B
EeCls Solutie pentru dezghetarea si desz_épe_zirea strazilor. Previne aparitia
poleiului;
CaCl, Agent de Tnalbire pentru t_ext_ile, la r?finarea_petrolului, dezinfectarea apei
si a instalatiilor sanitare;
NaOClI Agent de dezodorizare si dezinfectie in igiena publica;
NaCl In industria alimentara dar si in industria chimica la obtinerea NaOH, Ho,
Clz
NaOH Coagulant pentru purificarea apei industriale si potabile
CaoCl Se utilizeaza la fabricarea sépgnurilor, (_jet_ergengilor, pesticidelor,
ingrasamintelor chimice
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Subiectul 111 (1,8 puncte)
Se dau urmatoarele ecuatii chimice:
CaCO3z + HCI = CaClz + CO21 + H2.0
Fe + HCI = FeCl> + H2t Fe + Cl2 = FeCls

electroliza

NaCl + H,O NaCl +H;O — H2t +Clz2t + NaOH
Se cere:
a.Identificati si denumiti sarurile intalnite n ecuatiile reactiilor chimice de mai sus.
b.Precizati care este denumirea tehnica a CaCO3z ?
c.Egalati ecuatiile reactiilor chimice.
d.Calculati masa de FeCls care se obtine stiind ca s-au utilizat 4 moli de fier.

Subiectul 1V (2,4 puncte)
Cate grame de NaOH se obtin prin electroliza a 469 solutie de NaCl de puritate 70%?
Calculati cati moli de Hz si cati moli de Cl2 se degaja in urma reactiei chimice.

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 50 minute.
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Anexa 4
Test de evaluare finala

(1,5 p) 1. Indicati prin sageti tipul de reactie din exemplele de mai jos. Completati
ecuatiile reactiilor chimice cu produsii de reactie si coeficientii corespunzatori:

...CaC03 =... CaO + ...... 1
Reactie de combinare

Zn + . HCl = .......... + ...H2?
Reactie de descompunere
LA+ O = o,
Reactie de substitutie
HgO =...Hg + ......
Reactie de schimb
NHz + ... = ...NH4CI

(1,5 p) 2. Completati in tabelul de mai jos, produsii de reactie, stabiliti coeficientii
si precizati tipul reactiilor chimice :

Ecuatia reactiei chimice . e .
- - - Tipul reactiei chimice
Reactanti Produsi de reactie
...NaCl + H2SO4 = ...NazSO4 + ............
...Fe+ ...HCl= LFeClo + .ol
...NaOH + CuSOs= | ......... !+ ...NaxSOq4
...MgCO3 = MgO +............ 1
...FeCls+ NaOH= | ......... + ...Fe(OH)3|
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(1 p) 3. Indicati prin sageti corespondenta dintre compusii naturali ai fierului si
formula lor chimica :

Hematit FesO4
Limonit FeCO3
Magnetita Fe203. H20
Pirita Fe203
Siderit FeS;

(1 p) 4. Denumiti urmatorii oxizi :
Na2O o

(1 p) 5. Scrieti formula chimica a urmatorilor acizi :
Acid clorhidric
Acid sulfhidric
Acid carbonic
ACIA QZOTIC .o v i e
Acid fosforic

(1,5 p) 6. in tabelul de mai jos sunt prezentate metodele de obtinere a sarurilor.
Completati in careurile libere din dreapta (Nr.crt.), numerele care indica
corespondenta dintre reactanti si produsii de reactie. Stabiliti coeficientii, acolo unde
este cazul.

Nr. crt Reactantii Produsii de reactie Nr.crt.
1. ...Zn+ .. .HCI ...CuSO4+ ... H20
2. ...Fe +...CuSOq4 ...FeSO4 + Cu
3. ...Cu0 + ... H2SOq4 ...AgCl + ...NaNO3
4. ...NaCl + ...AgNO3 ...AgCl + ...HNOs3
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5. ...BaCly + ... H2SO4 .InCl + ... H>

6. ...AgNOs + ...HCI ...BaSO4 + ...HCI

(1,5p) 7. Sa se calculeze cantitatea de solutiec de HCI de concentratie 36,5 % care
reactioneaza cu 300 g solutie AgNO3 de concentratie 20 %. Se dd Aci =35,5; Aag=
108 ; AN =14 ; Ao = 16.

Se acorda 1 punct din oficiu Timp de lucru : 45 de minute.

Barem de evaluare

Nr. Rezolvare Punctaj
subiect

CaCO3z = CaO + CO21
Reactie de combinare

Zn + 2HCI = ZnCl; + Ho?1
Reactie de descompunere

4Al + 30, = 2Al203

1
1 Reactie de substitutie o
puncte
2HgO = 2Hg + 021
Reactie de schimb
NH3z + HCI = NH4CI
Se acorda 0,3 puncte pentru fiecare corespondentd si ecuatie
chimicd completata corect
Ecuatia reactiei chimice ) C
— ~ —| Tipul reactiei chimice
Reactantii Produsii de reactie
2NaCl + HSOs = | NazSOs + 2 HCI | Reactie de schimb
Fe + 2HCI = FeCl> + Ho?t Reactie de substitutie
2 Cu(OH)2 + L5
2NaOH + CuSOq = Reactie de schimb puncte
NaxSO4
MgCO3 = MgO + CO21 | Reactie de descompur
3NaCl +
FeCl; + 3NaOH = Fe(OH)s| Reactie de schimb
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Se acorda 0,3 puncte pentru fiecare ecuatie chimica completata
corect.
Hematit FesO4
Limonit FeCOs
Magnetita Fe203 - H20 1
Pirita Fe;03
. punct
Siderit FeS:
Se acordd 0,2 puncte pentru fiecare corespondentd stabilitd
corect.
Na2O = oxid de sodiu
CuO = oxid de cupru (1)
Fe203 = oxid de fier (I11) 1
CO = monoxid de carbon punct
N2O3 = trioxid de azot
Se acorda 0,2 puncte pentru fiecare denumire stabilita corect.
Acid clorhidric = HCI
Acid sulfhidric = H2SO4
Acid carbonic = H2.COs n
Acid azotic = HNO3
. . punct
Acid fosforic = H3PO4
Se acorda 0,2 puncte pentru fiecare formuld chimica scrisd
corect.
Nr. crt Reactantii Produsii de reactie Nr.crt
1. Zn + 2HCI CuSO4 + H20 3
2. Fe + CuSOq4 FeSO4 + Cu 2
3. CuO + H2SO4 AgCl | + NaNOs ; 4
4, NaCl +AgNOs AgCl] + HNO3 ot
5. BaCl, + H2SO4 ZnClz + Hz 1
6. AgNOs + HCI BaSO4 + 2HCI 5
Se acorda 0,25 puncte pentru fiecare corespondentd stabilitd
corect.
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MShcy =7?

C% =365
msagnog = 3009
C% =20

14=36,5 u=170g

C%= m—d~100
ms
md, . = C%-ms
N 100
m _ 20-300
AgNO, 100
mdAgNo3 =609

Hagno, =108+14+48

=170g/mol
Uy =36,5g/mol
365 170 36,5-60
=—=>mdyy=———
md 60 170
md, =12,88¢
~ md-100 12,88-100

Ho = g = MS =

1

= ms,, =32,28¢

Se acorda: - 0,25 puncte pentru scrierea coreca a datelor

problemei;

- 0,25 puncte pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiilor

chimice

- 0,25 puncte pentru scrierea corecta a formulei lui C%
- 0,25 puncte pentru aflarea lui md , .,

- 0,25 puncte pentru aflarea lui md

- 0,25 puncte pentru aflarea lui ms,,

15
puncte
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Anexa 5

Imagini din timpul vizitei la Combinatul Chimic Borzesti *

“Elevii au acceptat publicarea pozelor in acest articol
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STEAM BRIDGE SAU CUM ATRAGEM ELEVII SPRE CHIMIE

Daniela Mihaela DUMITRAS"

>

Colegiul National ,, Emil Racovita” lasi, Aleea Nicolina 4, 700221 lasi, jud. lasi, Romania.

Activitatile proiectelor prezentate isi propun sd rezolve o problema majord a comunitatilor de
elevi care intdmpina dificultati in a integra cunostintele generale, teoretice, de tip stiintific insugite
la scoala in organizarea vietii cotidiene, in luarea deciziilor, in proiectarea propriului viitor atat in
plan personal, cat si in cel profesional. Devine astfel prioritara formarea in randul elevilor a
competentelor ce permit translarea corectd, rationald, eficienta si productiva a cunostintelor
teoretice pentru utilizarea lor efectivd in experienta practicd a vietii personale si comunitare de zi
cu zi.

Astfel, profesorul poate oferi elevilor o alta modalitate de a intelege, a invata si de a aplica
domeniile STEAM, pundnd accent pe creativitate, inovatie si pe bucuria de a realiza ceva placut si
util, cautand raspunsuri la intrebarea De ce? Pornind de la intrebarea , Cum functioneaza?”,
aratand ca stiinfele sunt interesante §i cd experiente asociate lor pot fi intdlnite la orice pas, ca
pasionat infocat al stiintelor, proiectele si-au propus sa stimuleze curiozitatea si spiritul de
investigatie ale elevilor, prin crearea de conexiuni intre notiunile abstracte si viata reald.

Abordarea clasica a transmiterii informatiilor de la profesor la elev, trebuie completatd de
abordarea de tip peer learning, elevii invatand unii de a altii, cdt si unii cu altii.

Este necesar a avea alaturi organizatii care permit ca disciplina chimie sa devind mai vizibila.
Tn cadrul acestor proiecte s-a colaborat cu: Fondul Stiintescu, program dezvoltat de Fundatia
Comunitara lasi si Romanian-American Foundation, in parteneriat cu finantatori locali.
Colaborarea cu specialisti de la ApaVital lagi, Facultatile de chimie si fizica de la UAIC, Institutul
de Chimie Macromoleculard Petru Poni lasi , etc. au ajutat ca uneori greul sa devind mai ugor §i
realizabil. Astfel, stiintele au devenit tangibile, chiar posibile variante de a deveni profesia unora
dintre elevi. S-au stabilit nu doar contacte, ci relatii de colaborare ntre elevi si specialisti, aducdnd
astfel impreund o unitate de invatamdnt preuniversitar, institutii de Invatamadnt superior §i
comunitatea.

Proiectele, care vin ca o completare a curriculumului scolar, cresc motivatia elevilor pentru
chimie, dar si pentru celelalte domenii ale STEM, invdtand sa inteleaga natura, sa rezolve probleme
si sa gaseasca solutii. Elevul fiind in centru, devine cercetatorul care studiaza, observa, analizeaza
si concluzioneaza. Mesajul ,, Magia este doar stiinta pe care nu am inteles-o inca” exprimd realitatea
cd elevul care a inteles suficient de bine un fenomen este capabil sd il explice cdt mai simplu. Elevii
alaturi de copiii din comunitate cu care interactioneazd la diverse evenimente, vor explica simplu
stiinta, pentru cda au inteles-o. In viitor, acestia vor putea trece la constituirea unor echipe de
cercetare care sa exploreze tematici de interes pentru comunitatea din care fac parte. Astfel, proiecte
inedite ca: MadgeariStii de la APA, Chimie-iubire-primavarda, Christmass STEAM, Comunitati
sustenabile prin STEAM, festivalul - concurs STEAM Bridge, au reusit sd isi lase amprenta asupra
multor elevi, in ceea ce priveste traseul educational al acestora, oferindu-le ocazia sa descopere

*Autor corespondent, adresa e-mail: danielamdumitra27@gmail.com
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lumea minunatd a stiintelor, sd interactioneze cu profesionisti in domeniu sau cu elevi din alte scoli
implicati in alte mini-proiecte de cercetare, sa deruleze propria activitate de studiu individual intr-
un anumit domeniu.

The activities of the presented projects aim to solve a major problem of student
communities who encounter difficulties in integrating the general, theoretical, scientific knowledge
acquired at school in organizing daily life, in making decisions, in designing their own future both
personally and in the professional one. It thus becomes a priority to train among students the skills
that allow the correct, rational, efficient and productive translation of theoretical knowledge for their
effective use in the practical experience of daily personal and community life.

Thus, the teacher can offer students another way to understand, learn and apply STEAM
fields, emphasizing creativity, innovation and the joy of making something enjoyable and useful,
seeking answers to the question Why? Starting from the question "How does it work?", showing that
sciences are interesting and that experiences associated with them can be found at every step, as an
ardent science enthusiast, the projects set out to stimulate students' curiosity and investigative spirit,
by creating connections between abstract concepts and real life.

The classic approach of transmitting information from teacher to student must be
complemented by the peer learning approach, with students learning from each other as well as with
each other.

It is necessary to have organizations that allow chemistry to become more visible, like: the
Stiintescu Fund, a program developed by the lasi Community Foundation and the Romanian-
American Foundation, in partnership with local financiers. Collaboration with specialists from
ApaVital lasi, the Faculties of Chemistry and Physics at UAIC, the Petru Poni Institute of
Macromolecular Chemistry lasi, etc. they helped make the sometimes difficult become easier and
more achievable. Thus, the sciences became tangible as possible variants of being the profession of
some of the students. Not only contacts, but collaborative relationships were established between the
students and specialists, thus bringing together a pre-university education unit, high education
institutions and the community.

These projects, which come as a complement to the school curriculum, increase students’
motivation for chemistry, but also for the other STEM fields, learning to understand nature, solve
problems and find solutions. The student being at the center, becomes the researcher who studies,
observes, analyzes and concludes. The message "Magic is just the science we haven't understood yet"
expresses the reality that the student who has understood a phenomenon well enough is able to explain
it as simply as possible. The students, together with the children from the community with whom they
interact at various events, will simply explain science, because they understood it. In the future, they
will be able to go on to form research teams to explore topics of interest to the community they belong
to. Thus, innovative projects such as: MadgeariSii from APA, Chimie- iubire-primavara, Christmass
STEAM, Sustainable communities through STEAM, the festival - STEAM Bridge competition, have
managed to leave their mark on many students, in terms of their educational path, giving them the
opportunity to discover the wonderful world of science, to interact with professionals in the field or
with students from other schools involved in other mini-research projects, to carry out their own
individual study activity in a certain field.

Cuvinte cheie: STEAM, proiect, peer learning, educatie centrata pe elev
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1. Introducere

Educatia STEAM combinad patru stiinte si arta a caror initiale ii compun
denumirea [1]:

¢ S- Sience (Stiintd)

e T- Tehnology (Tehnologie)

e E- Engineering (Inginerie)

e Arts (Artd)

e M- Mathematics (Matematica)

Rezultatul acestui mix de stiintd si artd propune un mediu de invatare atractiv
pentru participantii la acest tip de educatie, unde se pune accent pe aplicarea
metodelor invatate in viata de zi cu zi. Integrand conceptele educatiei STEAM in
subiectele si standardele evaluarii, se creeaza 0 modalitate de a schimba demersul
procesului de invatare obisnuit.

Educatia STEM, ce se refera la predarea celor patru stiinte cu o abordare
comund, introduce domeniul umanist, si anume artele, pentru o imbunatatire si
optimizare a procesului de nvatare. Artele sunt o piesa ce poate interconecta cele
patru stiinte si permite integrarea mai multor tipuri de persoane in intreaga linie de
invatare.

Artele au urmatoarea taxonomie:

« arte vizuale cu referinta la picturd, desen, sculptura, arte media, fotografie;

« arte vizuale - arta spectacolului ce se referd la dans, teatru, muzica, activitati
de indemanare si estetica;

e stiinte umaniste si arte liberale.

Programele STEAM au fost create pentru a forma viitori angajati care sa ajute
la cresterea industriilor bazate pe stiintd si tehnologie. Si totodatd pentru a oferi
copiilor o educatie complexa.

Pentru mult timp cele patru stiinte (STEM) au fost preluate si predate copiilor
ca elemente separate. Apoi a aparut acest tip de educatie ce le-a impletit adaugand
arta. Cheia succesului in societate este sa le fie oferite copiilor cunostintele si
abilitatile necesare pentru a se descurca, chiar mai mult de atat, intr-o lume ce se afla
intr-o continua schimbare. Educatia STEAM se concentreaza, in egald masura, pe
procesul de invatare si pe rezultate. Aceasta a incorporat gandirea de tip design si
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procesul de proiectare pentru a oferi o solutie bazata pe abordarea rezolvarii
problemelor.

Ea ofera oportunitati de invatare experientiala si da elevilor posibilitatea de a
gandi critic si de a se autoeduca. Copiii sunt pur si simplu provocati sa preia o
problema si sa o rezolve. Prin gandirea critica ei trebuie sa isi puna intrebari si sa
afle raspunsuri. Greselile sunt de apreciat in acest proces, deoarece reprezinta faptul
ca ceva nu a mers bine si trebuie identificat ,,Ce?”, dar presupune si gasirea solutiei
sa asculte opiniile celorlalti si sd Tmpartaseasca cunostinte, invatand ca pot sprijini
lumea intr-un mod pozitiv prin noile cunostinte acumulate ce le vor pune in aplicare.

Beneficiile educatiei STEAM:

o trezeste interesul elevilor prin faptul ca impleteste stiinta cu arta;

« intervine in dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a problemelor;

« elevii se implica in procesul de invatare;

« mpartasesc cu ceilalti ideile proprii sau descoperirile;

« dezvolta abilitatile cognitive, de comunicare si empatia;

e dezvolta creativitatea si imaginatia;

« cladeste baza unui viitor adult ce detine capacitati, deprinderi si solutii.

In functie de tipul de integrare al disciplinelor, educatia STEAM a fost
caracterizata dupa cum urmeaza [2]:

e educatie STEAM transdisciplinara, care implica fuziunea totald a
disciplinelor si al carei element principal 1l constituie rezolvarea de probleme;

e educatie STEAM interdisciplinard, In care 0 tema reprezinta punctul comun
dintre discipline, Tnsa se respectd abordarea specifica fiecarei discipline;

e educatie STEAM multidisciplinara, care presupune o colaborare intre mai
multe discipline, insa acestea nu fuzioneaza,

e educatia STEAM transversald, in care se practicd examinarea/ observarea
unei discipline prin perspectiva altei discipline.

Astfel, educatia STEAM ajutd copilul sa transforme ascultarea pasiva in
invatare activa, starneste curiozitatea copilului, facand procesul de invatare sa fie
amuzant, iar informatiile nu vor fi memorate astfel mai mult timp. Aceste abilitati 1l
vor ajuta sa se dezvolte ca persoand, fiind extrem de utile atat pentru o cultura
generala buna, cat si pentru a descoperi ce il pasioneaza si ce carierda ar putea sa
urmeze.
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2. Experiment didactic
2.1. Christmas Chemistry Contest

In luna decembrie atmosfera de sirbitoare este un prilej de a contura un
proiect in care chimia si viata de zi cu zi pot fi imbinate. Astfel, organizarea anuala
a concursului ,,Christmas Chemistry" pe nivele de varsta poate aduce plus valoare
disciplinei chimie.

Sectiunile concursului au fost:

- Ornamente elementare - clasa a 1X-a, dupa vizionarea filmului The periodic
table song de pe youtube [3]

- Meme-uri, comics-uri, brazi chimici, experimente iernatice- clasele a X-a —
a Xll-a [4]

2.2. MadgeariStii de la APA (Academia pentru Aquacercetdtori) [5]

Este un proiect interdisciplinar, n care a fost identificata si aprofundata o
problematica a omenirii (apa potabild si energia nepoluantd), iar ca sa fie inteleasa
mai bine, a fost studiata din punct de vedere chimic, fizic, biologic, matematic,
respectiv artistic incercand interactiunea intr-un demers creativ. Au fost integrate
cunostintele de chimie, fizica, biologie, matematica, educatie tehnologica si TIC prin
construirea machetei unei instalatii de potabilizare a apei, a unui ceas cu apa, a
,florilor de gheata”, etc.

Tema proiectului s-a conturat din necesitatea educarii elevilor in spiritul
inovativ, pentru o viata sanatoasa. Astfel, prietenii apei au studiat in echipa o tema
de actualitate ce Tmbind cunostinte atractive pentru orice varsta. Cu atat mai valoros
este proiectul, deoarece pe parcursul elaborarii au fost intdmpinate o multitudine de
probleme, tehnice si stiintifice, fiind nevoie sa se identifice solutii, sa fie alese cele
mai eficiente si sa fie puse in practica.

Scopul a fost cresterea calitatii educatiei, prin realizarea Atelierului de Inovatie
si Creativitate, in cadrul céruia elevii sa fie incurajati pentru studiul aplicativ, lucrul
n echipd si abordarea interdisciplinard a temelor de actualitate mondiald, iar
obiectivele proiectului:

- crearea schemei unei instalatii de obtinere a apei potabile;

- aplicarea cunostintelor pentru construirea unui ceas cu apd;
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- utilizarea cunostintelor acumulate in construirea unui joc;

- studiul caracteristicilor apei din punct de vedere chimic, fizic, biologic,
matematic;

- crearea unui suport teoretic complex, care sa integreze interdisiplinar
cunostintele necesare pentru abordarea temei;

- dezvoltarea aptitudinilor de lucru in echipa;

- crearea unui site care s integreze rezultatele proiectului;

- dezvoltarea abilitatilor de a rezolva probleme practice, integrand creativ
elemente teoretice din diferite domenii.

Tn continuare sunt prezentate materialele si ustensilele utilizate pentru macheta
intitulata ,,Miraculoasa calatorie a apei buna de baut".

Ustensile: panou OSB, suruburi cu piulite 3 dimensiuni, suport sustinere, 3
vase mari cu capac, 4 vase mici cu capac, palnie, hartie de filtru, paie, tuburi silicon,
4 seringi, cutie dulciuri, cutie plastilind, cutie desen, cutie medicamente, led UV,
baterie, intrerupator, conductor, grafit, mixer coctail, pipeta, scotch dublu adeziv,
etichete, adeziv poxipol, vata, clame de hartie, coliere din plastic.

Reactivi: apa bruta, solutie FeCls, poliacrilamida, solutie HCI, lapte de var,
nisip cuartos, carbune activat, cloramind, argint (moneda).

Pentru ,,ceasul cu apd" a fost construita o pila electrica sau element galvanic
(sistem in care energia chimicd se transforma in energie electrica). Inca din anul
1800, reactiile redox permit transformarea energiei chimice in energie electrica,
dispozitivul fiind alcatuit din doi electrozi (pozitiv-catod si negativ-anod), si o solutie
de electrolit.

Tensiunea electromotoare de contact dintre metale este datoratd concentratiei
diferite a electronilor, aceasta producand un proces de difuzie a electronilor intre cele
doud metale pana la stabilirea unui echilibru termodinamic caracterizat prin aparitia
unei diferente de potential electric care compenseaza efectul de difuzie. La catod are
loc procesul de reducere, iar la anod procesul de oxidare.

Pila Volta este alcatuita din electrozi de Zn si Cu, in solutie de H2SOa. De la
inventarea primei baterii, aga numita pild voltaica, in anul 1800 de catre fizicianul
italian Alessandro Volta, si, in special, de la aparitia celulei Daniell in 1836, bateriile
au devenit o sursa de electricitate comund multor aplicatii atat din aria casnica, cat si
din aria industriala.

Pila Daniell se reprezintid conventional (-) Zn | Zn?" || Cu?" | Cu (+), in care
semnele — si + indica polaritatile electrozilor.
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Materiale si ustensile necesare construirii ceasului cu apa:

- vas cu doua compartimente (cutie spalare pensoane) cu capac si doua orificii;

- doua placute de cupru;

- doua placute de zinc;

- placuta conductoare de legatura (punte);

- fire conductoare (unul rosu, celalalt negru);

- display ceas electronic;

- adeziv poxipol;

- apa de la robinet;

- banda izolatoare;

- model molecular cu bile (apa).

Mod de lucru

Folosind principiul de functionare a pilelor electrice, S-au confectionat din
doud bucati metalice (cupru si zinc) cate doi electrozi, in forma de L, din fiecare
material. Pe latura mica a acestora s-a facut cate o gaura pentru a putea lega firele
conductoare, respectiv puntea de legatura intre cele doua celule.

Una dintre placutele de zinc a fost conectata cu una de cupru prin intermediul
conductorului de legatura, conductorul fiind fixat cu ajutorul suruburilor.

Cealalta placutd de zinc (anod) se leaga cu firul conductor negru, iar placuta
de cupru (catod) cu firul conductor rosu. Apoi, firul negru se conecteaza la polul
pozitiv al display-ului, iar firul rosu la cel negativ.

Figura 1. Schema pilei electrice utilizata la ceasul cu apa.

S-au realizat doua celule conectate in serie pentru a mari voltajul. Ca electrolit
am folosit apa de la robinet, care trebuie schimbata la interval de 2-3 sdptamani. Apa
potabild nu este o apa pura, avand dizolvate saruri care functioneaza ca solutii de
electroliti. Pentru o eficienta crescuta se pot adauga 2-3 picaturi solutie acid acetic
sau un 1-2 mg sare de bucatarie.
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2.3. STEM Bridge

Proiectul a urmarit imbunatafirea calitatii educatiei, prin organizarea
atelierelor de inovatie si creativitate, in cadrul carora elevii sa fie incurajati spre
studiul aplicativ, lucrul in echipa si abordarea interdisciplinarda a temelor de
actualitate mondiald, invatand unii de a altii, cat si unii cu altii, dorindu-se a fi o
legatura metaforicd intre domeniile STEM, cét si intre acestea si sufletul de copil
atras de joc si mister. Acesta a oferit elevilor o altd modalitate de a intelege, a invata
si de a aplica stiintele in cadrul unor activitéti cross-curriculare si transdisciplinare,
care sd puna accent pe creativitate, inovatie si pe bucuria de a realiza ceva placut si
util.

Obiectivele proiectului au fost: crearea unei machete a Statiei de epurare a
apelor uzate Dancu, aplicarea cunostintelor pentru construirea diferitelor dispositive
(macara hidraulica, motor Stirling, fantana lui Heron, pile electrice, gradini
suspendate, podul lui da Vinci etc.), studiul experimental din punct de vedere chimic,
fizic, biologic, matematic si crearea unui suport teoretic complex, care sa integreze
interdisiplinar cunostintele necesare pentru abordarea temelor proiectului, cat si
dezvoltarea aptitudinilor de lucru Tn echipa si a abilitatilor de a rezolva probleme
practice, integrand creativ elemente teoretice din diferite domenii.

Fiecare beneficiar a fost ajutat sa Inteleagd mai bine cine este si ce stie, dar si
sa caute raspunsuri la intrebari fundamentale, precum de ce? si cum sunt anumite
lucruri? sau pot fi si eu un cercetdator sau un deschizator de drumuri? Astfel,
notiunile teoretice au castigat credibilitate in ochii elevilor, orele de stiinte au devenit
mai atractive pentru elevi, invitindu-i la cunoastere si experiere, iar proiectul

Stiintescu le-a oferit acestora o alternativa de a petrece impreuna timp de calitate.
2.4. STEAM Bridge

Acesta a fost un proiect judetean, un concurs - festival interdisciplinar -
STEAM Bridge - editia a II-a, aprobat in Calendarul activitatilor Educative
Extrascolare CAEJ la pozitia 95.

Activitatile acestui proiect si-au propuss sa rezolve o problemd majord a
comunitdtilor de elevi care intampina dificultati in a integra cunostintele generale,

teoretice, de tip stiintific Insusite la scoala in organizarea vietii cotidiene, in luarea
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deciziilor, In proiectarea propriului viitor atdt in plan personal, cat si in cel
profesional, realizand comunitéti durabile, deschise, rationale, adaptate cerintelor, in
permanenta schimbare, pentru un viitor dezirabil.

Latura interactiva, practicd si experimentala a proiectului ofera elevilor
pasionati de cercetare prilejul de a descoperi lumea minunata a domeniilor STEAM,
de a interactiona cu profesionisti In domeniu sau cu elevi din alte scoli implicati in
alte mini-proiecte de cercetare, de a disemina propria activitate de studiu individual
intr-un anumit domeniu. Devine astfel prioritara formarea in randul elevilor a
competentelor ce permit translarea corectd, rationala, eficientd si productiva a
cunostintelor teoretice pentru utilizarea lor efectiva in experienta practicd a vietii
personale si comunitare de zi cu zi.

Concursul Comunitati sustenabile prin STEAM s-a desfasurat pe 3 sectiuni:
I. Postere

I1. Eseuri Dream with STEAM

III. Digital STEAM: Prezentari Power Point, blog, site, videoclip

Festivalul STEAM Bridge People a cuprins 3 sectiuni:

I. Experimente STEAM

II. Arta culinara - Cook with STEAM

III. Brain Teasers (provocdri ale creierului)

Obiectivele acestui proiect au fost de a

o stimula interesul a cel putin 75 de elevi i 25 de cadre didactice din judet (cel
putin 10 scoli) pentru participarea la festivalul-concurs STEAM Bridge;

o crea 0 baza de date cu elevii si profesorii preocupati de exersarea si
valorificarea componentei cognitive si pragmatice a domeniilor STEAM;

o asigura performanta individuala a elevilor prin implicare, participare si
competitie, avand la bazd promovarea interdisciplinarititii prin folosirea in mod
inovativ a noilor dimensiuni ale cunoasterii stiintelor si a tehnologiei moderne;

o disemina informatiile si rezultatele proiectului in toate scolile/ liceele
participante din judet, pe toatd durata desfasurarii lui.
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3. Rezultate si discutii
3.1. Christmas Chemistry Contest

Proiectul a fost o provocare ce a adus in sufletele participantilor atat bucuria
venirii sdrbatorilor, dar si emotia concursului, prin migala fruntii si a creierului. Au
fost peste 150 de exponate: ornamente elementare (pentru aluminiu, cupru, cadmiu,
sulf, siliciciu etc.), meme-uri, brazi chimici, experimente deosebite. Numarul
elevilor implicati a fost de 322 de elevi.

Figura 2. Expozitia concurs Christmas Chemistry.

Astfel, a fost organizata in laborator si pe holul liceului o expozitie (Fig. 2) cu:

- braduti din ustensile (stative cu cleme si diferite recipiente splendid
decorate);

- ustensile vesele: candele din pahare Berzelius, clopotei din palnii, spirtiere
festive;

- ornamente elementare (elevii au ales cate un element chimic si au creat
ornamente care sa reflecte o caracteristicad a elementului, cum ar fi o proprietate
remarcabild, o reclama, utilizarea, forma sa ca minerale etc.);

- machete ale unor substante organice/anorganice utilizate in activitatile
traditionale de Craciun:

= zapada din poliacrilamida,

= turta dulce cu formula gingerolului din ghimbir,

= vasc din oregami,

» LED-urile si culoarea datorata diverselor metale,

» Candy Christams si zaharoza,

= structura glucozei cu globuri,
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= 0glinzi de Ag cu diverse ornamente,

= macheta serotoninei din jeleuri,

= forme de Craciun din gelatina,

= ceas cu apa festiv (utilizand pila Daniell ca sursa de curent),

= chimia fulgilor de nea realizati din polistiren,

= despre cinamaldehida din scortisoara, ciocolata si substantele care dau
mirosul imbietor de ciocolata (5-metil-butanalul, vanilina si pirazina),

= bradul si substantele care dau aroma de brad verde (acetatul de bornil, a- si
B- pinen),

= structura AND din plastilina si betigase,

= cristalohidrati in haine festive;-etc.

- globuri misterioase de Craciun si candele din ceard naturala;

- ornamente din materiale reciclabile;

- meme-uri chimice si comics Christmas STEAM,;

- puzzle magnetice cu tematicd STEAM;

- Christmas chemistry jokes.

Tn experimentele cu tematica de Craciun s-au obtinut:

- ornamente placate Cu cupru,

cristale din borax, piatra vanata,

zapada artificiala cu poliacrilamida,
arbori de argint prin reactii de substitutie,
globuri de zapada cu acid benzoic,

flacari colorate obtinute cu conuri de brad si diferite saruri,

- fantome ale Craciunului care au disparut in acetona (dizolvarea polistirenului
in acetond),

- super- slime-uri aromate cu menta,

- globuri lava-lampa etc.

3.2. MadgeariStii de la APA (Academia pentru Aquacercetdatori)
Au fost implicati 50 de elevi, selectati din consiliul elevilor, cat si dintre cei

care s-au implicat in prezentarea de idei in activitatea de brainstorming; criteriul de
selectie a fost deschiderea lor spre interactiunea cu domeniile STEM, respectandu-
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se principiul egalitatii de sanse §i a non discriminarii, pe criterii etnice, sociale, de
gen, religioase etc.

Un fractal este ,,0 figura geometricd fragmentata sau franta care poate fi
divizata in parti, astfel incat fiecare dintre acestea sa fie (cel putin aproximativ) o
copie miniaturala a intregului’’ [6]. Atelierul Fractali a constat in descrierea sumara
anotiunilor de fractali, identificarea corpurilor din natura la care se observa formarea
de fractali si realizarea unei expozitii-concurs foto: Cei mai frumosi fractali ai iernii
- flori de gheatd, la care au participat 120 de elevi cu adevarate opere de arta,
cuprinzand flori de gheata si fulgi surpringi de camerele foto ale acestora.

Ceasul cu apa a venit in intdmpinarea unei probleme a societatii actuale si
anume nevoia crescanda de electricitate. Poluarea cu bateriile uzate este o problema
reala si stringentd. Bateria construita permite folosirea ei pe o preioada de cativa ani,
schimbénd-se periodic electrolitul. Studiul reactiilor redox si al pilelor electrice a
permis corelarea cunostintelor teoretice cu viata de zi cu zi. Acumularea notiunilor
de baza despre circuite, considerand ca timpul este important, elevii au confectionat
un ceas cu apa, nepoluant (Fig. 3). Recent, cercetitorii finlandezi au instalat prima
,,baterie cu nisip”, care poate stoca energie verde pentru mai multe luni. Prin
adoptarea unei astfel de solutii se poate rezolva problema stocarii acesteia pe tot

parcursul anului.
~

Figura 3. Ceas cu apa.

Dupa vizita de studiu la ApaVital lasi (Fig. 4), elevii au completat o fisa de
documentare si au realizat un plan de constructie a unei machete ce descrie procesul
de obtinere a apei potabile la nivelul judetului Iasi, identificand si unele posibile
imbunatatiri tehnologice. De exemplu, se credea ca aruncarea unei monede de argint
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in fantana ducea la indeplinirea unei dorinte, dar aceasta era in realitate o modalitate
de a dezinfecta apa. Pentru documentarea suplimentara elevii s-au informat de pe
internet.

Dupa achizitia materialelor necesare si, dupa o schita elaborata colectiv, cu
ajutorul uneltelor si a maiestriei, echipa a realizat macheta prezentata in figura 5.
Astfel, intelegand procedura industriala de potabilizare a apei brute, au conceput o
schema in miniatura, adaptand/ modificand unele etape:

1. S-a realizat documentarea despre etapele potabilizdrii apei brute.

2. S-au identificat materialele, ustensilele necesare si s-a elaborat un plan care
la inceput a ridicat diverse probleme. Acestea au fost rezolvate folosind cunostintele
de chimie, fizica, biologie etc.

3. Din considerente biologice, s-a inlocuit cu clorura ferica sulfatul de aluminiu
care este implicat in declansarea sindromului Alzheimer.

4. Tn locul tratamentului preoxidativ cu dioxid de clor, s-au folosit pastile de
cloramina.

5. S-a introdus un agent floculant - un polimer poliacril-amida in scopul
formarii unor sisteme floculare ferme si de dimensiuni mari, usor decantabile.

6. Cea mai interesantd idee a fost addugarea unei monede de argint 1n vasul de
depozitare, cu rol bactericid (apropo de traditia de a arunca moneda in fantana).
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Figura 5. Schema machetei de potabilizare a apei.

Pentru realizarea experimentelor cu apd cu respectarea normelor de protectia
muncii n laborator, s-a intocmit un ghid detaliat al atelierului [7, 8], cuprinzand:

- date ale partenerilor de echipad/ hobby-uri comune, adresa de contact pentru
parteneri: email, Facebook, Skype etc.;

- fise experimentale cu: denumirea experimentului, SCOp, norme de siguranta:
planifica cum crezi ca ar trebui sa ...../ sugereaza metoda.....; care sunt diferentele
dintre .....;/ ce ai aflat in cercetarearta....... ;/ te-a surprins ce ai obtinut?

01 Sarpele faraon
|

N 02 Lichidul ne-‘:
o newtonian

Figura 6. Experimente executate de elevi in care substanta principald de
studiu a fost apa.
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Ghidul a permis desfasurarea in siguranta a atelierului, dar suporta completari
in functie de creativitatea elevilor. Au fost prezentate 60 de experimente avand ca
tema centrala apa (Fig.6). Planul experimental a fost: despre amestecuri din natura;
despre solutii din viata de zi cu zi; construim indicatori din varza rosie sau floarea
Craciunului; neutralizarea si pastilele antiacide; apa potabila prin distilarea apei
sarate; apa si amidonul - lichidul ne-newtonian; o picaturd de apa si iata Vezuviul;
vin din apd; foc pe apd; apa oxigenata si pasta de dinti pentru elefanti; apa tare si
combustibilul pentru rachete etc. S-au realizat 50 de experimente cuprinse in ghid.
Materialele realizate In cadrul proiectului au fost publicate in revista Stiintescu la
Eco2 [8], fiecare la sectiunea specifica fiecarui tip de activitate.

3.3. STEM Bridge

Tn cadrul acestui proiect grupul de elevi implicati au construit macheta Statiei
de epurare a apelor uzate, 3 poduri ale lui da Vinci din materiale diferite, 5 machete
ale macaralei hidraulice, o macheta a fantanii lui Heron, un motor Stirling si 3 tipuri
de pile electrice.

De asemenea, s-a realizat un ghid de experimente la superlativ. Planul
experimental propus [9] a fost despre:

- pasta de dinti pentru elefanti (experiment puternic spumant datorita
oxidantului H20,);

- ,apa” care Ingheatd instant (solutia suprasaturatd de acetat de sodiu ce
cristalizeaza la atingere);

- filtrul de epurare a apei reziduale (palnie cu mai multe straturi filtrante);

- indicatori acido-bazici din varza rosie (antocianidele din varza se coloreaza
diferit in functie de pH);

- superslime (amestecul aracet-borax si alte componente formeaza un polimer
foarte elastic);

-lichidul ne-newtonian (amidonul alimentar cu apa devine dur la actionarea
unei forte de compresie);

- arborele de argint (reactie de substitutie);

- de la doza de aluminiu la spuma in flacari (doza de aluminiu maruntita cu
solutie de soda caustica genereaza hidrogen, iar spuma formata de detergent cu acesta
arde spectaculos);
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- flacari colorate (la adaosul in flacédra a diferitelor sdruri se vor obtine diverse
culori ale flacarii);

- vulcanul chimic cu bicromat de amoniu (un vulcan cu eruptii galben verzui
spectaculoase);

- vulcanul Vezuviu cu o picdtura de apa (amestecul de Zn cu azotat si clorura
de amoniu sub forma unui munte va erupe la adaugarea unei picaturi de apa);

-aprinderea spontana a spirtierei (KMnO4 amestecat cu acid sulfuric formeaza
un oxidant puternic, iar la contact cu etanolul de pe fitilul spirtierei, acesta se aprinde
spontan);

- arbori din cristal (folosind detergent, sare si amoniac, cartonul prinde viata);

- curcubeul cu zahar (are la bazd densitatea diferita a solutiilor de diferite
concentratii);

- semaforul chimic (in reactia KMnOs cu zaharoza si soda causticd apare
virajul culorii de la violet la verde si apoi brun);

- cerneala invizibila (iodul tradeaza mesajul scris de o solutie de acid citric);

- lampa cu lava care erupe (o pastild efervescentd agitd cele doua faze ale
amestecului apa colorata -ulei);

- batista cameleon (batista imbibata cu clorurd de cobalt hexahidrat si uscata
are culoarea albastrd, iar umezita este roz- sufland spre batista albastra aceasta se
face roz);

-nisipul care nu se uda (utilizind un spray hidrofob, nisipul nu se mai
umezeste);

- cum sd urci apa 1n pahar (cu ajutorul unei luméanari, datoritd aerului consumat
la ardere);

- balon umplut cu bicarbonat de sodiu (cu acid acetic se degaja CO>); etc.

Tn figura 7 sunt prezentate secvente din timpul desfasuririi unor experimente
enumerate mai sus.
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Figura 7. Experimente STEM Bridge

Licurici in eprubeta

3.4. STEAM Bridge

La aceasta activitate au participat 628 de elevi, din care:

e Sectiunea Postere — 143 elevi/ 123 lucrari — participare indirecta (Fig. 8);

e Sectiunea Eseuri ,, Dream with STEAM” — 53 de elevi- participare indirecta;
e Sectiunea Digital STEAM - PPT/blog/site/videoclip— 92 de elevi/ 66 de

lucrari- participare directa/ online;

e Festivalul STEAM Bridge People: 160 de elevi - participare directa si 200

de elevi vizitatori standuri.

Au fost implicate 21 de scoli din 3 judete: lasi, Vaslui, Suceava si 4 scoli din

Republica Moldova, conducénd la colaborarea cu 57 de profesori. La conferinta de
deschidere a festivalului- concurs au fost prezente personalitati ale scolii iesene care
au abordat tema Comunitati sustenabile prin STEAM:

- Inspector Scolar de chimie prof. dr. Ada Burescu - Comunitati
sustenabile prin STEAM,;
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- Reprezentant Universitatea "Gheorghe Asachi" Iasi - Facultatea de
inginerie chimicd/ Organizatia Academica de Ingineria Mediului si
Dezvoltare Durabila: conf. dr. ing. Brandusa Sluser - Dezvoltarea
durabila este si povestea ta;

- Reprezentant Universitatea "Alexandru loan Cuza" din Iasi, Facultatea
de Chimie- conf. dr. Alin Dirtu - O poveste ascunsa in apele noastre
uzate;

- Reprezentant Universitatea de Stiintele Vietii "Ion lonescu de la Brad"-
prof. dr. ing. Vasile Stoleru- Sustenabilitatea ecosistemelor agricole;

- Reprezentant ApaVital lasi/ Asociatia ACVO - dr. ing. Grigore
Pastorel — Povestea apei bune de baut.

Continuitatea proiectului are In vedere cooptarea unui numar cat mai mare de
institutii de invatamant preuniversitar, dar si colaborarea cu institutii de Tnvatamant
universitar §i extinderea grupului tinta atat la nivelul elevilor, cat si al cadrelor
didactice implicate.

Iar ca plan de viitor, si in acest an scolar va fi propusa spre aprobare editia a
Il - a a proiectului la nivel judetean, STEAM Bridge.

Inovatia in educatie prin aceste proiecte este argumentata de:

- parteneriatul social complet: scoala - comunitate - elevi - parinti;

- proiecte aplicate la cererea elevilor, dinspre elevi si nu catre elevi,

- interdisciplinaritate si transdisciplinaritate in abordarea diferitelor teme;

- organizarea atelierelor de inovatie si creativitate in colaborare directd cu
partenerii;

- crearea unul suport teoretic complex, care sd integreze interdisiplinar
cunostintele necesare abordarii temelor, precum si dezvoltarea aptitudinilor de lucru
in echipa;

- modul de realizare a experimentelor inedit, profesorul avand rolul de
facilitator al invatarii experimentale si experientiale a elevului;

- experimente si explicatii specializate, prin expertiza persoanelor formatoare,
care au oferit nu doar informatii, ci si raspunsuri la Intrebdri si, bineinteles, o
abordare din interior a temelor tratate;

- partenerii nu au fost doar relevanti pentru activitatile propuse, ci acestia au
sprijinit echipa de proiect cu o parte din materialele necesare derularii
experimentelor propuse. Astfel, un grup tinta mai numeros decat cel planificat initial

a beneficiat de latura experimentala a unor aspecte teoretice;
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- sustenabilitatea proiectelor prin aplicarea experimentelor prezentate in
ghiduri la orele de stiinte.

4. Concluzii

In realizarea proiectelor STEM si STEAM au fost implicati parteneri, care au
permis ca proiectele sa se materializeze in actiuni vizibile. Colaborarea cu specialistii
a determinat ca ,,greul’’ sa devina mai usor. Astfel, stiintele aplicate, si in special
chimia, au devenit tangibile, deschizand noi orizonturi, inclusiv in ceea ce priveste
viitoarea profesie a unora dintre elevi.

Colaborarea s-a realizat cu:

ONG-uri:

= Fondul Stiintescu, prin intermediul Fundatiei Comunitare Iasi si Romanian

- American Foundation;

= Asociatia Bucurie si Speranta,

= Fundatia Academica “IF2000” Iasi;

» Organizatia Academicd de Ingineria Mediului si Dezvoltare Durabild
(OAIMDD) etc.

UNIVERSITATT:

= Universitatea “Alexandru loan Cuza” din Iasi;

= Universitatea Tehnica ,, Gheorghe Asachi” Iasi;

= Universitatea Stiintele Vietii ,, 1. lonescu de la Brad”, lasi;

= Universitatea Bucuresti;

INSTITUTE DE CERCETARE:

= Institutul de Chimie macromoleculara Petru Poni, lasi,

= [nstitutele de cercetare de la Magurele.
COMUNITATEA:

= ApaVital lasi,

= BASF;

= Muzee;

= Palatul copiilor;

= Parintii.

Diseminarea activitatilor a fost realizata de-a lungul timpului prin participarea
la festivaluri (Sotron, Science Camp, Fereastra catre Stiintd, Noaptea Stiintescu,
Festivalul stiintelor si experimentelor — Experimentis, IASI STEAM FeSTiVAl,
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STEAM Bridge; etc.), simpozioane (Sa impartasim din experienta noastra, CHIMIA,
stiinta vietii; etc.), conferinte (Conferinta Nationald a profesorilor de chimie din
invatamantul preuniversitar, ed. & Xl-a, Ploiesti, Conferinta Nationald a Comunitatii
,,Educatie pentru Stiinte" etc.).

Implicarea activitatilor STEAM 1in cadrul mobilitatilor Erasmus a dat
incredere si mai mare elevilor participanti. Prin intermediul proiectelor, s-a sadit
samanta curiozitdtii, apoi roadele s-au multiplicat cand copiii implicati au devenit o
echipa resursa pentru ceilalti prin participarea la targuri, concursuri, proiecte
europene sau festivaluri de stiinte. A fost o Tncantare entuziasmul copiilor, veselia
lor si renuntarea la crisparea de la inceput, cand abia facusera cunostintd cu chimia.

Mesajul ,Magia este doar stiinta pe care nu am inteles-o incd” exprima
realitatea ca elevul care a inteles suficient de bine un fenomen este capabil sa il
explice cat mai simplu.

Astfel, proiecte inedite ca: MadgeariStii de la APA, STEM Bridge, Chimie-
iubire-primavara, Christmas STEAM, Stiinta prin ochiul de copil, concursul -
festival STEAM Bridge, au reusit sa lase amprenta asupra multor elevi, in ceea ce
priveste traseul educational al acestora.
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EXPERIMENTUL DE LABORATOR. METODA EFICIENTA DE
INVATARE

Codruta FRINCUL?", Dalila BELEI

YUniversitatea” Alexandru loan Cuza” din Iasi, Facultatea de Chimie, Bd Carol nr. 11,
7005086, lasi, Romania
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Laboratorul de chimie, denumit adesea "inima" departamentului de stiinte, joaca un rol
important in sistemul de invagamdnt. Acesta serveste ca spatiu esential in care elevii se imbarca intr-
0 calatorie de explorare si experimentare stiintifica. Importanta sa in scoli depdseste limitele
manualelor si ale prelegerilor, oferindu-le elevilor experiente practice care le imbogdtesc
intelegerea materiei si a interactiunilor acesteia [1]. Elevii trec de la stadiul de receptori pasivi de
informatii la cel de participanti activi la procesul stiintific. Aici, ei se intalnesc cu principiile de baza
ale chimiei ntr-un mod tangibil si memorabil, starnindu-le curiozitatea gi stimulandu-le dorinta de
a invata. Ca urmare, laboratorul de chimie nu numai ca intareste invdtarea in clasad, ci si aprinde
pasiunea pentru aceasta stiinta [2].

Prezentul studiu are in vedere investigarea modului in care elevii de gimnaziu care provin
din medii diferite, reusesc sa asimileze notiunile legate de laboratorul de chimie. Prezenta sau
absenta unui laborator de chimie in scoli are implicatii profunde asupra trecutului elevilor si a
parcursului lor educational. Scolile care pun la dispozitie laboratoare de chimie bine echipate le
permit elevilor din diverse medii sa participe in explorari stiintifice semnificative, imbogatindu-le
educatia si perspectivele de viitor. Pe de alta parte, absenta unui laborator poate perpetua
inegalitatile educationale, limitand oportunitatile si potentialele optiuni de carierd, Tn special pentru
elevii defavorizati. Este esential sd ne asiguram ca toti elevii au acces la beneficiile unui laborator
de chimie pentru a crea un sistem educational mai echitabil.

The chemistry laboratory, often referred to as the “heart” of the science department, plays
an important role in the education system. It serves as the essential space in which students embark
on a journey of scientific exploration and experimentation. Its importance in schools goes beyond
textbooks and lectures, providing students with hands-on experiences that enrich their
understanding of matter and its interactions [1]. Students move from being passive receivers of
information to active participants in the scientific process. Here, they encounter the basic principles
of chemistry tangibly and memorably, sparking their curiosity and stimulating their desire to learn.
As a result, the chemistry laboratory not only reinforces classroom learning but also ignites a
passion for science [2].

The present study aims to investigate how secondary school students from different
backgrounds manage to assimilate chemistry laboratory concepts. The presence or absence of a
chemistry laboratory in schools has profound implications for students' backgrounds and

*Autor corespondent, adresa e-mail: frinculcodruta@yahoo.com
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educational pathways. Schools that provide well-equipped chemistry laboratories enable students
from diverse backgrounds to participate in meaningful scientific explorations, enriching their
education and prospects. On the other hand, the absence of a laboratory can perpetuate educational
inequalities, limiting opportunities and potential career choices, especially for disadvantaged
students. Ensuring that all students have access to the benefits of a chemistry laboratory is essential

to creating a more equitable education system.
Cuvinte cheie: laborator de chimie, elevi de gimnaziu, egalitate
1. Introducere

Tn peisajul metodologiilor educationale, experimentele de laborator sunt ca
niste fire vibrante, impletind teoria si practica pentru a crea 0 “’panza,, bogata in
cunostinte si intelegere. Ca piloni ai cercetarii si descoperirii stiintei, experimentele
de laborator servesc drept ,,creuzete” in care elevii imbraca mantia omului de stiinta,
scufundandu-se Tn lumea explorarii practice. Aceasta abordare captivanta a invatarii
depdseste granitele traditionale ale manualelor si cursurilor, oferind o calatorie
experimentala prin peisajele fascinante ale stiintei [1].

Tn esenta lor, experimentele de laborator intruchipeaza spiritul de cercetare,
curiozitate si descoperire. Acesta ofera un teren fertil unde elevii isi pot cultiva
intelegerea principiilor stiintifice prin implicarea activa cu materiale, echipamente
si fenomene din lumea reala. Laboratorul devine panza lor, unde imbina concepte
teoretice cu aplicarea practica, dand nastere unei intelegeri mai profunde a materiei
[2].

Cu toate acestea, semnificatia experimentelor de laborator depaseste cu mult
simpla dobéandire de cunostinte. Prin experimente, elevii isi dezvolta un repertoriu
de competente esentiale, de la géandirea critica si rezolvarea problemelor la
colaborare si comunicare. Fiecare experiment devine un adevarat “’creuzet” pentru
perfectionarea acestor abilitati, favorizand dezvoltarea intelectuala si cultivand o
mentalitate stiintifica [3].

Tn plus, experimentele de laborator oferi o cale unici de cultivare a capacitatii
de rezistenta si adaptabilitate Tn fata incertitudinii. Pe masura ce elevii navigheaza
prin complexitatea experimentelor, acestia se confruntd cu provocari, esecuri si
rezultate neasteptate. Cu toate acestea, in cadrul acestor momente de adversitate
infloreste adevarata invatare, pe masura ce elevii invatand sa rezolve problemele si
sa isi perfectioneze abordarile. Mai mult, experimentele de laborator stimuleaza un
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sentiment de proprietate si autonomie n invatare. Spre deosebire de modurile pasive
de instruire, in care informatiile sunt transmise de la profesor la elev, experimentele
de laborator le permit elevilor sa preia controlul asupra propriului parcurs de
invatare. Acestia devin participanti activi la proces, modelandu-si intelegerea prin
explorare, descoperire si reflexie [4].

Tn aceasta explorare cu multiple aspecte, ne scufundim in nenumdirate
perspective ale experimentelor de laborator ca metode eficiente de invatare. De la
rolul lor in cultivarea stiintei pana la impactul aspra dezvoltarii elevilor. Descélcind
“panza” experimentelor de laborator, se reuseste sa se descopere semnificatia
profunda a acestora in modelarea mintii viitorilor oameni de stiinta [5].

2. Experiment didactic

Scopul acestui experiment didactic a fost acela de a investiga impactul
activitatilor din cadrul laboratorului de chimie din scoli asupra traiectoriilor de
invatare ale elevilor. Prin implicarea elevilor in experimente practice ale
conceptelor teoretice, studiul a urmarit sa evalueze modul in orele de activitati
practice in laboratorul de chimie imbunatatesc intelegerea si retinerea principiilor
din chimie. Prin observare, colectare si analiza de date, experimentul a urmarit sa
descopere masura in care laboratorul de chimie influenteaza implicarea, intelegerea
si performanta a elevilor la aceasta disciplina. Aceasta cercetare are semnificatie
pentru profesori si factorii de decizie Tn conceperea unor programe si practici
educationale eficiente care sa promoveze invatarea activa si sa stimuleze interesul
elevilor pentru stiinta.

Selectia participantilor la acest studiu a fost in mod deliberat realizata pentru
a compara impactul pe care 1l are prezenta unui laborator de chimie n scoli.
Esantionul cercetarii a cuprins 45 de elevi din mediul urban din scoli dotate cu un
laborator de chimie si 45 de elevi din mediul rural care frecventeaza scoli lipsite de
astfel de facilitati. Aceasta dihotomie voita a permis o examinare cuprinzitoare a
modului Tn care accesul la resursele de laborator influenteaza experientele de
invatare si rezultatele elevilor in diferite medii. Analizand datele colectate de la
ambele grupuri, studiul a urmarit sa ofere o perspectiva asupra diferentelor in ceea
ce priveste oportunitatile si rezultatele educationale care decurg din diferentele in
ceea ce priveste resursele de infrastructura, in special in contextul educatiei
stiintifice.
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Strategiile de predare implementate in acest studiu au fost adaptate pentru a
corespunde secventei de predare specifice utilizate. Tncepand cu conversatiile
introductive, pentru a-i familiariza pe elevi cu conceptele de baza legate de
laboratorul de chimie, abordarea a trecut treptat la metode mai interactive. Una
dintre aceste metode a implicat utilizarea tehnicilor de descoperire, prin analogie,
pentru a facilita intelegerea si retinerea, Tn special in ceea ce priveste denumirea
ustensilelor de laborator. Printr-o combinatie dinamica de abordari educationale,
studiul a urmarit sa raspunda diverselor stiluri de invatare si sa favorizeze o
intelegere mai profunda a conceptelor specifice laboratorului de chimie Tn randul
elevilor.

3. REZULTATE SI DISCUTII

Secventa initiala de predare s-a axat pe oferirea elevilor a unei intelegeri
fundamentale a laboratorului de chimie prin intermediul unor itemi obiectivi, de tip
grila cu un singur raspuns corect , asa cum este prezentat in figura 1. Acesti itemi
au fost conceputi cu atentie pentru a acoperi conceptele esentiale ale laboratorului
de chimie, servind ca mijloc de evaluare a intelegerii de catre elevi a materialului
introductiv. Prin prezentarea informatiilor intr-un format structurat si concis,
aceastd abordare a urmarit sa creeze o baza solida pentru explorarea si invatarea
ulterioara in contextul laboratorului.

Cfo. Laboratorul de chimie este:
€ ) Unloc de joaca;

- ; S =)
: b) Un spatiu special amenajat cu ustensile

< : 1
,  slaparate speciale pentru cercetdri 1

stiintifice, experiente didactice; 1

¢) Unloc de dormit.

& Cel mai simplu si mai folosit vas de laborator este:

e e .- -

b) cilindru gradat;
° ¢) balon eu fund rotund.
Y Bagheta de sticli se foloseste la:

b) cantarirea substantelor solide;

¢) pentru realizarea vrijilor.

Figura 1. Secventa didactica 1.
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Rezultatele secventei initiale de predare sunt detaliate in tabelul 1. Este
interesant faptul ca analiza indica o variatie minima ntre cele doua grupuri de elevi
n aceasta secventa. In ciuda diferentelor privind prezenta unui laborator de chimie
Tn mediile scolare respective, atat elevii din mediul urban, cét si cei din mediul rural
au demonstrat niveluri comparabile de intelegere si performanta in ceea ce priveste
obiectivele evaluate. Aceastd constatare sugercaza ca expunerea initiala la
conceptele de baza ale laboratorului de chimie poate sa nu fie influentata ih mod
semnificativ de prezenta sau absenta resurselor de laborator.

Tabelul 1. Rezultatele secventei didactice 1.

RASPUNS ELEVI ELEVI GIMNAZIU
urban rural
Corect la toate cele 3 enunturi corect 45 9% 50 0%
Corect la 2/3 enunturi 30 % 30 %
Gresit la toate cele 3 enunturi 25 04 20 %

Tn urma secventei initiale de predare, a devenit evident faptul ca raspunsurile
elevilor la cerinte au variat semnificativ. In timp ce unii elevi au manifestat o
abordare logica, analizand cu atentie optiunile pentru a identifica toate raspunsurile
corecte, altii pareau sa nu aiba o implicare analitica, selectand raspunsuri fara o
reflectie atentd. Tn plus, un subgrup de elevi parea si isi bazeze rispunsurile pe
factori subiectivi, alegand optiunile care le pareau cele mai atractive, in loc sa se
bazeze pe 0 analiza obiectiva. Aceasta diversitate a raspunsurilor evidentiaza
importanta promovarii abilitatilor de gandire criticdi si a constientizarii
metacognitive in randul elevilor, permitandu-le sa abordeze sarcinile scolare in mod
sistematic si sa evalueze independent informatiile. Recunoscand si abordand aceste
tendinte de raspuns variate, profesorii pot pune n aplicare strategii de invatare
specifice pentru a imbunatati procesele cognitive ale elevilor si pentru a promova
rezultate mai eficiente ale invatarii in randul diverselor grupuri de elevi. Pentru a
aborda diferitele variante de raspuns observate in aceasta secventa, au fost folosite
mai multe strategii pentru a consolida intelegerea si dezvoltarea abilitatilor elevilor.
O abordare eficienta a constat in facilitarea discutiilor cu ntreaga clasa pentru a
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reveni asupra enunturilor si a revizui alegerile de raspuns In mod colectiv. Tn plus,
au fost efectuate demonstratii practice, prezentand ustensilele de laborator si
ilustrand functiile lor in cadrul laboratorului de chimie. Aceste experiente practice
au oferit elevilor exemple palpabile si oportunitati de invatare plasate in context,
imbunatatind intelegerea si retinerea conceptelor cheie. n plus, au fost utilizate
activitati interactive, cum ar fi ,,vrajile" de joc de rol, pentru a-i implica pe elevi in
mod creativ si pentru a consolida importanta gandirii analitice si a abilitatilor de
rezolvare a problemelor.

Cea de-a doua secventa de predare a fost conceputd pentru a aprofunda
semnificatia laboratorului de chimie, abordand in acelasi timp potentialele pericole
si masurile de siguranta asociate cu activitatea de laborator, asa cum este descrisa
in figura 2. Aceasta secventa a prezentat itemi semisubiectivi cu raspuns scurt,
oferind elevilor oportunitati de a-si expune intelegerea si de a-si exprima opiniile
personale cu privire la subiect. Pentru a facilita invatarea, strategiile de predare
utilizate au inclus intrebari active si conversatii euristice profesor - elev, favorizand
un schimb dinamic de idei si incurajand gandirea critica.

o Care este scopul principal al unui laborator de chimie si cum
d contribuie acesta la intelegerea chimiei?
___________________________
| Spatiu dinamic care faciliteazdi fixarea cunostintelor |
: teoretice la scenarii din lumea reald, favorizind o intelegere :
1

L mai profunda a principiilor chimiei.

I]‘!enolt'trm abilititilor esentiale de laborator, incurajarea i
I |
.curmnli‘ul.u §i a invigirii bazati pe cercetare, dezvoltarea |

lel]ﬂétllur de comunicare 1 munci in echipd.

E%D Care sunt pericolele potentiale asociate cu substantele
o

chimice pe care le folosim?

E Puteti si enumerati citeva dintre echipamentele de laborator

$i sticliiria esentiale utilizate in ijnrilmnuh de chimie?

Figura 2. Secventa didactica 2.

Prin implicarea elevilor intr-un dialog atent si prin Tncurajarea acestora sa
reflecteze asupra implicatiilor practice ale activitatii de laborator, aceasta abordare
a urmdrit sd promoveze constientizarea protocoalelor de sigurantd si sa Ti
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familiarizeze pe elevi cu cunostintele si abilitatile necesare pentru a diminua
riscurile in mod eficient. Prin instruire interactiva si experiente de invatare n
colaborare, cea de-a doua secventd de predare a urmarit sa cultive o cultura a
responsabilitatii si a atentiei in laboratorul de chimie, asigurdnd un mediu de
invatare sigur si imbucurator pentru toti elevii. Rezultatele sunt prezentate in tabelul
2.

Tabelul 2. Rezultatele secventei didactice 2.

RASPUNS ELEVI ELEVI GIMNAZIU
urban rural
Corect la toate cele 4 intrebari 40 % 45 %
Corect la 3/4 intrebari 20 % 20 %
Corect la 2/4 intrebari 20 % 15 %
Corect la 1/4 intrebari 10 % 10 %
Gresit la toate cele 4 intrebari 10 % 10 %

Tn cea de-a treia secventa de predare, accentul a fost pus pe evaluarea aplicarii
cunostintelor dobandite, elevii fiind nevoiti sa raspunda la itemi cu alegere dubla.
Este interesant faptul ca raspunsurile au variat de la un elev la altul, unii oferind
raspunsuri fara 0 analiza aprofundata, Tn timp ce altii au demonstrat o abordare
logicd a evaluarii optiunilor (Tab. 3). Pentru a sprijini rezultatele invatarii, strategiile
de predare din aceasta secventa S-au axat pe interactiunile euristice profesor - elev
sl pe conversatiile frontale profesor-clasa (Fig. 3).

Aceste strategii au urmarit sa stimuleze gandirea critica si sa favorizeze o
intelegere mai profunda prin implicarea elevilor Tn discutii Semnificative si
Tncurajarea acestora sa exploreze perspective diferite. Mai mult, problematizarea a
fost utilizata ca metoda de a-i provoca pe elevi sa gandeasca critic asupra scenariilor
din lumea reala si sa isi aplice intelegerea pentru a rezolva probleme complexe.
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uo
? Experimentele chimice te ajuti si iti fixezi cunostintele si

. . [
si descoperi noi fenomene. (AfF)
N

‘% Ustensilele_de laborator sunt confectionate doar din
@Y sticti. ()

o 3 Majoritatea ustensilelor de laborator sunt confectionate
@) dinsticld sau portelan deoarece aceste materiale rezisti
la actiunea substantelor chimice si la variatii mari de

temperaturi.((AJF)

Mojarul cu pistil este ficut din portelan si are peretii

jt t
‘ﬂ., grosi pentru a fi rezistent la presare. (A/F)

Figura 3. Secventa didactica 3.

Tabelul 3. Rezultatele secventei didactice 3.

RASPUNS ELEVI ELEVI GIMNAZIU
urban rural
Corect la toate cele 4 intrebari 40 % 45 %
Corect la 3/4 intrebari 20 % 20 %
Corect la 2/4 intrebari 20 % 15%
Corect la 1/4 intrebari 10 % 10 %
Gresit la toate cele 4 intrebari 10 % 10 %
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Secventa finala de predare s-a concentrat pe intelegerea ustensilelor de
laborator (Fig. 4). Pe langa utilizarea strategiilor traditionale de predare, cum ar fi
instruirea directa si discutiile interactive, abordarea a incorporat metoda
descoperirii prin analogie. Prin stabilirea de paralele intre conceptele cunoscute si
ustensilele de laborator necunoscute, aceasta tehnicd a urmarit sa imbunatateasca
intelegerea si retinerea de catre elevi a informatiilor cheie. Prin intermediul
rationamentului analogic, elevii au fost incurajati sa identifice asemanarile dintre
obiectele sau procesele familiare si functiile ustensilelor de laborator, facilitind o
intelegere mai profunda a utilizarii si semnificatiei acestora in cadrul laboratorului
de chimie.

Ao . .
@ Denumeste corespunzitor ustensilele de mai jos:

A T

Eprubeti Pahar Balon en Sedind L[Dl’d[‘ Tinem Balon
- Berzelins fund rotund eprubete substantele | Wiz
ahar
Erlenmeyer Seativ de .‘-er:!_dn'
eprubete reactiv
Betizor de ‘ Tnedlzim Baloneu !'_';"';::::;:: Filniede Cleste
ureche substangele fnd plat e SEparare metalic
Sticld de ceas
Spatuli Spirtiesi ticli de ceas

< &/ TJ@EY

Mojargi  Biuretd Eprubeti Maojar Flacon Cilindu [
pistil l | cotat geadat Strecuritoare
Plﬁ'e‘t:'_ . e Piilnie din
ki sticla

Figura 4. Secventa didactica 4.
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Cu toate acestea, s-a observat ca anumite ustensile de laborator pot fi
comparate cu obiecte din viata de zi cu zi, ceea ce ar putea ajuta elevii sa le
inteleaga. Este interesant faptul ca rezultatele au relevat o diferenta notabila in
ceea ce priveste nivelurile de retinere a ustensilelor de laborator intre elevii din
mediul urban si cei din mediul rural, in special cei care nu au acces la un laborator
de chimie (Tab. 4). Tn mod surprinzator, elevii din zonele rurale au demonstrat o
capacitate de retinere mai buna a ustensilelor de laborator in comparatie cu elevii
din mediul urban. Aceasta diferenta subliniaza impactul factorilor de mediu asupra
rezultatelor invatarii, sugerand ca elevii din zonele rurale ar putea sa se bazeze mai
mult pe asocieri imaginative si experiente din viata reald in absenta resurselor de
laborator, imbunatatind astfel intelegerea si retinerea conceptelor teoretice. Astfel
de constatari subliniaza importanta luarii Tn considerare a variabilelor contextuale
n cercetarea si practica educationala, evidentiind necesitatea unui acces echitabil
la resurse si a unor abordari educationale adaptate pentru a sprijini diversele
grupuri de elevi.

Tabelul 4. Rezultatele secventei didactice 4.

RASPUNS ELEVI ELEVI GIMNAZIU
urban rural
Corect la toti cei 21 de itemi 30 % 45 %
Corect la 14/21 de itemi 25 % 25 %
Corect la 7/21 de itemi 30 % 15 %
Corect la 3/21 de itemi 15 % 15 %

Obiectivul acestei secvente a fost de a spori capacitatea elevilor de a asimila
ustensilele de laborator printr-un joc de echipa atractiv si interactiv. Acest joc a fost
conceput pentru a promova participarea activa si reamintirea rapida prin provocarea
elevilor in a identifica cat mai multe ustensile de laborator intr-un interval de timp
limitat. Echipele au concurat, iar echipa castigatoare a primit 0 recompensa.
Rezultatele acestei activitati sunt detaliate Tn tabelul 5, oferind informatii despre
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eficacitatea jocului didactic in consolidarea cunostintelor cu privire la ustensilele
de laborator.
Tabelul 5. Rezultatele jocului interactiv pe echipe.

RASPUNS ELEVI ELEVI GIMNAZIU
urban rural
Corect la toti cei 21 de itemi 45 % 50 %
Corect la 14/21 de itemi 45 % 35%
Corect la 7/21 de itemi 5% 10 %
Corect la 3/21 de itemi 5% 5%

Prin incorporarea elementelor de competitie si colaborare, aceasta strategie de
instruire a urmarit sa creeze un mediu de invatare stimulativ care sa incurajeze
munca in echipa, sa stimuleze motivatia si sa consolideze intelegerea de catre elevi
a conceptelor esentiale. Astfel de abordari inovatoare ale predarii si invatarii nu
numai ca fac educatia mai placuta, dar faciliteaza, de asemenea, o implicare mai
profunda si 0 retinere pe termen lung a informatiilor.

4. CONCLUZII

Experimentele de laborator reprezinta 0 metodd de invatare eficienta,
deschizand calea catre 0 intelegere mai profunda, o gandire critica si 0 posibila
pasiune pentru cercetarea stiintifica.

Scolile dotate cu laboratoare de chimie bine echipate ofera elevilor o
experienta de invatare imbogatita, favorizand o intelegere mai profunda a chimiei.
Prezenta unui laborator de chimie incurajeaza elevii sa-si dezvolte abilitati practice
de laborator, fiind un atu pentru viitoarele cariere stiintifice si tehnice. Aceasta Ti
inspird pe elevi, atat pe cei ce dispun de aceste facilitati cat si pe cei din mediile
defavorizate, sa urmeze o cariera in domeniul stiintei, oferindu-le o imagine a ceea
ce este posibil. Elevii din toate mediile invata protocoale esentiale de siguranta, ceea
ce le ofera abilitati variate .
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Pe de alta parte, scolile care nu au un laborator de chimie creeaza discrepante
educationale, dezavantajandu-i pe elevii care nu au acces la experiente practice.
Elevii din astfel de scoli se bazeaza doar pe cunostintele teoretice si nu au parte de
aplicarea practica a chimiei. Lipsa laboratorului de chimie poate limita optiunile
de cariera ale elevilor, Tn special ale celor interesati de domenii legate de stiinta.

Tn esentd, experimentele de laborator intruchipeaza metode eficiente de
invatare, reducand decalajul dintre teorie si practica, permitandu-le elevilor sa
devina invatitori si inovatori pe tot parcursul educational. n timp ce privim spre
viitor, este clar ca experimentele de laborator vor continua sa serveasca drept pietre
de temelie ale educatiei stiintifice, inspirand curiozitatea, incurajand descoperirea si
modeland mintile generatiilor viitoare.
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CAIET DE CHIMIE
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Procesul de predare-invditare-evaluare este o provocare continud in conditiile actuale.
Elevii, mulfi dintre ei, au multiple preocupdri care nu implicd activitatea scolard. Atingerea
competentelor, mai ales in cazul claselor cu o singurd ord pe saptamdnd, poate fi dificila. Din aceastd
cauzd cautarea unor resurse noi sau schimbarea celor vechi a devenit absolut necesara. Astfel am
realizat un modest caiet de chimie, pentru inceputul clasei a X-a.

Caietul de chimie este destinat elevilor de liceu care sunt la Tnceputul studiului chimiei
organice.

Auxiliarul didactic a fost conceput conform programei scolare. Lucrarea cuprinde o
varietate de itemi rezolvati — Alcani — Alchene — Alchine. Parcurgerea acestui auxiliar cu modele de
teste rezolvate deschide orizonturi noi in tainele chimiei organice.

The teaching-learning-assessment process is a continuous challenge in today's conditions.
Students, many of them, have multiple concerns that do not involve school work. Acquiring skills,
especially in one-hour-a-week classes, can be difficult. Because of this, searching for new resources
or changing the old ones has become absolutely necessary. Thus | created a modest chemistry
notebook, for the beginning of the 10th grade.

The chemistry notebook is intended for high school students who are at the beginning of
organic chemistry studies.

The didactic support was designed in accordance with the school curriculum. The paper
includes a variety of resolved elements — alkanes — alkenes — alkynes. Going through this help with
solved test patterns opens up new horizons in the mysteries of organic chemistry.

Cuvinte cheie: caiet de chimie; competente; elevi; liceu; auxiliar
1. Introducere

In era tehnologiei, care se dezvolta exponential, elevii au preocupari diverse.
Petrec mult timp In fata calculatorului sau a telefoanelor performante. Nu mai au
rabdare sa rezolve o problema si doresc un raspuns rapid ca in jocurile cu care sunt
obisnuiti. Astfel, atingerea competentelor, mai ales 1n cazul claselor cu o singurd ora
pe saptamanad, poate fi dificila. Din aceastd cauza cautarea unor resurse noi sau

schimbarea celor vechi a devenit absolut necesard. Chimia organicd are o frumusete

*Autor corespondent, adresa e-mail: hutanu_amalia@yahoo.com
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aparte. Dar, dacd nu este inteleasd de la Inceput, compusii organici pot pdrea
hieroglife.

Pentru ca totul sa fie cat mai usor, pentru elevii mei sau altii asemenea lor,
am realizat acest modest caiet de chimie, pentru inceputul clasei a X-a. Caietul de
chimie este destinat elevilor de liceu care sunt la inceputul studiului chimiei organice
[1]. Scopul realizarii caietului de chimie este sustinerea elevilor in descifrarea
tainelor chimiei organice.

Auxiliarul didactic a fost conceput conform programei scolare. Lucrarea
cuprinde o varietate de itemi rezolvati — Alcani — Alchene — Alchine. Parcurgerea
acestui auxiliar cu modele de teste rezolvate deschide orizonturi noi in invatarea
chimiei organice [1].

2.Experiment didactic.
Caietul de chimie

Caietul de chimie este realizat conform Programei de Chimie Bac 2023 - Teme
de studiu pentru Bacalaureat, programa valabila si pentru anul scolar 2023-2024 [2-4].
Acesta este structurat In cinci parti.
v" Programa
v" Alcani Teorie/ Test de evaluare/ Barem de evaluare si notare/ Raspunsuri si
rezolvari
v" Alchene Teorie/ Test de evaluare/ Barem de evaluare si notare/ Raspunsuri
si rezolvari
v"Alchine Teorie/ Test de evaluare/ Barem de evaluare si notare/ Raspunsuri
si rezolvari
v Teste sumative/ Barem de evaluare si notare [1].
Inainte de fiecare test este fixati teoria invitatd la clasi. Elevul trebuie si
completeze atingand anumite etape.
In exemplul urmitor se observa foarte bine cerintele teoretice necesare n
cazul capitolului ,,Alcani’’.

Completati!
l. Definitie:
Il. Formula generala:
Il. Denumire:
V. Serie omoloaga:
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Radicali: Monovalenti; Divalenti; Trivalenti
V. Structura:
Hibridizare
Geometrie
Unghiuri
VI. Izomerie:

De constitutie — izomeri de catena
Sterica — izomeri optici

VII. Proprietati fizice:
Stare de agregare:
Puncte de topire si puncte de fierbere:

Solubilitate: insolubili in apa, solubili In .........cccceeveueenneenns

Densitate:
Inodori.....ccccvveneenen. Pentru depistarea scaparilor de gaze din conducte si
butelii se adauga mercaptani. Cei superiori au miros caracteristic [1].
VIII. Proprietati chimice:
1. Reactii de substitutie
Halogenare

Clorurarea metanului:

. Clorometan (clorurad de metil)

Agent frigorific si agent de metilare

. Triclorometan (clorurd de metin)

(cloroform) Proprietati narcotice, primul anestezic utilizat in medicina.
2. Reactia de izomerizare

Izomerizarea n-butanului, AICI3, 50-100 "C

Izomerizarea n-pentanului, Pt/Al,Os, 375-425 °C

3. Descompunerea termica:

Cracare, t <650 °C

Piroliza (dehidrogenare), t > 650 °C

Butan

Pentan

4. Arderea:

La arderea hidrocarburilor rezultd dioxid de carbon, apa si caldura.
*Cifra octanicd C.O. - procentul masic de izooctan dintr-un amestec de
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izooctan si n-heptan.

Ex: Benzind cu cifra octanicd 98% procentul masic de izooctan 98 % si
n-heptan 2 % [1-14] .

Testul de evaluare cu timpul de rezolvare de 3 h este structurat conform
modelului pentru bacalaureat [1, 4-12,14].

Exemplu partial:

Subiectul 1 40 puncte

Subiectul A 30p

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine
al itemului nsotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un
singur raspuns corect (10 itemi).

Subiectul B 10p
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul

este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Reactiile de halogenare ale alcanilor sunt reactii de substitutie.

2. In reactii de ardere la alcani se scindeazi legituri o.

3. Metanul nu prezintd miros, pentru a fi detectat se adaugd compusi cu
sulf, urat mirositori, numiti mercaptani.

4. Reactia de cracare a n-pentanului este endoterma.

5. Neopentanul este un izoalcan gazos.

Subiectul 11 25 puncte
Subiectul C 15p
l.a. Un alcan (A) are in moleculda 7 legaturi . Determinati formula
moleculara a alcanului (A) [1].
b. Scrieti formula de structura a unei hidrocarburi (B), cu catena ramificata,
care contine 4 atomi de C primari si 1 atom de C cuaternar.
C. Scrieti un izomer al hidrocarburii (B), cu catend ramificatda. ~ 6p
2. Un alcan (A) are denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) 3-etil-2,4,5-
trimetilheptan.
a. Notati formula de structurd a alcanului. 2p
b. Scrieti o utilizare a alcanului (A). 1p

3. Scrieti reactia de ardere a etanului. 2p
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4. Scrieti reactia de obtinere a clorurii de metil. 1p
5. a. Scrieti reactia de obtinere a cloroformului din metan. 2p
b. Scrieti o utilizare a cloroformului. 1p

Subiectul D 10p

Subiectul 11" 25 puncte

Subiectul E 15p

Subiectul F 10p

Determinati alcanul care are 20 % H procente masice [1]. 3p

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Raspunsuri si rezolvari

1. McnH2ne2 = 120 + 2n + 2 = 14n + 2 g/mol 3p
(14n + 2) g CaHone2 cvveveeveiieicnn, (2n+2)gH
100 g CnH2n+2 ................................... 20 g H

100 (2n+2)=(14n+2) - 20
5:-(2n+2)=(14n+2)
10n+10=14n+2

4n =8

n=2

CH3—-CHs

2. McnHzn+2 = 12n + 2n + 2 = 14n + 2 (g/mol) 3p
(BN +2) AOMI oo (2n +2) atomi H

100 atOMI ..o 75 atomi H

100-(2n+2)=(3n+2) - 75
4-(2n+2)=@Bn+2)-3

8n+8=9n+6
n=2
CHsz— CH3s

10 puncte din oficiu, [1].

3. Rezultate si discutii

Partea teoreticd, cu sugestiile de completare corespunzatoare, contine din

cand 1n cand rubrici deja completate cu notiuni teoretice esentiale sau cu notiuni de
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finete pe care uneori elevii nu le acordad atentia cuvenitd. Sunt explicate si unele
notiuni teoretice pe care elevii le inteleg mai greu.

Testele de evaluare sunt structurate conform testelor de bacalaureat. Elevii se
obisnuiesc astfel, de la inceput, cu tipurile de itemi.

Rezolvarile testelor pentru capitolele ,,Alcani’’, ,,Alchene’’, ,,Alchine’’ sunt

integrale, cu explicatii amanuntite, elevul gasind in acest caiet un profesor acasa.
4. Concluzii

Acest auxiliar didactic poate fi un profesor de nadejde acasad pentru elevii
care incep deslusirea tainelor chimiei organice si nu numai. Poate fi folosit pentru
pregatirea pentru bacalaureat dar si pentru admiterea in Invatamantul superior
medical, de specialitate sau tehnic.
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