
 

 

FIŞA DISCIPLINEI 

1. Date despre program 

1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iaşi 

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie 

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE 

1.4 Domeniul de studii Chimie 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie 

 

2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Fizică (Electricitate și optică) 

2.2 Titularul activităţilor de curs Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Conf. Dr. VALENTIN POHOATA 

2.3 Titularul activităţilor de laborator Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/ Lect. Dr. SILVESTRU BOGDANEL 

MUNTEANU 

2.4 An de studiu I 2.5 Semestrul II 2.6 Tip de evaluare* E 2.7 Regimul disciplinei** Ob 

*E – Examen / C – Colocviu / V – Verificare 

**OB – Obligatoriu / OP – Opţional / F – Facultativ 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 3 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 1 

3.4 Total ore din planul de învăţământ 42 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 14 

Distribuţia fondului de timp ore 

Studiu după manual, suport de curs, bibliografie şi altele 9 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 5 

Pregătire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 11 

Tutoriat 4 

Examinări 4 

Alte activităţi 0 

    

3.7 Total ore studiu individual* 33 

3.8 Total ore pe semestru 75 

3.9 Numărul de credite 3 

 

4. Precondiţii - De curriculum (dacă este cazul) 

 

 



5. Condiţii (dacă este cazul) 

5.1 De desfăşurare a cursului Activitatea se desfășoară în sala de curs, cu sprijin multimedia (prezentări, simulări și materiale 

video). Este necesar accesul la tablă, videoproiector și la resurse vizuale pentru ilustrarea 

fenomenelor de electricitate, magnetism și optică. 

5.2 De desfăşurare a seminarului/ 

laboratorului 

Prezența este obligatorie. Activitățile se desfășoară în laborator, utilizând surse de curent, 

dispozitive de măsură, surse de lumină și elemente optice. Lucrările vizează studiul circuitelor 

electrice și al fenomenelor magnetice, precum și analiza proprietăților optice ale materialelor 

(absorbție, polarizare, indice de refracție) în vederea determinării concentrației și compoziției 

chimice. 

 

6. Competenţe 

6.1 Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii  

Competențe Profesionale 

Codul competenței Competență 

CP7 Aplică metode științifice - aplică metode și tehnici științifice pentru investigarea fenomenelor, dobândind noi 

cunoștințe sau corectând și integrând cunoștințele anterioare. 

CP8 Calibrează echipamente de laborator - calibrează echipamentele de laborator comparând măsurătorile: una de o 

mărime sau corectitudine cunoscută, realizată cu un dispozitiv de încredere și o a doua măsurătoare provenind de la 

un alt echipament de laborator. Efectuează măsurătorile într-un mod cât mai similar cu putința. 

CP14 Gândește în mod abstract - demonstrează capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea și înțelege generalizările 

și de a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiențe. 

Competențe Transversale 

CT1 Dă dovadă de inițiativă - este pro activ și face primul pas într-o acțiune fără a aștepta sa afle ce spun sau fac 

ceilalți. 

CT2 Își asumă responsabilitatea - acceptă responsabilitatea și răspunderea pentru propriile decizii și acțiuni 

profesionale sau pentru cele delegate altora. 

CT4 Lucrează în echipe - lucrează cu încredere în cadrul unui grup, fiecare făcând-și partea lui în serviciul întregului. 

 

7. Rezultate ale învăţării 

7.1 Rezultatele învățării vizate prin disciplină, specifice programului de studii 

Codul 

competenței 

Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și autonomie 

CP7 Studentul/absolventul descrie principiile 

fundamentale și modul de funcționare a 

echipamentelor și aparatelor din 

laboratoarele biochimice și fizice. 

Studentul/absolventul 

operează/manipulează corect și eficient 

echipamentele din laboratoarele chimice, 

alege proceduri specifice de analiză a 

compușilor chimici, explică și 

sistematizează rezultatele obținute. 

Studentul/absolventul selectează corect 

parametrii fizico-chimici pentru 

realizarea experimentelor. 

Studentul/absolventul elaborează 

protocoale de lucru și întocmește 

rapoarte de analiză, identifică 

soluții și formulează alternative 

pentru buna funcționare a 

laboratorului/ unității profesionale 

din care face parte. 

CP8 Studentul/absolventul recunoaște și 

reproduce concepte științifice din ramurile 

chimiei anorganice, organice, analitice și 

chimiei fizice 

Studentul/absolventul aplică conceptele 

majore din domeniul chimiei analitice, 

anorganice, organice, chimiei fizice, 

biochimiei, chimiei materialelor în 

practica chimică. 

Studentul/absolventul adaptează 

conceptele științifice majore din 

domeniul chimiei pentru a efectua 

cercetări, a îmbunătăți sau dezvolta 

noi concepte, cunoștințe, teorii și 

metode operaționale, produse și 

servicii pentru a le aplica în 

activitățile specifice pentru 

controlul calității produselor și 

proceselor. 

CP14 Studentul/absolventul descrie și integrează Studentul/absolventul aplică metode Studentul/absolventul își asumă 



cunoștințe specifice și interdisciplinare în 

activitatea profesională. 

interdisciplinare adecvate pentru a 

rezolva probleme chimice complexe, 

teoretice și practice. 

responsabilitatea de a gestiona 

colaborări interdisciplinare și de a 

coordona activități în cadrul 

echipelor de lucru. 

7.2 Rezultatele învățării specifice disciplinei 

Cunoștințe 

Studentul însușește cunoștințe teoretice și practice de specialitate prin învățarea, înțelegerea și aplicarea conceptelor legate de 

procesele fizice (electricitate si optica). 

 

Studentul recunoaște și redă concepte științifice de fizica și face conexiuni între noțiunile învățate (legi, mărimi și unități 

fundamentale, structura atomului, legături chimice, interacțiuni fizice, stări de agregare, etc.).  

 

Studentul identifică și utilizează metodele adecvate de informare/documentare necesare înțelegerii și transmiterii 

cunoștințelor din domeniul electrcitatii si opticii, într-o manieră științifică spre cei interesați. 

 

Studentul selectează corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor de fizica-chimie elaborând 

proceduri/protocoale de lucru. 

Aptitudini 

Studentul aplică conceptele majore din domeniul electrcitatii si opticii în practica chimică. 

 

Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii în vederea comunicării acestora către cei interesați. 

Responsabilitate și autonomie 

Studentul aplică sistematic gândirea critică și metode științifice pentru a compara și analiza structura, proprietățile și 

reactivitatea compușilor chimice prin dezvoltarea capacității de a acționa independent și autonom 

 

Studentul își asumă responsabilitatea pentru implementarea soluțiilor propuse în raport cu analiza substanțelor chimice 

respectiv coordonarea activităților în cadrul echipelor de lucru care analizează substanțe chimice pe baza principiilor, 

normelor și valorilor specifice deontologiei profesionale 

 

8. Conţinut 

8.1 Curs Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

Sarcina electrică (proprietăți). Câmpul electrostatic în vid: legea lui 

Coulomb, intensitatea câmpului electric, linii de câmp electric, 

potențial electric. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

4h Ref 1-3 

Câmpul electrostatic în substanță: conductori, dielectrici, mecanisme 

de polarizare, dipolul electric. Influența electrostatică, condensatori. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 1-3 

Curentul electric staționar: intensitatea curentului electric, legea lui 

Ohm, legea lui Joule, legile lui Kirchoff, efectele fiziologice ale 

curenților electrici. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

3h Ref 1-3 

Câmpul magnetic în vid: inducţia magnetică, forța Laplace, 

interacțiunea dintre doi curenți electrici, linii de câmp magnetic. 

Câmpul magnetic în substanță. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 1-3 

Fenomenul de inducție electromagnetică: fluxul câmpului magnetic, 

legea lui Faraday, legea lui Lenz, autoinducția. Generarea curentului 

electric sinusoidal. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 1-3 

Ecuațiile lui Maxwell și principiile fundamentale ale 

electromagnetismului. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

1h Ref 1-3 

Propagarea undelor electromagnetice. Starea de polarizare și 

schimbarea acesteia. Elemente de polarimetrie. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

Reflexia și refracția radiațiilor optice. Reflexia totală. Elemente de 

refractometrie. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

Dispersia luminii. Prisma optică și rețeaua de difracție. 

Spectroscopul și monocromatorul ca instrumente de măsură a 

spectrului optic. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 



8.1 Curs Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

Absorbția luminii. Spectre de absorbție și de fluorescență 

moleculară. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

Analiza cantitativă a spectrelor de absorbție și fluorescență. 

Determinarea concentrațiilor soluțiilor. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

Împrăștierea radiațiilor optice. Elemente de turbidimetrie și 

nefelometrie. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

Moduri de vibrație moleculară. Spectroscopie vibrațională în 

infraroșu îndepărtat și spectroscopie Raman. 

Prelegere; Demonstrație experimentală; 

Învățare prin descoperire. 

2h Ref 4-6 

 

Bibliografie 

1. Electricitate si Magnetism - L. Mitoşeriu, V. Ţura - Editura Universităţii “Al. I. Cuza” Iaşi, 2000 

2. Electricitate si magnetism, vol. I si II - V. Tutovan - Editura Tehnică, Bucureşti, 1985 

3. Cursul de fizică Berkeley - Electricitate şi magnetism, E. M. Purcell - Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1982  

4. Curs de optică - M. Delibaş - Editura Universităţii “Al. I. Cuza”, Iaşi (1998) 

5. Bazele opticii - V. Pop - Intreprinderea Poligrafică Iasi (1988) 

6. Suport de curs în format electronic. 

 

  

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observaţii 
(ore şi referinţe bibliografice) 

Elemente de organizare și norme de protecția muncii în laboratorul 

de fizică generală. Măsurarea rezistențelor electrice prin metode de 

deviație. Gruparea rezistoarelor. 

Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,2 

Electroliza Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,2 

Vizualizarea semnalelor variabile în timp. Osciloscopul analogic și 

digital. Compunerea oscilațiilor perpendiculare. 

Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,2 

Materiale magnetice și dielectrice în câmpuri magnetice și electrice. Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

1h Ref 1,2 

Determinarea indicilor de refracție cu refractometrul Abbe. Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,3 

Rotirea naturală a planului de polarizare. Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,3 

Analiză fotocolorimetrică. Spectre de absorbție UV-VIS. Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

2h Ref 1,3 

Analiza spectrelor de vibrație în infraroșu (IR) pentru identificarea 

grupărilor funcționale. 

Demonstrații experimentale; Învățare 

prin descoperire; Lucru individual și în 

echipă; 

1h Ref 1 

 

Bibliografie 

1. Set de referate proprii laboratoarelor de electricitate si optica, cu o scurtă parte teoretică, mod de lucru, prelucrarea datelor şi 

interpretarea rezultatelor. 

Referințe suplimentare: 

2. Electromagnetism. Lucrări practice pentru studenţii Facultăţii de Chimie - A. Mândreci, O. Călţun – Editura Universităţii "Al. I. Cuza" 

Iaşi, 1999, 2001. 

3. Lucrări practice de optică - M. Delibaş, D. Dorohoi - Editura Universităţii “Al. I. Cuza” Iaşi, 1999. 

 

9. Coroborarea conţinutului disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor 

profesionale şi angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 



După parcurgerea și promovarea disciplinei, studentul trebuie să dețină cunoștințele teoretice și competențele practice necesare pentru 

înțelegerea fenomenologiei fizice a proceselor chimice fundamentale, bazată pe un conținut științific riguros, precum și pentru realizarea și 

interpretarea experimentelor desfășurate în laboratoare de fizică sau chimie. 

Prin competențele dobândite, disciplina răspunde cerințelor comunității academice și profesionale din domeniul științelor chimice și fizice, 

asigurând pregătirea studenților pentru activități de analiză, control și cercetare ce implică utilizarea instrumentației optice, electrice și 

spectroscopice moderne. 

 

10. Evaluare 

10.1 Evaluare continuă Pondere (min. 30%) 50 

Curs Forma de evaluare    

Pondere 0 

Nepromovarea Evaluării continue determină nepromovarea 

Evaluării finale 

   

Metode de 

evaluare 
Detalii Pondere cu reexaminare 

 

Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixtă  

Pondere 100 

Nepromovarea Evaluării continue determină nepromovarea 

Evaluării finale 

Da  

Metode de 

evaluare 
Detalii Pondere cu reexaminare 

Verificare practică periodică  50 Da  

Test  50 Da  
 

 

10.2 Evaluare finală Pondere (max. 70%) 50 

  Forma de evaluare Verificare scrisă finală  

 

10.3 Menţiuni (situaţii speciale în evaluare) 

 

 

 

10.4 Standard minim de performanţă 

Deținerea cunoștințelor fundamentale privind conceptele și metodele de bază ale fenomenelor electrice, magnetice și optice. Aplicarea 

corectă a tehnicilor experimentale și utilizarea aparaturii de laborator cu respectarea normelor de securitate. Capacitatea de a interpreta 

fenomenele fizice din procesele chimice și de a elabora portofoliul lucrărilor experimentale. 

 

 

Data completării, 

25-09-2026  

Titular de curs, 

Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/  

 

 

Conf. Dr. VALENTIN POHOATA 

Titular de laborator, 

Conf. Dr. RADU ANDREI TANASA/  

 

 

Lect. Dr. SILVESTRU BOGDANEL MUNTEANU 

 

 

Data avizării în departament, 

  

Director de departament, 

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA 

 


