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FISA DISCIPLINEI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM
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1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Chimie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analiza instrumentala I (Metode optice)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. ROMEO IULIAN OLARIU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU/ Asist. Dr. LAURENTIU-
VALENTIN SOROAGA

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul Il 2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Optional | F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregitire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati 6
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Cursul se desfasoara cu prezenta fizicd, in cadrul Facultatii de Chimie, in sali/amfiteatre dotate
corespunzator cu tabld, videoproiector si conexiune la internet.

Numai in situatii exceptionale sau de urgenta (de exemplu, situatii epidemiologice/pandemice),
care impiedica desfasurarea activitatilor cu prezenta fizica, si exclusiv in conditiile permise de

legislatia si reglementérile institutionale Tn vigoare, cursul se poate desfasura temporar in regim
online sau hibrid.




5.2 De desfasurare a

Studentii sunt incurajati s@ consulte in prealabil suportul de curs si bibliografia recomandata si sa
participe activ la activitatile didactice prin discutii, rezolvarea problemelor si interpretarea
spectrelor, curbelor de calibrare, schemelor instrumentale si datelor analitice.

Tn cadrul cursului pot fi utilizate resurse digitale, baze de date spectrale, materiale multimedia si
aplicatii software relevante. Utilizarea dispozitivelor electronice personale este permisa in scop
didactic.

Studentii au obligatia de a respecta normele de conduita si integritate academica in toate
activitatile si evaluarile aferente disciplinei.

Activitatile practice se desfasoard in laboratorul de analizd instrumentald/chimie analiticd, Tn

laboratorului/seminarului cadrul Facultitii de Chimie, dotat corespunzétor pentru efectuarea determindrilor prin metode

6. Competente

optice si prelucrarea datelor experimentale.

Prezenta la laborator este obligatorie, conform reglementarilor institutionale in vigoare. Lucrarile
neefectuate se recupereaza in conditiile stabilite de cadrul didactic si de regulamentele aplicabile.

Accesul in laborator este conditionat de efectuarea instructajului de securitate si sanatate in
munca si de respectarea normelor specifice privind manipularea reactivilor, probelor si utilizarea
aparaturii instrumentale. Purtarea halatului este obligatorie, iar celelalte echipamente individuale
de protectie se utilizeaza 1n functie de specificul lucrérii si de riscurile asociate.

Studentii se vor prezenta pregatiti pentru lucrarea curentd, cunoscand principiul metodei,
protocolul experimental, calculele preliminare si cerintele de securitate. Cadrul didactic poate
verifica aceste cunostinte inainte de inceperea activitatii experimentale.

Datele experimentale vor fi inregistrate, prelucrate si interpretate conform cerintelor fiecarei
lucrari, iar rezultatele, calculele si concluziile vor fi prezentate in forma si la termenele stabilite
de cadrul didactic.

Aparatura, accesoriile si materialele de laborator vor fi utilizate conform instructiunilor specifice.
Dispozitivele electronice personale pot fi utilizate numai in scop didactic si fard a afecta
desfagurarea 1n siguranta a activitatilor experimentale.

Activitatile de laborator se desfasoara cu prezenta fizicd. Numai in situatii exceptionale sau de
urgentd (de exemplu, situatii epidemiologice/pandemice), care impiedicd desfasurarea
activitatilor cu prezentad fizica, si exclusiv in conditiile permise de legislatia si reglementarile
institutionale in vigoare, componentele care nu necesitd acces direct la aparatura sau manipularea
probelor si reactivilor pot fi desfasurate temporar online sau hibrid. Activitatile experimentale
propriu-zise se realizeaza cu prezenta fizica.

6.1 Competentele dobéindite in urma absolvirii programului de studii

Codul competentei

CP2

CP12
CP14
CP17
CP19
CP24

CP29

Competente Profesionale
Competenta

Analizeaza probe chimice - Efectueaza proceduri de incercare pe probe chimice deja pregatite, utilizdnd
echipamentele si materialele necesare. Incercarea prin esantionare chimica implica operatiuni precum sistemele cu
pipeta sau de diluare.

Efectueaza teste de laborator - Efectueaza teste intr-un laborator pentru a produce date fiabile si precise pentru a
sprijini cercetarea stiintifica si testarea produselor.

Documenteaza rezultatele analizelor - Documenteaza pe suport hartie sau pe dispozitive electronice procesul si
rezultatele analizelor efectuate asupra esantioanelor.

Lucreaza cu substante chimice respectind normele de siguranta - la masurile de precautie necesare pentru
depozitarea, utilizarea si eliminarea produselor chimice.

Pregiteste probe chimice - Pregateste probe specifice, cum ar fi probe de gaz, lichide sau solide pentru ca acestea
sa fie pregatite pentru analiza, etichetare si depozitare, conform specificatiilor.

Utilizeaza echipament de analizi chimica - Utilizeaza echipament de laborator, cum ar fi echipament de absorbtie
atomicd, echipament de absorbtie moleculara

Aplica proceduri de siguranta in laborator - Se asigura ca echipamentul de laborator este utilizat in conditii de
siguranta si cd esantioanele si probele sunt manipulate in mod corect. Depune eforturi pentru a asigura valabilitatea



rezultatelor obtinute In cercetare.

CP31 Calibreaza echipamente de laborator - Calibreaza echipamentele de laborator comparand masuratorile: una de o
marime sau corectitudine cunoscutd, realizatd cu un dispozitiv de incredere si o a doua masuratoare provenind de la
un alt echipament de laborator. Efectueaza masuratorile Intr-un mod cat mai similar cu putinta.

Competente Transversale

CT1 Di dovada de initiativa - Este pro activ si face primul pas intr-o actiune fara a astepta sa afle ce spun sau fac
ceilalti.
CT2 fsi asumi responsabilitatea - Accepti responsabilitatea si rispunderea pentru propriile decizii si actiuni

profesionale sau pentru cele delegate altora.

CT4 Lucreaza in echipe -Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facand-si partea lui in serviciul intregului.

7. Rezultate ale invatarii
7.1 Rezultatele invitarii vizate prin disciplini, specifice programului de studii

Codul Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
competentei
CP2, CP12, |Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul analizeaza si Studentul/absolventul utilizeaza corect
CP14, CP17, |defineste/explica concepte evalueaza corect notiunile fundamentale teoriile si principiile fundamentale ale
CP19, CP24, |fundamentale de chimie (generala, din domeniul chimiei, aplica teoriile si |chimiei in context didactic si in laborator.
CP29 anorganica, organica, analitica si conceptele fundamentele pentru redarea
chimie fizica) folosite in literatura de |[si interpretarea caracteristicilor
specialitate. sistemelor chimice.
CP12, CP14 |[Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul evalueaza si Studentul/absolventul utilizeaza
descrie tehnicile experimentale de analizeaza tehnicile experimentale individual instrumente/ tehnici clasice de
bazd si moderne utilizate in analiza si |pentru a proiecta si efectua experimente |laborator si echipamente moderne,
caracterizarea compusilor chimici. si pentru a realiza analize si teste proiecteaza experimente, interpreteaza si
complexe (calitative si cantitative). analizeaza in mod corespunzator

rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul proiecteaza situatii
de invitare focalizate pe dezvoltarea
tehnicilor si metodelor experimentate
specifice laboratoarelor chimice.

CP2, CP14, |Studentul/absolventul descrie Studentul/absolventul Studentul/absolventul elaboreaza
CP19, CP24 |principiile fundamentale si modul de |opereazd/manipuleazi corect si eficient |protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
functionare a echipamentelor si echipamentele din laboratoarele de analizd, identifica solutii si formuleaza

aparatelor din laboratoarele chimice. |chimice, alege proceduri specifice de |alternative pentru buna functionare a
analizd a compusilor chimici, explica si |laboratorului/ unitatii profesionale din
sistematizeaza rezultatele obtinute. care face parte.

Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

CP2, CP14, |Studentul/absolventul identifica Studentul/absolventul proiecteaza si Studentul/absolventul gestioneaza
CP17, CP19, |metode si procedee adecvate si executa experimente, aplica tehnici de |activitatea de cercetare, respectand atat
CP29 efectueazi experimente chimice laborator pentru a implementa proiectele|planul experimental stabilit cat si
pentru sinteza si analiza compusilor  |experimentale si a colecta date termenele de livrare, 1si asuma
chimici. relevante, pe care le interpreteaza si responsabilitatea pentru corectitudinea
extrage concluzii semnificative din interpretdrii si concluziile date Tn cadrul
rezultatele experimentale. rapoartelor de laborator.

7.2 Rezultatele invitarii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul identifica si explica principiile fundamentale ale metodelor optice de analiza si fenomenele care stau la baza interactiunii
radiatiei electromagnetice cu materia.

Studentul descrie principiile si particularitatile spectroscopiei moleculare UV-Vis si IR, spectrometriei de emisie moleculara,
spectrometriei de absorbtie si emisie atomica, turbidimetriei, nefelometriei si spectroscopiei de raze X.

Studentul explicad legea Beer-Lambert, conditiile de aplicabilitate si abaterile acesteia si coreleaza parametrii spectrali cu proprietatile si
concentratia speciilor analizate.

Studentul descrie componentele principale si principiile de functionare ale instrumentelor utilizate in metodele optice de analiza: surse de



radiatie, sisteme de selectare a lungimii de unda, compartimente pentru probe, sisteme de atomizare si detectoare.

Studentul explica principiile analizei cantitative prin metode optice si particularitatile metodelor de calibrare externa, comparare cu un
standard, adaos standard si determinare indirecta.

Aptitudini
Studentul selecteazd metoda optica si conditiile experimentale adecvate in functie de natura analitului, caracteristicile probei si scopul
analizei.

Studentul pregateste probe si solutii etalon si efectueaza determindri cantitative prin metode spectrofotometrice, turbidimetrice si
spectrometrice, utilizand corect aparatura disponibila si protocoalele de lucru.

Studentul inregistreaza si interpreteaza spectre, identificd parametrii spectrali relevanti si coreleaza caracteristicile semnalului analitic cu
natura si/sau concentratia analitului.

Studentul construieste si utilizeaza curbe de etalonare, aplica metoda compararii cu un standard si metoda adaosului standard si calculeaza
concentratia analitilor din datele experimentale.

Studentul prelucreaza si interpreteaza critic datele obtinute prin metode optice, identifica posibile surse de eroare si interferente si
formuleaza concluzii pe baza rezultatelor experimentale.

Responsabilitate si autonomie

Studentul efectueaza determinari prin metode optice respectind protocolul experimental, normele de securitate si regulile de utilizare in
siguranta a aparaturii, reactivilor si probelor.

Studentul isi asuma responsabilitatea pentru pregatirea probelor si solutiilor, efectuarea masuratorilor, inregistrarea si prelucrarea datelor si
corectitudinea rezultatelor raportate.

Studentul evalueaza critic calitatea si plauzibilitatea rezultatelor analitice, identifica eventualele neconcordante si argumenteaza concluziile
formulate pe baza datelor experimentale.

Studentul isi organizeaza activitatea individuald si in echipa, utilizeaza responsabil resursele laboratorului si documenteaza rezultatele

analizelor intr-o forma stiintificd adecvata, cu respectarea normelor de conduita si integritate academica.

8. Continut

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Prezentarea programei analitice si figa
diciplinei. Evidentierea modalitatilor de
evaluare si a conditiilor minime de
promovare

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(0.5 ore)

Introducerea in analiza instrumentala.
Tehnici analitice directe si indirecte de
estimare a concentratiilor analitilor din
probe

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(1,5 ore, [1+5])

Metode optice de analiza. Clasificari,
domenii spectrale. Clasificari. Legea
absorbtiei luminii. Abateri

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectroscopia IR. Miscarea de vibratie-
rotatie a moleculelor biatomice, reguli de
selectie si conditii de interactiune, tranzitii
de vibratie-rotatie, frecvente de grup

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de Invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Aspecte instrumentale Tn spectroscopia IR

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,

(2 ore, [1+5])




Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majora si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

Dicroismul cicular vibrational. Principul
metodei. Bazele teoretice. Instrumente si
aplicatii.

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectivi se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectroscopia molecularda UV-Vis. Tipuri
de tranzitii electronice, reguli de selectie si
intensitatea tranzitiilor electronice

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majora si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatdmant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Aparatura utilizata in spectroscopia de
absorbtie moleculara UV-vis si aplicatii

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectivi se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Analiza multicomponent si spectrometria
UV-Vs derivata. Principiile metodelor

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majora si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectivd se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectrometria de emisie moleculara UV-
vis. Teoria fluorescentei, fosforescentei
chemiluminiscentei. Metode de emisie
moleculara. Principul metodei. Bazele
teoretice

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectivi se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Aspecte instrumentale Tn spectrometria de
emisie molecularda UV-Vis. Aplicatii

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectivd se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectroscopia de absorbtie atomica.
Principul metodei. Bazele teoretice.
Instrumente si aplicatii

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectroscopia de emisie atomica. Principul
metodei. Bazele teoretice. Instrumente si
aplicatii

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatdmant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Nefelometrie si turbidimetrie. Principul
metodei. Bazele teoretice. Instrumente si
aplicatii

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majord si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])

Spectroscopia de raze X. Principul
metodei. Tipuri de analize Aparatura si
aplicatii spectroscopiei de raze X

Prelegerea, Explicatia, Conversatia,
Descrierea Problematizarea/In cazuri de
fortd majora si in conformitate cu legislatia
in vigoare la data respectiva se pot utiliza §i
Metode didactice alternative de invatamant
in modul on-line

(2 ore, [1+5])




Bibliografie
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3. Bruno, T. J,; Robinson, J. W.; Gaurav, P.; Krishna, R. G.; Choksi, R.; Jain, P. C.; Bajwa, B. S., Instrumental Methods of Analysis,

Shashwat Publication, 2024.

4. Frame Il, G. M.; Skelly Frame, E. M., Undergraduate Instrumental Analysis, 8th ed., CRC Press, 2023
5. Skoog, D.A., Holler, F.J. and Crouch, S.R. Principal of Instrumental Analysis. 7th Edition, Sunder College Publisher, New York, 2017

8.2 Laborator

Protectia muncii. Notiuni introductive in metode
optice de analizad. Trasarea unui spectru de absorbtie
in VIZ, determinarea lungimii de unda maxima si
emax §i determinarea spectrofotometrica a unui
analit prin metoda compararii cu un standard.
Probleme

Determinarea spectrofotometrica a unui analit prin
metoda adaosului. Probleme

Determinarea spectrofotometrica a unui analit prin
metode indirecte. Probleme

Determinari turbidimetrice. Probleme

Determinarea spectrofotometrica a unui analit prin
metoda curbei de etalonare. Probleme

Determinari de concentratii prin absorbtie atomica.
Probleme

Determinari de concentratii prin emisie atomica.
Test final.

Bibliografie

Metode de predare

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /In cazuri de fortsd majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de Tnvatdimant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /In cazuri de fortd majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de Tnvataimant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /In cazuri de forgi majord si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /in cazuri de forti majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de Invataimant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /In cazuri de fortd majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de Tnvatamant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /In cazuri de fortd majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectiva se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant in modul on-
line

Experimentul, Explicatia, Exercitiul, Problematizarea,
Demonstratie /in cazuri de fortd majori si in conformitate
cu legislatia in vigoare la data respectivé se pot utiliza si
Metode didactice alternative de invatamant in modul on-
line

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

(4 ore, [1])

1. Protocoale si fise de laborator aferente disciplinei Analiza Instrumentald I (Metode optice), actualizate anual, cuprinzand
principiul metodei, protocolul experimental, cerintele de securitate, prelucrarea datelor, calculul si interpretarea rezultatelor.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare de licenta
Chimie medicald si cu cerintele actuale privind activitatea in laboratoarele de analiza chimici, biochimica, farmaceutica si medicald, de
control al calitatii si de cercetare.

Prin parcurgerea disciplinei, studentii dobandesc cunostinte si abilititi practice privind principiile, instrumentatia si aplicarea metodelor
optice de analizd, efectuarea determinarilor calitative si cantitative, pregatirea probelor, utilizarea echipamentelor de analiza, prelucrarea si
interpretarea critica a datelor experimentale si documentarea rezultatelor.



Continuturile teoretice si practice urmaresc dezvoltarea capacitatii de a aplica metode instrumentale in conditii de siguranta si buna practica
de laborator, cu respectarea cerintelor privind calitatea si corectitudinea rezultatelor. Competentele dezvoltate contribuie la pregatirea
absolventilor pentru activitati specifice laboratoarelor de profil, raspunzand cerintelor profesionale ale angajatorilor si oferind, totodata,

baza necesara pentru continuarea formdrii in domeniul analizei instrumentale si al aplicatiilor acesteia Tn chimia medicala.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continui

Curs

Laborator

Pondere (min. 30%)
Forma de evaluare
Pondere

Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de
evaluare

Forma de evaluare

Detalii

Pondere

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea

50

Pondere CU reexaminare

Verificare mixta
100
Da

Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere Cu reexaminare
evaluare - - —
Verificare scrisd periodica 50 Da
Test 50 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Evaluarea studentilor se realizeaza conform cerintelor si criteriilor prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea principiilor
obiectivitatii, transparentei si egalititii de sanse. Criteriile de evaluare sunt corelate cu rezultatele invatarii vizate la nivelul programului de
studii si cu rezultatele specifice disciplinei Analizad Instrumentald I (Metode optice).

In situatii exceptionale sau de urgenta (de exemplu, situatii epidemiologice/pandemice), care impiedicd desfisurarea evaluarii cu prezenti
fizica, evaluarea poate fi adaptatd temporar prin utilizarea unor metode alternative in regim online sau hibrid, exclusiv in conditiile
permise de legislatia si reglementarile institutionale in vigoare si prin intermediul platformelor agreate de Universitate/Facultate.

Cu respectarea cerintelor privind securitatea si sandtatea in munca si a specificului activitatilor de laborator.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau situatii medicale documentate, conditiile de evaluare pot fi adaptate conform
reglementarilor institutionale, fara diminuarea standardelor de performanta si a rezultatelor Invatarii prevazute pentru disciplina.

Accesul la evaluarea finald este conditionat de indeplinirea cerintelor privind participarea si promovarea activitatilor de evaluare continua,
conform fisei disciplinei si regulamentelor in vigoare. Frauda, tentativa de frauda si orice incélcare a normelor de integritate academica se
sanctioneaza conform reglementarilor institutionale in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezintd nota minima necesara pentru promovarea fiecarei componente de evaluare prevazute la
punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru atingerea standardului minim de performanta, studentul trebuie sd demonstreze insusirea conceptelor fundamentale ale metodelor
optice de analiza si sa fie capabil:

e sdidentifice si sd selecteze metoda opticd de analiza adecvata in raport cu obiectivul analizei;

e sdrecunoasca principalele domenii spectrale si sd explice tipurile fundamentale de interactiune dintre radiatia electromagnetica si

materie;

e sd descrie principiile de baza si componentele esentiale ale metodelor si instrumentelor studiate;

e sdaplice corect legea Beer-Lambert si principiile de baza ale analizei cantitative;

e sa utilizeze datele unei curbe de etalonare, ale metodei compardrii cu un standard sau ale metodei adaosului standard pentru




determinarea concentratiei unui analit;

e sa efectueze corect calculele de concentratie si sa exprime rezultatele folosind unitatile adecvate;

o sa efectueze activitdtile practice cu respectarea protocolului de lucru, a normelor de securitate si a cerintelor privind utilizarea
corespunzatoare a aparaturii si materialelor de laborator.

Accesul la evaluarea finala este conditionat de efectuarea integrald a activitatilor practice si de obtinerea minimum a notei 5 (cinci) la
evaluarea continud aferenta activitatilor practice. Studentii care nu indeplinesc aceasta conditie vor putea sustine evaluarea finala dupa
indeplinirea cerintelor prevazute de fisa disciplinei si de regulamentele institutionale aplicabile.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea conditiei minime
de promovare stabilite pentru fiecare componenta.

Data completirii, Titular de curs, Titular de laborator,
24-09-2026 Prof. Dr. ROMEO IULIAN OLARIU Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU/
Asist. Dr. LAURENTIU-VALENTIN SOROAGA

Data avizirii in departament, Director de departament,
Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




