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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii

Chimie

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Chimie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Termodinamica chimica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. MIRCEA ODIN APOSTU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Conf. Dr. MIRCEA ODIN APOSTU/ Lect. Dr. DANIELA DIRTU

2.4 An de studiu I |2.5 Semestrul Il |2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 6 3.2 curs 3 3.3 seminar/laborator 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 84 3.5 curs 42 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat 3
Examinari 6
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 41
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Chimie generala, Bazele chimiei anorganice, Matematica

5. Conditii (daca este cazul)




5.1 De desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultatii de Chimie.
Amfiteatru cu tabla, videoproiector. Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este
permisa doar pentru activitatile din cadrul cursului.

5.2 De desfasurare a laboratorului Laborator de chimie fizicd cu dotari standard. Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive
electronice este permisa doar pentru activitatile din cadrul laboratorului. Prezenta este obligatorie.
La lucrarile de laborator, echipamentul de protectie este obligatoriu.

6. Competente

6.1 Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii

Competente Profesionale

Codul competentei |(Competenta

CP30 Aplici metode stiintifice - aplicd metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi
cunostinte sau corectand si integrand cunostintele anterioare.

CP27 Géandeste in mod abstract - demonstreaza capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea si intelege generalizarile
si de a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiente.

CP18 intocmeste rapoarte de lucru - Tntocmeste rapoarte de lucru care sprijind gestionarea eficace a relatiilor,
documentarii si evidentelor conform unor standarde inalte. Intocmeste si prezinta rezultate si concluzii intr-un mod
clar si inteligibil, ca sd poata fi intelese de nespecialisti.

CP20 Realizeazii experimente chimice - realizeazi experimente chimice cu scopul de a testa diverse produse si substante
pentru a trage concluzii Tn ceea ce priveste viabilitatea si reproductibilitatea produselor.

Competente Transversale

CT1 D3 dovada de initiativa - este pro activ si face primul pas intr-o actiune fara a astepta sa afle ce spun sau fac ceilalti.
CT4 Lucreaza in echipe - lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facand-si partea lui in serviciul intregului.
CT5 Respecta angajamente - indeplineste sarcini in mod autodisciplinat, fiabil si cu orientare spre obiective.

7. Rezultate ale invatarii

7.1 Rezultatele invitarii vizate prin disciplina, specifice programului de studii

Codul Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
competentei
CP18, CP20, |Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul analizeaza si Studentul/absolventul utilizeaza
CP27 defineste/explica concepte fundamentale |evalueaza corect notiunile fundamentale |corect teoriile si principiile
de chimie fizica folosite in literatura de  |din domeniul chimiei, aplica teoriile si  [fundamentale ale chimiei in context
specialitate. conceptele fundamentele pentru redarea |didactic si in laborator.

si interpretarea caracteristicilor
sistemelor chimice.

CP18 Studentul/absolventul recunoaste si Studentul/absolventul aplica conceptele |Studentul/absolventul adapteaza
reproduce concepte stiintifice din ramurile /majore din domeniul chimiei fizice in ~ |conceptele stiintifice majore din
chimiei fizice. practica chimica. domeniul chimiei pentru a efectua

cercetari, a imbunatati sau dezvolta
noi concepte, cunostinte, teorii si
metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si
proceselor.

CP18, CP30 |[Studentul/absolventul descrie principiile  [Studentul/absolventul Studentul/absolventul elaboreaza
fundamentale si modul de functionare a  |opereaza/manipuleaza corect si eficient |protocoale de lucru si intocmeste



echipamentele din laboratoarele chimice, [rapoarte de analiza, identifica
alege proceduri specifice de analizi a  |solutii si formuleaza alternative
compusilor chimici, explica si pentru buna functionare a
sistematizeaza rezultatele obtinute. laboratorului/ unitatii profesionale
Studentul/absolventul selecteaza corect |din care face parte.

parametrii fizico-chimici pentru

realizarea experimentelor.

echipamentelor si aparatelor din
laboratoarele chimice.

7.2 Rezultatele invitarii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul Tnsuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de
termodinamica chimica.

Studentul descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in activitatea profesionala.

Studentul dezvolta capacitatea de analiza a reactiilor si proceselor chimice.

Studentul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale compusilor chimici si adapteaza cunostintele privind
caracterizarea structurald, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.
Studentul adapteaza informatii despre structura substantelor chimice corelandu-le cu proprietatile si reactivitatea acestora
folosind cunostinte teoretice si practice.

Studentul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante chimice elaborand
proceduri/protocoale de lucru.

Studentul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimie, Tntr-o manier3 stiintifica spre cei interesati.

Aptitudini

Studentul analizeaza si evalueazd corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei, aplicd teoriile si conceptele
fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor compusilor chimici.

Studentul aplica conceptele majore din domeniul termodinamicii chimice in practica chimica.

Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicérii acestora cdtre cei interesati.

Responsabilitate si autonomie

Studentul aplica sistematic gandirea criticd si metode stiintifice pentru a compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea compusilor chimice prin dezvoltarea capacititii de a actiona independent si autonom.

Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu analiza substantelor chimice
respectiv coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru care analizeaza substante chimice pe baza principiilor, normelor
si valorilor specifice deontologiei profesionale

8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Starea gazoasa Expunerea, demonstratia, conversatia |3 [1-3]
Variabile de stare Expunerea, demonstratia, conversatia |3 [1-4]
Principiul zero al termodinamicii Expunerea, demonstratia, conversatia |1 [1-2]
Principiul I al termodinamicii (Principiul conservarii energiei) Expunerea, demonstratia, conversatia 6 [1-4]
Termochimia Expunerea, demonstratia, conversatia |5 [1-3]
Principiul doi al termodinamicii (Principiul credrii entropiei) Expunerea, demonstratia, conversatia |2 [1-4]
Potentiale termodinamice Expunerea, demonstratia, conversatia |6 [1-4]
Potentiale chimice Expunerea, demonstratia, conversatia |6 [1-4]
Echilibre de faza Expunerea, demonstratia, conversatia |2 [1-3]
Termodinamica solutiilor Expunerea, demonstratia, conversatia |3 [1-3]
Echilibrul chimic Expunerea, demonstratia, conversatia |5 [1-3]

Bibliografie



Referinte principale:

1. P. W. Atkins, J. De Paula, J. Keeler, Atkins' physical chemistry, 12th Ed., Oxford University Press, 2023

2. G. Bourceanu, Fundamentele Termodinamicii Chimice, Ed. Universitatii "Al.I.Cuza" lasi, 2005

3. A.Onu, Termodinamica chimica, Ed. Tehnopress, lasi, 2005.

4. M-0. Apostu, V. Melnig, Bazele termodinamice ale transportului prin membrane, Editura Universitatii “Al. I. Cuza”, lasi, 2008.

Referinte suplimentare:

5. 1. Prigogine, R. Defay, Chemical Thermodynamics, Longmans, 1954
6. S. I. Sandler, Chemical and Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1989
7. E. N. Yeremin, Fundamentals of Chemical Thermodynamics, Mir Publishers, Moscow, 1986

8.2 Laborator

L1 Efectul termic de neutralizare.

Metode de predare

Experimentul, Observatia,
Problematizarea, Demonstratia

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

3[2]

L2 Determinarea entalpiei de formare a unei substante din entalpia |Experimentul, Observatia, 3[2]

de combustie. Problematizarea, Demonstratia

L3 Determinarea entalpiei de dizolvare si de dilutie Experimentul, Observatia, 3[2]
Problematizarea, Demonstratia

L4 Determinarea volumului partial molar prin metoda volumului Experimentul, Observatia, 3[2]

aparent molar. Problematizarea, Demonstratia

L5 Verificarea legii de distributie a lui Nernst. Experimentul, Observatia, 3[2]
Problematizarea, Demonstratia

L6 Determinarea entalpiei molare de vaporizare si a entropiei Experimentul, Observatia, 3[2]

molare de vaporizare. Problematizarea, Demonstratia

L7 Ebuliometrie Experimentul, Observatia, 3[2]
Problematizarea, Demonstratia

L8 Echilibrul solutie-vapori. Diagrame izobare pentru sisteme Experimentul, Observatia, 3[2]

neideale. Problematizarea, Demonstratia

S1 Gaze perfecte si gaze reale. Marimi partial molare. Proprietatile |Experimentul, Observatia, 3[1,3]

functiilor de stare. Problematizarea, Demonstratia

S2 Transformari izoterme, izobare, izocore si adiabatice. Calculul ~ |Experimentul, Observatia, 3[1,3]

efectului termic al reactiilor chimice. Problematizarea, Demonstratia

S3 Calculul variatiei de entropie in transformadri fizice reversibile, | Experimentul, Observatia, 3[1,3]

ireversibile si in reactii chimice. Problematizarea, Demonstratia

S4 Variatia energiei Gibbs in transformari fizice si in reactii Experimentul, Observatia, 3[1,3]

chimice. Potentiale termodinamice si afinitatea de reactie. Problematizarea, Demonstratia

S5 Ecuatia Clausius-Clapeyron. Ecuatia Raoult. Marimi coligative. |Experimentul, Observatia, 3[1,3]

Echilibrul fizic Tn sisteme multifazice. Problematizarea, Demonstratia

S6 Echilibrul chimic Tn sisteme omogene. Calculul compozitiei la  |Experimentul, Observatia, 3[1,3]

echilibru. Influenta temperaturii asupra constantei de echilibru.
Echilibrul chimic n sisteme heterogene.

Bibliografie
Bibliografie

Problematizarea, Demonstratia

1. P. W. Atkins, C. A. Trapp, Exercitii §i probleme rezolvate de Chimie Fizica, Ed. Tehnica, 1999

2. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Ed. Stiinta, Chisinau, 1995.

3. A.Onu, C.Beldie, Termodinamica chimica. Aplicatii numerice, Ed. Junimea, lasi, 1987.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina “Termodinamica chimicd” ofera studentilor care au parcurs si promovat cunostinte si deprinderi esentiale in domeniul chimiei
medicale. Continuturile disciplinei sunt orientate spre dezvoltarea capacitatii studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici
specifice domeniului, de a efectua si interpreta determindri experimentale, de a analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele
privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna practica de laborator. Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii
si cerintele laboratoarelor de analize medicale, fiind in concordantd cu necesitatea pregatirii absolventilor pentru activitatile specifice
domeniului medical. Prin continutul teoretic si practic, disciplina urmaéreste asigurarea unei pregatiri relevante pentru insertia profesionala
a absolventilor si pentru continuarea formarii acestora in domeniul chimiei medicale, raspunzénd atat cerintelor actuale ale angajatorilor,
cat si tendintelor de dezvoltare ale domeniului.



10. Evaluare
10.1 Evaluare continu Pondere (min. 30%) 50

Curs Forma de evaluare
Pondere 0

Nepromovarea Evaluarii continue determind nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de Detalii Pondere Cu reexaminare \
evaluare
Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 100
Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere CuU reexaminare
evaluare -
Portofoliu 50 Da
Test 50 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50
Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Evaluarea studentilor se realizeaza in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea
principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.

activitati practice stabilite de cadrul didactic titular, cu respectarea cerintelor privind securitatea si sdntatea in munca si a conditiilor
specifice laboratorului.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi adaptate,
in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fara diminuarea standardelor de competenta si a rezultatelor invatarii prevazute
pentru disciplina.

Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

Cunoasterea la nivel de baza a principalelor concepte si metode utilizate in termodinamica chimica precum si capacitatea de a efectua
lucrari de laborator, de a interpreta la un nivel de baza datele experimentale si de a rezolva probleme simple. Pentru promovare nota
minima la fiecare evaluare este 5.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
22.09.2026 Conf. Dr. MIRCEA ODIN APOSTU Conf. Dr. MIRCEA ODIN APOSTU/

Lect. Dr. DANIELA DIRTU

Data avizirii in departament, Director de departament,
Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA



