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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

www.uaic.ro

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Cinetica chimica

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. MIHAI DUMITRAS

2.3 Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. DANIELA DIRTU

2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul 3 |2.6 Tip de evaluare” E 2.7 Regimul disciplinei™ OB

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 6 3.2 curs 3 3.3 laborator/seminar 3
3.4 Total ore din planul de invatamant 84 3.5 curs 42 3.6 laborator/seminar 42
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupad manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregitire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat 5
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 66
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Chimie generald; Termodinamica chimica; Matematica. Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei

5. Conditii (daca este cazul)




Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultatii de Chimie.
Amfiteatru cu tabla, videoproiector si conexiune internet.
Se va stimula participarea interactiva.

5.1 De desfasurare a cursului

Laborator de chimie fizica cu dotéri standard.

Prezenta la activitatile de seminar si laborator este obligatorie in conditiile stabilite prin
regulament./Prezenta la seminar/laborator este obligatorie.

La lucrarile de laborator, echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.

Studentii sa faca dovada cunoagterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta pentru substantele
cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective.

Rezolvarea si predarea temelor de la seminar se realizeazd conform calendarului stabilit la
inceputul semestrului, de comun acord cadru didactic si studenti.

5.2 De desfasurare a
laboratorului/seminarului

6. Competente
6.1 Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii

Competente Profesionale
Codul competentei |Competenta

CP3 Aplica proceduri de siguranti in laborator - Se asigurd ca echipamentul de laborator este utilizat in conditii de
siguranta si ca esantioanele si probele sunt manipulate in mod corect. Depune eforturi pentru a asigura valabilitatea
rezultatelor obtinute in cercetare..

CP4 Aplica tehnici de analiza statistica - Utilizeazad modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea
datelor sau invatarea automatd) in scopul analizarii statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza datele, a
descoperi corelatii si a prognoza tendinte..

CP7 Aplica metode stiintifice - Aplicd metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi
cunostinte sau corectdnd si integrand cunostintele anterioare.

CP16 intocmeste rapoarte de lucru - Intocmeste rapoarte de lucru care sprijind gestionarea eficace a relatiilor,
documentarii si evidentelor conform unor standarde inalte. Intocmeste si prezinta rezultate si concluzii intr-un mod
clar si inteligibil, ca s poata fi intelese de nespecialisti.

Competente Transversale

CT1 D3 dovada de initiativa - este pro activ si face primul pas intr-o actiune fara a astepta sa afle ce spun sau fac ceilalti.

CT2 isi asumi responsabilitatea - accepta responsabilitatea si raspunderea pentru propriile decizii si actiuni profesionale
sau pentru cele delegate altora.

CT4 Lucreaza in echipe - lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facand-si partea Iui in serviciul intregului.

7. Rezultate ale invatarii

7.1 Rezultatele invitirii vizate prin disciplini, specifice programului de studii’

Codul Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
competentei
CP4,CP16 |Studentul/absolventul descrie si integreaza |Studentul/absolventul aplicd metode Studentul/absolventul isi asuma
cunostinte specifice si interdisciplinare in |interdisciplinare adecvate pentru a responsabilitatea de a gestiona
activitatea profesionala. rezolva probleme chimice complexe, colaborari interdisciplinare si de a
teoretice si practice. coordona activitati in cadrul
echipelor de lucru.
CP3, CP7 Studentul/absolventul descrie structura, Studentul/absolventul evalueaza si Studentul/absolventul aplica

proprietatile si reactivitatea elementelor

astfel Incat sa poatd transmite corect
cunostiinte din domeniul chimie, intr-0 caracterizarea structurald, studiului

adapteaza cunostintele pentru

demonstreaza caracteristicile structurale
chimice, precum si a compusilor acestora |ale elementelor si compusilor chimici si

sistematic strategii, gandirea critica
si metode stiintifice pentru a
descrie, compara si analiza
structura, proprietatile si
reactivitatea elementele si

maniera stiintifica, spre elevi, studenti si  |proprietatilor si reactivitatii chimice a
alte categorii socio-economice interesate. |compusilor chimici obtinuti prin diverse |compusilor chimici care sa
procedee. contribuie la sustinerea invatarii

ISe mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea cérora contribuie disciplina pentru care se elaboreazd
Fisa Disciplinei. Enunturile, preluate in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



acestor concepte de grupurile
profesionale interesate, inclusiv de
elevii din invatdmantul gimnazial si

liceal.

CP7,CP16 |Studentul/absolventul recunoaste si Studentul/absolventul aplica conceptele |Studentul/absolventul adapteaza
reproduce concepte stiintifice din ramurile /majore din domeniul chimiei analitice, |conceptele stiintifice majore din
chimiei anorganice, organice, analitice si |anorganice, organice, chimiei fizice, domeniul chimiei pentru a efectua
chimiei fizice. biochimiei, chimiei materialelor in cercetdri, a Tmbunatati sau dezvolta

practica chimica. noi concepte, cunostinte, teorii si

metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si
proceselor.

7.2 Rezultatele invatarii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul insuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de
cinetica chimica.

Studentul dezvolta capacitatea de analiza si sinteza a reactiilor si proceselor chimice.
Studentul identifica si defineste concepte fundamentale de cinetica chimica.

Studentul recunoaste si redd concepte stiintifice de chimia fizica si face conexiuni intre notiunile Invatate (sisteme
termodinamice, stari, transformari de stare, mecanismul transformarilor chimice, modelarea cinetica a reactiilor chimice,
parametri cinetici).

Studentul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimie, Tntr-o maniera stiintifica, spre cei interesati.

Studentul adapteaza informatii despre structura substantelor chimice corelandu-le cu proprietatile si reactivitatea acestora
folosind cunostinte teoretice si practice.

Studentul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante chimice elaborand
proceduri/protocoale de lucru.

Aptitudini

Studentul analizeazd si evalueazd corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei, aplica teoriile si conceptele
fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor compusilor chimici.

Studentul aplica conceptele majore din domeniul chimiei fizice in practica chimica.

Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii acestora cétre cei interesati.
Responsabilitate si autonomie

Studentul aplicd sistematic gandirea criticd si metode stiintifice pentru a compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea compusilor chimici prin dezvoltarea capacitatii de a actiona independent si autonom

Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu analiza substantelor chimice
respectiv coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru care analizeaza substante chimice pe baza principiilor, normelor
si valorilor specifice deontologiei profesionale



8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

Notiuni fundamentale ale cineticii chimice. Transformari chimice  |Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (1,3)

elementare si complexe. Mecanism de reactie. conversatia

Viteza de reactie. Parametrii cinetici fundamentali. Influenta Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (1,3,4)

compozitiei amestecului de reactie asupra vitezei de reactie. conversatia

Influenta temperaturii.

Cinetica transformarilor chimice simple. Ecuatii cinetice. Curbe Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (1,3,5)

cinetice. conversatia

Metode de evaluare a parametrilor cinetici fundamentali din date Prelegere. Expunerea, demonstratia, 2 (1,35

experimentale. conversatia

Metode experimentale in cinetica chimica. Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (1,3)
conversatia

Reactii complexe. Reactii paralele. Reactii opuse. Reactii Prelegere. Expunerea, demonstratia, 8 (1,3,5

successive. Reactii mixte. conversatia

Cinetica reactiilor catalitice. Prelegere. Expunerea, demonstratia, 2 (2,3)
conversatia

Cinetica reactiilor enzimatice. Mecanismul Michaelis-Menten. Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (2,9,10)

Inhibitia enzimatica. conversatia

Cinetica reactiilor in lant. Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (2,3)
conversatia

Elemente de cinetica neizoterma. Prelegere. Expunerea, demonstratia, 4 (2)
conversatia

Teorii ale vitezelor de reactie Prelegere. Expunerea, demonstratia, 2 (3,5
conversatia

Bibliografie

Referinte principale:

1. A. Birzu, M. Dumitras, Cinetica chimica. Aspecte fundamentale, MatrixROM, Bucuresti, 2008.

2. M. Dumitras, A. Birzu, Cinetica chimica. Capitole speciale, MatrixROM, Bucuresti, 2010.

3. P. W. Atkins, J. De Paula, J. Keeler, Atkins' physical chemistry, 12th Ed., Oxford University Press, 2023
Referinte suplimentare:

4. R. I. Masel, Chemical Kinetics and Catalysis, Wiley, 2001.

5. J. Steinfeld, J. Francisco, W. Hase, Chemical Kinetics and Dynamics, Prentice Hall, 1989.

6. K. A. Connors, Chemical Kinetics, VCH, 1990.

7. K. J. Laidler, Chemical Kinetics, Harper&Row, 1987.

8. M. R. Wright, An introduction to chemical kinetics, Wiley, 2004.

9. D. V. Roberts, Enzyme kinetics, Cambridge University Press 1977.

10. R. Copeland, Enzymes, Wiley, 2000.

8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

L1. Descompunerea cataliticd a apei oxigenate in prezenta Conversatia, Problematizarea, 3(1,2)

FeCI3/HCI. Experimentul, Demonstratia

L2. Studiul cinetic al unei reactii de ordin zero. Conversatia, Problematizarea, 3(1,2)
Experimentul, Demonstratia

L3. Studiul cinetic al reactiei de saponificare a acetatului de etil in  |Conversatia, Problematizarea, 3(1,2)

mediu bazic. Experimentul, Demonstratia

L4. Cataliza omogena. Studiul cinetic al inversiei zaharozei. Conversatia, Problematizarea, 3(1,2)
Experimentul, Demonstratia

L5. Descompunerea catalitica a apei oxigenate in prezenta MnO2. | Conversatia, Problematizarea, 3 (1,2
Experimentul, Demonstratia

S1. Viteza de reactie. Parametri cinetici fundamentali. Ecuatii Conversatia, Problematizarea, 8 (1,3)

cinetice diferentiale si integrale. Experimentul, Demonstratia

S2. Reactii simple 1n faza gazoasa. Ecuatia lui Arrhenius. Conversatia, Problematizarea, 8 (1,3)
Experimentul, Demonstratia

S3. Sisteme deschise. Reactii complexe. Conversatia, Problematizarea, 8 (1,3)

Experimentul, Demonstratia



Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

8.2 Laborator/Seminar

Conversatia, Problematizarea, 3 (1,3)
Experimentul, Demonstratia

S4. Recapitulare.

Bibliografie

1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Editura Stiinta, Chisinau, 1995

2. P. Atkins, J. dePaula, Physical Chemistry, 9th ed., W. H. Freeman, NY, 2010.

3. C. A. Trapp, M. P. Cady, C. Giunta, Instructor’s solution manual to accompany Atkins’ Physical Chemistry, 9th ed., W. H. Freeman,
NY, 2010.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare de licenta
Chimie si cu cerintele actuale ale domeniului analizelor chimice, biochimice si medicale. Continuturile disciplinei sunt orientate spre
dezvoltarea capacitatii studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici specifice domeniului, de a efectua si interpreta determinari
experimentale, de a analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna practica de
laborator.
Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii si cerintele laboratoarelor de analize chimice, fiind in concordanta cu
necesitatea pregatirii absolventilor pentru activitatile specifice domeniului. Prin continutul teoretic si practic, disciplina urmareste asigurarea
unei pregatiri relevante pentru insertia profesionala a absolventilor si pentru continuarea formarii acestora in domeniul laboratorului chimic,
raspunzand atat cerintelor actuale ale angajatorilor, cat si tendintelor de dezvoltare ale domeniului.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 50
Curs Forma de evaluare
Pondere 0

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Metode de

evaluare Detalii Pondere cu reexaminare

Seminar / Laborator

Forma de evaluare

Verificare mixta

Pondere 100

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da

Evaludrii finale

Metode de

evaluare Detalii Pondere cu reexaminare
Test 50 Da
Portofoliu 50 Da

10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Evaluarea studentilor se realizeaza in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea
principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.

Criteriile de evaluare reflecta direct rezultatele invatarii vizate la nivelul programului de studii, respectiv al disciplinei.Cinetica Chimica.

activitati practice stabilite de cadrul didactic titular, cu respectarea cerintelor privind securitatea si sdnatatea in munca si a conditiilor
specifice laboratorului.




Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi adaptate,
in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fara diminuarea standardelor de competenta si a rezultatelor Invatarii prevazute
pentru disciplina.

Accesul la examen este conditionat de prezenta la activitatile desfagurate la aceasta disciplina, in proportia stabilitd prin fisa
disciplinei/regulament.

Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezintd nota minima necesara pentru promovarea fiecareia dintre probele de evaluare prevazute la
punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru fiecare proba de evaluare, acordarea notei se realizeazd in conformitate cu baremul specific, pe baza criteriilor si a rezultatelor
invatarii prevazute in fisa disciplinei.

Prezenta studentilor la Evaluarea finald este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la Evaluarea continud pentru activitatile de
/laborator/seminar.

Studentii care nu obtin minimum nota 5 (cinci) la Evaluarea continud nu sunt eligibili pentru sustinerea Evaludrii finale Tn sesiunea de
examene, urmand sa Indeplineasca aceastad conditie in sesiunea de restante.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor aferente componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea conditiilor
minime de promovare stabilite pentru fiecare tip de evaluare.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
25.09.2026 Lect. Dr. MIHAI DUMITRAS LECT. DR. DANIELA DIRTU
Data avizirii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




