1. Date despre program

UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA” DIN IASI

FISA

DISCIPLINEI

PER LIBERTATEM AD VERITATEM

WWWw.uaic.ro

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Chimie

1.3 Departamentul

DEPARTAMENTUL DE CHIMIE

1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analizd instrumentala II (Metode electroanalitice)

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. ALIN CONSTANTIN DIRTU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU/ Asist. Dr. LAURENTIU-
VALENTIN SOROAGA

2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul IV 2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 3 3.2 curs 1.5 3.3 laborator 15
3.4 Total ore din planul de Invatamant 42 3.5 curs 21 3.6 laborator 21
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 15
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat 15
Examinari 10
Alte activitati 8
3.7 Total ore studiu individual” 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numirul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultatii de Chimie.
Amfiteatru cu tabla, videoproiector si conexiune internet.
Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor Tnaintea fiecarui curs.

5.2 De desfasurare a Laborator de chimie analitica calitativa si cantitativa.

laboratorului/seminarului Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile din
cadrul laboratorului.
Prezenta la activitatile de laborator este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament.
La lucrarile de laborator, echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.
Studentii sa faca dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta pentru substantele
cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective.

6. Competente
6.1 Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii

Competente Profesionale
Codul competentei (Competenta

CP2 Analizeaza probe chimice - efectueazd proceduri de incercare pe probe chimice deja pregatite, utilizand
echipamentele si materialele necesare. Incercarea prin esantionare chimicéd implica operatiuni precum sistemele cu
pipeta sau de diluare.

CP4 Aplica tehnici de analiza statistica - Utilizeaza modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea
datelor sau invédtarea automata) in scopul analizarii statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza datele, a
descoperi corelatii si a prognoza tendinte.

CP12 Efectueaza teste de laborator - Efectueaza teste Intr-un laborator pentru a produce date fiabile si precise pentru a
sprijini cercetarea stiintifica si testarea produselor.

CP14 Documenteaza rezultatele analizelor - documenteaza pe suport hartie sau pe dispozitive electronice procesul si
rezultatele analizelor efectuate asupra esantioanelor.

CP17 Lucreaza cu substante chimice respectind normele de siguranta - ia masurile de precautie necesare pentru
depozitarea, utilizarea si eliminarea produselor chimice.

CP19 Pregateste probe chimice - pregateste probe specifice, cum ar fi probe de gaz, lichide sau solide pentru ca acestea
sa fie pregatite pentru analiza, etichetare si depozitare, conform specificatiilor.

Competente Transversale
CT1 Di dovada de initiativa - este pro activ si face primul pas intr-o actiune fara a astepta sa afle ce spun sau fac ceilalti.

CT2 igi asuma responsabilitatea - accepta responsabilitatea si raspunderea pentru propriile decizii si actiuni profesionale
sau pentru cele delegate altora.

CT4 Lucreaza in echipe - lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facand-si partea lui in serviciul intregului.

7. Rezultate ale invatarii

7.1 Rezultatele invitarii vizate prin disciplini, specifice programului de studii

Codul Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
competentei
CP2, CP14, |Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul analizeaza si Studentul/absolventul utilizeaza
CP17 defineste/explica concepte fundamentale |evalueaza corect notiunile fundamentale |corect teoriile si principiile

de chimie (generala, anorganica, organica, din domeniul chimiei, aplica teoriile si



analiticd si chimie fizica) folosite in conceptele fundamentele pentru redarea [fundamentale ale chimiei n context
literatura de specialitate. si interpretarea caracteristicilor didactic si in laborator.
sistemelor chimice.

CP17 Studentul/absolventul recunoaste si Studentul/absolventul aplica conceptele |Studentul/absolventul adapteaza
reproduce concepte stiintifice din ramurile [majore din domeniul chimiei analitice, |conceptele stiintifice majore din
chimiei anorganice, organice, analitice si |anorganice, organice, chimiei fizice, domeniul chimiei pentru a efectua
chimiei fizice. biochimiei, chimiei materialelor In cercetari, a imbunatati sau dezvolta

practica chimica. noi concepte, cunostinte, teorii si

metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si

proceselor.

CP19 Studentul/absolventul descrie principiile  |Studentul/absolventul Studentul/absolventul elaboreaza
fundamentale si modul de functionare a  |opereaza/manipuleaza corect si eficient |protocoale de lucru si intocmeste
echipamentelor si aparatelor din echipamentele din laboratoarele chimice, jrapoarte de analiza, identifica
laboratoarele chimice. alege proceduri specifice de analiza a solutii si formuleaza alternative

compusilor chimici, explica si pentru buna functionare a
sistematizeaza rezultatele obtinute. laboratorului/ unitatii profesionale

Studentul/absolventul selecteaza corect |(din care face parte.
parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

CP4, CP12 |Efectueaza teste intr-un laborator pentru a |Efectueaza teste intr-un laborator pentru |Efectueaza teste intr-un laborator
produce date fiabile si precise pentru a a produce date fiabile si precise pentru a |pentru a produce date fiabile si
sprijini cercetarea stiintifica si testarea sprijini cercetarea stiintifica si testarea  [precise pentru a sprijini cercetarea
produselor. produselor. stiintifica si testarea produselor.

7.2 Rezultatele invitarii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul Insuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de
analiza instrumentald, prin aplicarea tehnicilor electroanalitice, a compusilor anorganici sau organici.

Studentul identifica substante chimice anorganice sau organice folosind cunostintele teoretice despre aceste clase de compusi.
Studentul descrie structura, proprietitile si reactivitatea compusilor chimici cu scopul de a recomanda utilizarea acestora in
mod corespunzator.

Studentul dezvolta capacitatea de analiza si sinteza a reactiilor si proceselor chimice.

Studentul identifica si defineste concepte fundamentale de chimie generala.

Studentul identifica si utilizeazd metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor
din domeniul chimie, Tntr-o maniera stiintifica pentru cei interesati.

Studentul evalueazd si demonstreaza caracteristicile structurale ale compusilor chimici si adapteazd cunostintele privind
caracterizarea structurald, studiului proprietatilor si reactivitatii chimice a compusilor chimici obtinuti prin diverse procedee.
Studentul adapteaza informatii despre structura substantelor chimice corelandu-le cu proprietatile si reactivitatea acestora
folosind cunostinte teoretice si practice.

Studentul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante chimice elaborand
proceduri/protocoale de lucru.

Studentul identifica si defineste concepte fundamentale si specifice de analiza instrumentala prin utilizarea unor metode
electroanalitice.

Studentul recunoaste si reda concepte stiintifice de analiza calitativa si cantitativa prin tehnici instrumentale electroanalitice si
face conexiuni Intre notiunile invatate.

Aptitudini

Studentul analizeaza si evalueazd corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei, aplicd teoriile si conceptele
fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor compusilor chimici.

Studentul aplica conceptele majore din domeniul chimiei analitice in practica chimica.

Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicérii acestora cétre cei interesati.

Responsabilitate si autonomie

Studentul aplica sistematic gandirea criticd si metode stiintifice pentru a compara si analiza structura, proprietatile si
reactivitatea compusilor chimici prin dezvoltarea capacitatii de a actiona independent si autonom.



Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu analiza substantelor chimice

respectiv coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru care analizeaza substante chimice pe baza principiilor, normelor

si valorilor specifice deontologiei profesionale.

8. Continut
8.1 Curs

Prezentarea programei analitice si fisa disciplinei. Evidentierea
modalitatilor de evaluare si a conditiilor minime de promovare.
Metode instrumentale de analiza, clasificari, caracteristici. Bazele
functionale ale aparaturii. Metode electroanalitice. Procese de
electrod, reactii electrochimice, celule electrochimice, fenomene de
transport, curbe curent-potential.

Metode potentiometrice: electrod, potential de electrod, tipuri de
electrozi, caracteristicile electrozilor, metode directe si indirecte de
analiza, aplicatii. Metode voltametrice.

Polarografia clasica cu electrod picurator de Hg: principii, aparatura,
ecuatia undei catodice, anodice si mixte, ecuatia Ilcovic.

Metode voltametrice. Variante polarografice moderne. Aplicatii.
Voltametria cu baleiaj liniar, voltametria ciclica. Aplicatii.

Voltametria de stripping electrochimic. Aplicatii. Amperometrie:
principii, aparatura, aplicatii.

Bibliografie
1. D. Harvey. Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

Metode de predare

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Prelegerea
Explicatia
Conversatia
Descrierea
Problematizarea

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

4.5 ore, [1+5]

4.5 ore, [1+5]

3 ore, [1+5]

3 ore, [1+5]

2. Skoog DA, West DM, Holler FJ, Crouch SR, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th Ed., Cengage Learning, Belmont, USA, 2014.
3. A.F. Danet. Analiza Instrumentala — Partea |. Ed. Univ. Bucuresti, 2010.

4. D.C. Harris. Quantitative Chemical Analysis, 6th Edition, W.H. Freeman and Company, New York, 2001.

5. C.G. Zoski, A.J. Bard, L.R. Faulkner, H.S. White. Electrochemical methods: fundamentals and applications. John Wiley and Sons Ltd,

2023.

8.2 Laborator/Seminar

Protectia muncii. Notiuni introductive in metode electrochimice de
analiza. Prezentarea lucrarilor de laborator.

Caracterizarea electrozilor membrana ion selectivi (sensibilitate,
selectivitate, timp de raspuns).

Metode potentiometrice indirecte — cu electrozi redox. Titrare
potentiometrica (vitamine). Probleme.

Metode potentiometrice indirecte. Titrare pH-metrica (ingrediente
active din medicamente). Diagrama Gran. Probleme.

Metode potentiometrice indirecte cu utilizarea unui titrator automat
(Titrare pH-metrica). Probleme.

Determinari conductometrice indirecte. Titrare conductometrica
(aminoacizi). Probleme.

Metode de predare

Explicatii

Exerecitii

Problematizare
Experiment/Demonstratie
Explicatii

Exerecitii

Problematizare
Experiment/Demonstratie
Explicatii

Exerecitii

Problematizare
Experiment/Demonstratie
Explicatii

Exerecitii

Problematizare
Experiment/Demonstratie
Explicatii

Exerecitii

Problematizare
Experiment/Demonstratie
Explicatii

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

3 ore, [1+6]

3 ore, [1+6]

3 ore, [1+6]

3 ore, [1+6]

3 ore, [1+6]

3 ore, [1+6]



Observatii
(ore si referinte bibliografice)

8.2 Laborator/Seminar Metode de predare

Exercitii

Problematizare
Probleme. Interpretare rezultate laborator. Evaluare metode Explicatii 3 ore, [1+6]
electrochimice de analiza. Exerecitii

Problematizare

Bibliografie

1. Referate de laborator incluzand principiul metodei, modul de lucru, calculul si interpretarea rezultatelor.

2. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto H.M. Widmer, eds., Analytical chemistry, Wiley-VCH, Verlag, Germany, 1998.

3. Skoog DA, West DM, Holler FJ, Crouch SR, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th Ed., Cengage Learning, Belmont, USA, 2014.
4. 1.Gh.Tanase, Tehnici si metode electrochimice de analiza, Ed.Ars.Docendi, Bucuresti, 2000.

5. D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, W.H. Freeman and Company, New York, 1995.

6. C.G. Zoski, A.J. Bard, L.R. Faulkner, H.S. White. Electrochemical methods: fundamentals and applications. John Wiley and Sons Ltd,
2023.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare de licenta
Chimie medicala si cu cerintele actuale ale domeniului analizelor chimice, biochimice si medicale. Continuturile disciplinei sunt orientate
spre dezvoltarea capacitatii studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici specifice domeniului, de a efectua si interpreta
determinari experimentale, de a analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna
practica de laborator.
Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii si cerintele laboratoarelor de analize medicale, fiind In concordanta cu
necesitatea pregatirii absolventilor pentru activitatile specifice domeniului medical. Prin continutul teoretic si practic, disciplina urmareste
asigurarea unei pregatiri relevante pentru insertia profesionald a absolventilor si pentru continuarea formarii acestora in domeniul
laboratorului medical, raspunzand atat cerintelor actuale ale angajatorilor, cit si tendintelor de dezvoltare ale domeniului.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 30

Curs Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 70
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere CU reexaminare
evaluare - -
Verificare scrisa periodica 50 Da
Test 50 Da

Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 30
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Da
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - - —
Verificare practica periodica 100 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 70

Forma de evaluare

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Verificare scrisa finala



Evaluarea studentilor se realizeaza in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea
principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.

Criteriile de evaluare reflecta direct rezultatele invatarii vizate la nivelul programului de studii, respectiv al disciplinei Analiza instrumentala
(Metode electroanalitice).

activitati practice stabilite de cadrul didactic titular, cu respectarea cerintelor privind securitatea si sanatatea In munca si a conditiilor
specifice laboratorului.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi adaptate,
in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fara diminuarea standardelor de competenta si a rezultatelor invatarii prevazute
pentru disciplina.

Accesul la examen este conditionat de prezenta la activitatile desfasurate la acesta disciplina, In proportia stabilita prin fisa
disciplinei/regulament.

Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezinta nota minima necesara pentru promovarea fiecareia dintre probele de evaluare prevazute la
punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru fiecare proba de evaluare, acordarea notei se realizeazd in conformitate cu baremul specific, pe baza criteriilor si a rezultatelor
invatarii prevazute in fisa disciplinei.

Prezenta studentilor la Evaluarea finald este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la Evaluarea continud pentru activitatile de
curs/laborator.

Studentii care nu obtin minimum nota 5 (cinci) la Evaluarea continud nu sunt eligibili pentru sustinerea Evaludrii finale in sesiunea de
examene, urmand sa indeplineasca aceastd conditie in sesiunea de restante.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor aferente componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea conditiilor
minime de promovare stabilite pentru fiecare tip de evaluare.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
25.09.2026 Conf. Dr. ALIN CONSTANTIN DIRTU Lect. Dr. RODICA LILIANA BUHACEANU,

Asist. Dr. LAURENTIU-VALENTIN SOROAGA

Data avizirii in departament, Director de departament,
Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA



