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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Analizd de urme
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. CECILIA ARSENE
2.3 Titularul activitatilor de laborator Prof. Dr. CECILIA ARSENE
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul V 2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare
OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 3 3.2 curs 15 3.3 laborator 15
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 3.5 curs 21 3.6 laborator 21
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 0

Examinari 10
Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu individual” 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Nu este cazul

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultatii de Chimie.

Amfiteatru sau Laborator cu tabld, videoproiector si conexiune internet.

Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor inaintea fiecarui curs.

Se va stimula participarea interactiva.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise. Utilizarea telefonului sau a altor
dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile specifice din cadrul cursului.




5.2 De desfasurare a laboratorului Laborator de analiza instrumentala cu dotari standard.

6. Competente

Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile
specifice din cadrul laboratorului. Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile
nchise.

Prezenta la activitatile de laborator este obligatorie in conditiile stabilite prin regulament. Nu se
accepta intarzierea.

La lucrérile de laborator, echipamentul de protectie este obligatoriu.

6.1 Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (Anexa 1 — Competente ESCO grupa de baza 2113 — Chimie)

Competente Profesionale

Codul competentei |(Competenta

CP1

CP2

CP3

CP4

CP7

CP8

CP14

CP15

CP16

CP22

CT1
CT2

CT3

CT4

Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activititile de cercetare: Aplica principiile etice fundamentale
si legislatia In domeniul cercetrii stiintifice, inclusiv in ceea ce priveste aspectele legate de integritatea cercetarii.
Efectueaza, revizuieste sau raporteaza cercetari, evitaind comportamentele gresite, cum ar fi fabricarea, falsificarea si
plagiatul.

Analizeaza probe chimice: efectucazd proceduri de incercare pe probe chimice deja pregatite, utilizand
echipamentele si materialele necesare. Incercarea prin esantionare chimicd implica operatiuni precum sistemele cu
pipeta sau de diluare.

Aplica proceduri de siguranta in laborator: Se asigura ca echipamentul de laborator este utilizat in conditii de

siguranta si cd esantioanele si probele sunt manipulate in mod corect. Depune eforturi pentru a asigura valabilitatea
rezultatelor obtinute in cercetare.

Aplica tehnici de analiza statistica: Utilizeazd modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea
datelor sau Invatarea automatd) in scopul analizarii statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza datele, a
descoperi corelatii si a prognoza tendinte.

Aplica metode stiintifice: Aplicd metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi
cunostinte sau corectand si integrand cunostintele anterioare.

Calibreaza echipamente de laborator: Calibreaza echipamentele de laborator comparand masuratorile: una de o
marime sau corectitudine cunoscutd, realizata cu un dispozitiv de incredere si 0 a doua masuratoare provenind de la
un alt echipament de laborator. Efectueaza masuritorile intr-un mod cat mai similar cu putinta.

Géndeste in mod abstract: Demonstreaza capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea si Intelege generalizarile si
de a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiente.

Lucreazi cu substante chimice respectind normele de siguranta: Ia masurile de precautie necesare pentru
depozitarea, utilizarea si eliminarea produselor chimice.

Intocmeste rapoarte de lucru: Intocmeste rapoarte de lucru care sprijind gestionarea eficace a relatiilor,
documentdrii si evidentelor conform unor standarde inalte. Intocmeste si prezinta rezultate si concluzii intr-un mod
clar si inteligibil, ca sa poata fi intelese de nespecialisti.

Utilizeaza echipament de analizad chimica: Utilizeaza echipament de laborator, cum ar fi echipament de absorbtie
atomica, PH-metru si aparat de masura a conductivitatii sau camera de pulverizare salina.

Competente Transversale
D3 dovada de initiativa: Este proactiv si face primul pas intr-o actiune fara a astepta sa afle ce spun sau fac ceilalti.

isi asumi responsabilitatea: Accepta responsabilitatea si raspunderea pentru propriile decizii si actiuni profesionale
sau pentru cele delegate altora.

Gandeste analitic: Gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe ale
solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

Lucreaza in echipe: Lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facand-si partea lui in serviciul intregului.

7. Rezultate ale invatarii
7.1 Rezultatele invitarii vizate prin disciplin, specifice programului de studii

Codul

competentei

CP1
CP2
CP3
CP4
CP7
CP8

Cunostinte

Studentul/absolventul
identifica si
defineste/explicd concepte
fundamentale de chimie
folosite in literatura de
specialitate.

Aptitudini

Studentul/absolventul  analizeaza  si
evalueaza corect notiunile fundamentale
din domeniul chimiei, aplica teoriile si
conceptele fundamentele pentru redarea
si interpretarea caracteristicilor
sistemelor chimice.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul utilizeaza corect
teoriile si principiile fundamentale ale
chimiei in context didactic si in laborator.



CP14

CP1
CP1
CP2
CT1
CT2
CT3
CT4

5
6
2

Studentul/absolventul Studentul/absolventul aplicad conceptele | Studentul/absolventul adapteaza
recunoaste si  reproduce | majore din domeniul chimiei analitice, | conceptele stiintifice majore din domeniul
concepte  stiintifice  din | anorganice, organice, chimiei fizice, | chimiei pentru a efectua cercetdri, a

ramurile chimiei | biochimiei, chimiei materialelor Th | imbunatati sau dezvolta noi concepte,
anorganice, organice, | practica chimica. cunostinte, teorii si metode operationale,
analitice si chimiei fizice. produse si servicii pentru a le aplica in

activitatile specifice pentru controlul
calitatii produselor si proceselor.

Studentul/absolventul Studentul/absolventul ~ evalueazd si | Studentul/absolventul utilizeaza
identifica si descrie tehnicile | analizeaza  tehnicile  experimentale | individual instrumente/ tehnici clasice de
experimentale de baza si | pentru a proiecta si efectua experimente | laborator si  echipamente moderne,
moderne utilizate Tn analiza | si pentru a realiza analize si teste | proiecteazd experimente, interpreteaza si
si caracterizarea compusilor | complexe (calitative si cantitative). analizeazd in mod  corespunzitor
chimici. rezultatele obtinute. Studentul/absolventul
proiecteaza situatii de invatare focalizate
pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor
experimentate specifice laboratoarelor

chimice.

Studentul/absolventul Studentul/absolventul Studentul/absolventul elaboreaza
descrie principiile | opereazd/manipuleaza corect si eficient | protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
fundamentale si modul de | echipamentele din laboratoarele chimice, | de analiz, identifica solutii si formuleaza
functionare a | alege proceduri specifice de analizd a | alternative pentru buna functionare a
echipamentelor si aparatelor | compusilor ~ chimici,  explica  si | laboratorului/ unitatii profesionale din care
din laboratoarele chimice. sistematizeaza  rezultatele  obtinute. | face parte.

Studentul/absolventul selecteazd corect

parametrii fizico-chimici pentru

realizarea experimentelor.
Studentul/absolventul Studentul/absolventul Studentul/absolventul elaboreaza
descrie principiile opereazad/manipuleaza corect si eficient protocoale de lucru si intocmeste rapoarte
fundamentale si modul de echipamentele din laboratoarele de analizd, identifica solutii si formuleaza
functionare a chimice, alege proceduri specifice de alternative pentru buna functionare a
echipamentelor si aparatelor | analiza a compusilor chimici, explica si laboratorului/ unitatii profesionale din
din laboratoarele de analizd | sistematizeaza rezultatele obtinute. care face parte.
chimica. Studentul/absolventul selecteaza corect

parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

7.2 Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte

v

Studentul insuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de
analiza compusilor la nivel de urme si ultraurme, Th matrici complexe.

v’ Studentul isi dezvolta capacitatea de identificare a conditiilor optime pentru ca determinarea unui analit sd nu fie influentata de
existenta unor factori de constrangere, a principiilor care stau la baza identificarii si selectarii corecte a unei metode de analiza a
urmelor, a procedeelor standard de operare in analiza chimica a componentelor in urme, a factorilor concurenti in selectarea unei
metode de analiza.

v Studentul dezvolta capacitatea de analiza a sistemelor chimice complexe.

v Studentul identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul analizelor chimice pentru compusi aflati la nivel de urme si ultraurme, Tntr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

Aptitudini

v Studentul selecteazd corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante chimice elaborand
proceduri/protocoale de lucru.

v' Studentul efectueazd experimente, aplicd riguros metode de analiza si interpretare a rezultatelor, cu respectarea normelor de
securitate si sandtate In munca.

v Studentul calculeaza corect parametrii corespunzitori factorilor concurenti utilizati in selectarea unei metode de analizd a
componentelor In urme si ultraurme.

v’ Studentul estimeaza incertitudinea extinsa asociatd masurétorilor analitice a componentilor in urme si ultraurme.

v’ Studentul efectueaza analize si asigurd controlul calititii rezultatelor prin metode si tehnici specifice de interpretare a rezultatelor.

Responsabilitate si autonomie

v’ Studentul realizeaza activitati in echipa utilizind abilitati de comunicare interpersonald pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

v Studentul aplica sistematic gandirea critica si metode stiintifice pentru a compara si analiza structura, proprietatile si reactivitatea
compusilor chimice prin dezvoltarea capacitatii de a actiona independent si autonom.

v’ Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu analiza substantelor chimice respectiv

coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru care analizeaza substante chimice pe baza principiilor, normelor si valorilor
specifice deontologiei profesionale.



8. Continut
8.1 Curs

1 Prezentare generala

1.1 Metode de analiza chimica

1.2 Laboratorul de analiza chimica

1.3 Consideratii generale asupra activitatilor din laboratorul de
analize chimice si intrebari de la care se porneste un studiu intr-un
laborator de analiza chimica

1.4 Probleme frecvent Tntalnite Tntr-un laborator de analize chimice

1.5 Asigurarea calitatii si controlul de calitate in analizele chimice.
Conceptul de calitate

Personal

Instrumente si metode

Mediul din laborator

1.6 Marimi si unitati de concentratii folosite Tn laboratoarele de
analiza chimicad de urme

1.6.1 Modalitati de exprimare a concentratiilor

1.6.2 Unitati folosite

1.7 Aplicatii propuse spre rezolvare

1.7 Criterii folosite in selectarea unei metode de analiza

1.7.1 Acuratetea determinarilor la folosirea unei metode specifice
1.7.1.1 Corelatia dintre exactitate si precizie

1.7.1.2 Legatura intre curba Gaussiana si acuratetea si precizia
determinarilor

1.7.2 Compensarea pentru interferente Tn procesul de imbunatitire a
acuratetei metodelor

1.7.3 Sensibilitatea metodelor de analiza

1.7.4 Selectivitatea metodelor de analiza

1.7.5 Robustetea si stabilitatea metodelor analitice

1.7.6 Domeniul de operare

1.7.7 Echipamentul, timpul si costul analizelor

1.7.8 Alegerea finala

1.8 Aplicatii propuse spre rezolvare

2 Rolul curbelor de calibrare in analiza chimica a urmelor

2.1 Reactivi folositi la prepararea standardelor pentru operatia de
calibrare

2.2 Operatia de calibrare

2.3 Metode de calibrare. Uni- versus multi-punctual cu standard
extern

2.3.1 Standardizarea uni-punctuala cu standard extern

2.3.2 Standardizarea multipunctuala cu standard extern

2.3.3 Metoda standardului intern

2.3.4 Metoda aditiei de standard

2.3.4.1 Aditie de standard in regim uni-punctual

2.3.4.2 Aditie de standard Tn regim multi-punctual

2.4 Aplicatii propuse spre rezolvare

3 Erori si surse de erori care afecteaza acuratetea determindrilor la
analiza urmelor. Incertitudini ale masuratorilor

3.1 Clasificarea erorilor

3.2 Tipuri de erori determinate

3.2.1 Erori de prelevare

3.2.2 Erori de metoda

3.2.3 Erori de masurare

3.2.4 Erori de personal

3.3 Erori nedeterminate

3.4 Cuantificarea, masurarea si raportarea incertitudinilor
3.4.1 Sursele si componentele incertitudinilor

3.4.1.1 Surse de incertitudini

3.4.1.2 Componentele incertitudinii

3.4.2 Raportarea incertitudinii

3.4.3 Exemple de propagare a incertitudinilor

3.4.3.1 Incertitudini la adaugare sau scadere

3.4.3.2 Incertitudini la inmultire sau impartire

Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

(2 ore, [1+6])
Curs MS-01

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

(2 ore, [1+5])
Curs MS-02

(2 ore, [1+5])
Curs MS-03

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

Prelegerea (4 ore, [1+5])
Demonstratia Curs MS-04
Problematizarea Curs MS-05

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

(2 ore, [1+5])
Curs MS-06

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

Prelegerea (4 ore, [1+5])
Demonstratia Curs MS-07
Problematizarea Curs MS-08

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)



8.1 Curs

3.4.3.3 Incertitudini pentru alte functii matematice
Aplicatii propuse spre rezolvare

4 Parametri statistici in evaluarea datelor analitice

4.1 Marimi caracteristice locatiei (parametrii de nivel)

4.1.1 Media

4.1.2 Mediana

4.2 Gradul de distributie (parametri de dispersie)

4.2.1 Varianta si deviatia standard

4.2.2 Coeficientul de variatie

4.3 Rolul functiei Gaussiene si a coeficientului lui Student in
calculul statistic

4.3.1 Conceptul teoretic de descriere a functiei Gaussiene
4.3.2 Coeficientul lui Student in calculul statistic

4.3.3 Prezentarea rezultatului final al unei analize si estimarea
intervalelor de Tncredere

4.3.3.1 Exprimarea rezultatului final al unei analize

4.3.3.2 Intervalele de incredere, toleranta, predictie

4.4 Teste de semnificativitate si apreciere a exactitatii metodelor de
analiza

4.4.1 Realizarea testelor de semnificativitate

4.4.2 Aprecierea exactitatii metodelor de analiza prin testul t
4.4.2.1 Compararea valorilor 62 si s2 (testul F)

4.4.2.2 Compararea variantelor a doud probe

4.4.3 Compararea mediilor a doua seturi de probe

4.4.4 Modalitati de eliminare a rezultatelor indoielnice (outlier)
4.4.4.1 Criteriul t (Student) Tn procesul de eliminare a valorilor
indoielnice

4.4.4.2 Criteriul Q n procesul de eliminare a valorilor indoielnice
(testul lui Dixon)

5 Sensibilitatea metodelor analitice

5.1. Limitele de detectie si cuantificare din punct de vedere al
prelucrarii statistice

5.2 Limitele de decizie, detectie si cuantificare

5.2.1 Limita de decizie

5.2.2 Limita de detectie

5.2.3 Limita de cuantificare

Bibliografie
Bibliografie:

Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

(2 ore, [1+5])
Curs MS-09

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

(2 ore, [1+5])
Curs MS-10

Prelegerea

Demonstratia

Problematizarea

Algoritmizarea
Conversatia/brainstorming

Mijloace vizuale (Laptop; Office: Word,
Excel, Power Point etc)

(1 ora, [1+5])
Curs MS-11

1. Prichard, E., Trace analysis: a structured approach to obtaining reliable results, The Royal Society of Chemistry, 1996.
2. Dean, J.R., Methods for environmental trace analysis, John Wiley & Sons, 2003.

3. Zhang, C., Fundamentals of environmental sampling and analysis, Wiley, 2023.

4. Mester, Z., Sturgeon, R., Eds., Sample preparation for trace element analysis, Elsevier, 2003.

5. Harvey, D., Modern analytical chemistry, Mac Graw Hill, 2000.

6. Hosry, L.E., Sok, N., Mashtoub, L.A., Cayot, P., Bou-Maroun, E., Sample preparation and analytical techniques in the determination of
trace elements in food: A review, Foods, 12(4), 895, 2023; https://doi.org/10.3390/foods12040895.

8.2 Laborator

Protectia muncii

Organizare

Cerinte portofoliu lucrari practice de laborator
Tematica

Prezentare lucrari practice de laborator

Determinarea spectrofotometrica a fierului cu acid sulfosalicilic.
Metoda diferentiala.

Analiza spectrofotometricd simultana a unui amestec de MnO4- si
Cr2072-.

Investigarea compozitiei chimice pentru produse medicamentoase

Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Prelegerea (3 ore)
Conversatia/brainstorming
Mijloace vizuale (Laptop personal;
Office: Word, Excel, Power Point etc)
Experimentul de laborator (4 ore, [1])
Experimentul de laborator (4 ore, [1])



8.2 Laborator Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)

avand combinatii de ingrediente active in doza fixa (aplicatie
comprimat farmaceutic continand izoniazida si pirazinamida

Determinarea spectrofotometrica a azotatilor din ape subterane. Experimentul de laborator (4 ore, [1])
Diagrama de control in utilizarea pipetelor. Experimentul de laborator (4 ore, [1])
Evaluare finala laborator. Proba scrisi. Prezentare proiect (2 ore, [1])
Bibliografie

1. Set de referate cu o scurti parte teoretica si apoi, detaliat, protocolul de analiza, calculul si interpretarea rezultatelor.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii, asociatiilor profesionale
si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

v

Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare
de licentd Chimie si cu cerintele actuale ale domeniului analizelor chimice. Continuturile disciplinei sunt orientate spre dezvoltarea
capacitatii studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici specifice domeniului, de a efectua si interpreta determinari
experimentale, de a analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna
practica de laborator.

Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii si cerintele laboratoarelor de analize chimice, fiind n
concordantd cu necesitatea pregatirii absolventilor pentru activitatile specifice domeniului Chimie. Prin continutul teoretic si
practic, disciplina urmareste asigurarea unei pregatiri relevante pentru insertia profesionald a absolventilor si pentru continuarea
formarii acestora in domeniul laboratorului medical, raspunzand atat cerintelor actuale ale angajatorilor, cat si tendintelor de
dezvoltare ale domeniului.

Dupa parcurgerea si promovarea disciplinei, studentul va avea cunostintele teoretice si abilitatile practice necesare pentru a:
realiza o serie de analize chimice calitative si cantitative ale analitilor in urme, selecta metoda adecvata de analiza, aplica corect
etapele analizei unui analit dintr-o matrice, calcula corect rezultatele unei analize chimice, interpreta corect rezultatul unei
analize chimice, recunoaste importanta metodelor instrumentale de separare in laboratoarele de analize.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 40

Curs

Forma de evaluare
Pondere

Nepromovarea Evaluirii continue determina nepromovarea
Evaluarii finale

Componente/probe | (0%)
(0%)

Laborator Forma de evaluare Verificare mixta

Pondere 100

Nepromovarea Evaludrii continue determinad nepromovarea Da
Evaluarii finale
Componente/probe |Portofoliu lucrari practice realizate (50%)

Test (50%)

10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 60

Forma de evaluare Verificare mixta finala (scris si oral)

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

v

v

Evaluarea studentilor se realizeazd in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu
respectarea principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.

Criteriile de evaluare reflecta direct rezultatele invatarii vizate la nivelul programului de studii, respectiv al disciplinei Analiza de
urme.

Este acceptatd recuperarea unei singure lucrari practice de laborator, dupa programul stabilit de cadrul didactic titular, cu
respectarea cerintelor privind securitatea si sandtatea in munca si a conditiilor specifice laboratorului.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi
adaptate, in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fara diminuarea standardelor de competenta si a rezultatelor
invatarii prevazute pentru disciplina.




v

v

Accesul la examen este conditionat de prezenta la activitatile desfasurate la aceastd disciplind, in proportia stabilita prin fisa
disciplinei (100% lucrari practice de laborator; minim 55 % activitati de curs).
Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

v

v

Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezintd nota minima necesard pentru promovarea fiecareia dintre probele de evaluare
prevazute la punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru fiecare proba de evaluare, acordarea notei se realizeaza in conformitate cu baremul specific, pe baza criteriilor si a
rezultatelor invatarii prevazute in fisa disciplinei.

Prezenta studentilor la Evaluarea finald este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la Evaluarea continud pentru activititile de
laborator.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor aferente componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea
conditiilor minime de promovare stabilite pentru fiecare tip de evaluare.

La evaluarea finala studentul trebuie sa dovedeasca insusirea informatiilor prezentate la curs, capacitatea aplicarii acestora in
abordarea unor alte sisteme decét cele prezentate / dezbatute la curs si sa detina informatii suplimentare insusite prin parcurgerea
bibliografiei puse la dispozitia sa de catre titularul de curs. Corectitudinea raspunsurilor, intelegerea si aplicarea corectd a
problematicii tratate la curs. Rezolvarea corecta a exercitiilor si problemelor

La evaluarea continud studentul trebuie sa aiba capacitatea de a furniza raspunsuri corecte in raport cu insusirea si intelegerea
corectd a problematicii tratate la laborator, sa stabileasca relatiile corecte de calcul a rezultatelor unei analize, sa interpreteze corect
rezultatele obtinute, sa rezolve corect temele pe parcursul semestrului.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,

25.09.2026 Prof. Dr. CECILIA ARSENE Prof. Dr. CECILIA ARSENE

Data avizirii in departament, Director de departament,
Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




