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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1Institutia de Invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie medicala

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei Electrochimie
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. DANIELA DIRTU
2.3 Titularul activitatilorde laborator Lect. Dr. DANIELA DIRTU
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul V |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare
OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdimana 4 3.2 curs 2 3.3laborator/seminar 2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 laborator/seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
Tutoriat 3
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Termodinamica si cineticd chimica, Chimie analitica si instrumentala




5. Conditii(daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultatii de Chimie.

5.2 De desfasurare a

Amfiteatru cu tabla, videoproiector si conexiune internet.
Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor Inaintea fiecarui curs.
Se va stimula participarea interactiva.

Laborator de Electrochimie cu dotari standard.

laboratorului/seminarului Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile din

6. Competente

cadrul laboratorului.

Prezenta la laborator este obligatorie, in conformitate cu reglementarile in vigoare; nu se accepta
intarzaierea.

La lucrarile de laborator, echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.

Studentii sd facad dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de sigurantd pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective.

6.1 Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii

Competente Profesionale

Codul competentei |(Competenta

CP2

CP3

CP11

CP14

CP23

CP28

CP31

CT1

CT2

CT3

Analizeaza probe chimice - Efectueaza proceduri de incercare pe probe chimice deja pregatite, utilizdnd
echipamentele si materialele necesare. Incercarea prin esantionare chimicd implicd operatiuni precum sistemele cu
pipeta sau de diluare.

Analizeaza substante chimice - Se ocupa de studiul si testarea substantelor chimice pentru a analiza compozitia si
caracteristicile acestora.

Este la curent cu reglementirile - Mentine la zi cunostinte cu privire la reglementarile actuale si aplicarea acestor
cunostinte in sectoare specifice.

Documenteaza rezultatele analizelor - documenteaza pe suport hartie sau pe dispozitive electronice procesul si
rezultatele analizelor efectuate asupra esantioanelor.

Sintetizeazi informatii —Citeste, interpreteaza si rezumd in mod critic informatii noi si complexe din diverse surse.

Efectueaza cercetare stiintifici - Se angajeaza in conceperea sau crearea de noi cunostinte prin formularea de
intrebari in legatura cu cercetarea, prin cercetarea, imbunatatirea sau dezvoltarea de concepte, teorii, modele, tehnici,
instrumente, software sau metode operationale si prin utilizarea de metode si tehnici stiintifice.

Calibreaza echipamente de laborator - Calibreaza echipamentele de laborator comparand masuratorile: una de o
marime sau corectitudine cunoscutd, realizatd cu un dispozitiv de incredere si o a doua masuratoare provenind de la
un alt echipament de laborator. Efectueaza masuratorile intr-un mod cét mai similar cu putinta.

Competente Transversale
Da dovada de initiativa — Este proactiv si face primul pas Intr-0 actiune fara a se astepta sa afle ce spun sau ce fac
ceilalti.
fsi asumi responsabilitatea - accepti responsabilitatea si raspunderea pentru propriile decizii si actiuni

profesionale sau pentru cele delegate altora.

Géandeste analitic - Gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe ale
solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

7. Rezultate ale invatarii

7.1 Rezultatele invitirii vizate prin disciplini, specifice programului de studii*

Codul Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
competentei
CP11, CP28, |Studentul/absolventul recunoaste si Studentul/absolventul aplica conceptele |Studentul/absolventul adapteaza

ISe mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreazd
Fisa Disciplinei. Enunturile, preluate in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



CP31 reproduce concepte stiintifice din ramurile |majore din domeniul chimiei analitice, |conceptele stiintifice majore din

chimiei anorganice, organice, analitice si  [anorganice, organice, chimiei fizice, domeniul chimiei pentru a efectua
chimiei fizice biochimiei, chimiei materialelor in cercetari, a imbunatati sau dezvolta
practica chimica. noi concepte, cunostinte, teorii si

metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si

proceselor.

CP14, CP23 |Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul interpreteaza Studentul/absolventul selecteaza
utilizeazd metodele adecvate de informare/ [responsabil rezultatele documentérii in  |cele mai adecvate rezultate ale
documentare necesare intelegerii si vederea comunicarii acestora catre cei  |informarii/documentarii si le
transmiterii cunostintelor din domeniul interesati (elevi, studenti, alte categorii  [transmite clar si concis celor
chimie, intr-o manier3 stiintifica spre cei  [socio-economice). interesati.
interesati.

CP2, CP3.  |Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul analizeaza si Studentul/absolventul utilizeaza

CP11, CP31 |defineste/explica concepte fundamentale delevalueaza corect notiunile fundamentale |corect teoriile i principiile
chimie (generald, anorganicd, organica, din domeniul chimiei, aplica teoriile si ~ [fundamentale ale chimiei Tn context
analiticd si chimie fizica) folosite in conceptele fundamentele pentru redarea |didactic si in laborator.
literatura de specialitate. si interpretarea caracteristicilor
sistemelor chimice.

7.2Rezultatele invatirii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul insuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de
electrochimie.

Studentul identifica si defineste concepte fundamentale si specifice de electrochimie: electrod, celuld galvanica, celuld de electroliza,
potential de electrod, ecuatia lui Nernst, electroconductivitate, potentiometrie, cinetica electrochimica.

Studentul recunoaste si reda concepte stiintifice privind fenomenul de coroziune electrochimica si face conexiuni intre notiunile invatate.

Studentul identificd si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul electrochimiei, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati.

Studentul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante chimice elaborand proceduri/protocoale
de lucru.

Aptitudini

Studentul analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din domeniul electrochimiei, aplica teoriile si conceptele fundamentele
aplicabile sistemelor electrochimice.

Studentul aplica conceptele majore din domeniul electrochimiei in practica chimica.

Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii acestora catre cei interesati.

Responsabilitate si autonomie

Studentul aplica sistematic gandirea critica si metode stiintifice pentru a compara si analiza informatiile obtinute in studiul sistemelor
electrochimice prin dezvoltarea capacitatii de a actiona independent si autonom.

Studentul isi asuma responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu studiul sistemelor electrochimice, respectiv
coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru pe baza principiilor, normelor si valorilor specifice deontologiei profesionale.



8. Continut

8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Introducere Tn studiul electrochimiei Prelegere 2, [1-5]

- Implicatii practice ale electrochimiei

- Definirea si obiectul electrochimiei

- Sisteme §i procese electrochimice

- Clasificarea substantelor din punct de vedere al

Echilibre in solutii de electroliti Prelegere 4, [1-5]
- Dovezi experimentale asupra existentei ionilor in solutie

- Grad si constanta de disociere

- Echilibre de ionizare in solutii apoase diluate

- Produs de solubilitate,constantd de stabilitate

- Teoria termodinamica a solutiilor de electroliti

Fenomene ireversibile 1n solutii de electroliti Prelegere 2, [1-5]
- Conductibilitatea electrica a solutiilor de electroliti
- Factorii care influenteaza conductivitatea electrica

Termodinamicd electrochimica Prelegere 12, [1-5]
- Potential Galvani, potential electrochimic

- Celule galvanice, forta electromotoare

- Forta electromotoare a unei celule galvanice sicorelatia sa cu
functiile termodinamice

- Notiuni de energetica biochimica

Variatia entalpiei libere si constanta de echilibru pentru sisteme
biochimice

- Oxidarea biologica si procesele redox. Potentialredox standard in
sistemele biochimice. rH-ul, caracteristica a sistemelor biochimice
- Electrod, potential de electrod, EHS

- Clasificarea electrozilor, ecuatia lui Nernst pentru potentialul de
electrod

- Surse electrochimice de curent

Cinetica electrochimica Prelegere 4, [1-5]
- Mecanismul si viteza reactiei de electrod

- Distributia tensiunii electrice intr-o celula electrochimica

- Polarizarea de transport de masa, ecuatiile cineticii de difuzie

Coroziune Prelegere 4, [1-5]
- Coroziunea- definire, clasificare

- Coroziunea electrochimica

- Metode de protectie anticoroziva.

Bibliografie

Referinte principale:

1. Gh.Nemtoi,Electrochimie- Aspecte fundamentale, Editura Tehnopress,lasi, 2011;

2. Gh. Nemtoi, V. Isac, Chimie fizica-Electrochimie, Editura Stiinta, Chisinau, 1997,

3. AJ. Bard, L.R. Faulkner, H.S. White - Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications 3e, John Wiley and Sons Ltd, 2022;
4. V. S. Bagotsky, Fundamentals of electrochemistry, SecondEdition, Frumkin Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry,
Russia, 2006;

5. Y.D. Gamburg, The Fundamentals of Electrochemistry, Cambridge Scholars Publishing,2023.

8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Instructaj de protectia muncii si PSI, prezentarea laboratorului de Conversatia, problematizarea 4, [1-3]
electrochimie, descrierea lucrarilor ce se vor efectua;
Aplicatii numerice(AN1): Proprietati coligative ale solutiilor de

electroliti;

Lucrare de laborator(LL1): Cantitatea de electricitate Tn procesul de |Experimentul de laborator, 4, [1-3]
electroliza, depunere galvanica; problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN2): Electroliza, coulometrie

Lucrare de laborator(LL2): Determiareafunctiilortermodinamiceale |Experimentul de laborator, 4, [1-3]
uneireactiiredoxprin metoda titrarii potentiometrice problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN3): Ecuatia lui Nernst in calcularea



8.2 Laborator/Seminar Metode de predare Observatii

(ore si referinte bibliografice)
potentialului de electrod si a fortei electromotoare

Lucrare de laborator(LL3): Forta electromotoare, potential de Experimentul de laborator, 4, [1-3]
electrod; metode de masurare problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN4): Calcularea functiilor termodinamice, a

pH-ului, etc., din masuratori de forta electromotoare

Lucrare de laborator(LL4): Titrare potentiometrica utilizata in Experimentul de laborator, 4, [1-3]
determinarea solubilitatii unui compus greu solubil si a entalpiei de |problematizarea/demonstratia

solubilizare;

Aplicatii numerice(ANS5): Ecuatia lui Nernst in calcularea

potentialului de electrod si a fortei electromotoare

Lucrare de laborator(LL5): Conductibilitatea electrica a solutiilor de |Experimentul de laborator, 4, [1-3]
electroliti, dependenta de concentratie; problematizarea/demonstratia

Aplicatii numerice(AN6): Conductivitate electrica si conductivitate

molara

Aplicatii numerice(AN7): Cinetica electrochimica Conversatia, problematizarea. 4, [1-3]

Evaluare activitate laborator

Bibliografie

1. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica-Lucrari practice, Editura Stiinta, Chisinau, 1995;
2. Gh. Nemtoi, Introducere in electrochimie prin aplicatii numerice, Editura “Tipo” Moldova, lasi, 2001;
3. V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi, Chimie fizica. Lucrari practice, Editura Stiinta, Chiginau, 1995.

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarilereprezentantilorcomunititii, asociatiilor profesionale
si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare de licentd
Chimie si cu cerintele actuale ale domeniului analizelor chimice si biochimice. Continuturile disciplinei sunt orientate spre dezvoltarea
capacitatii studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici specifice domeniului, de a efectua si interpreta determinari
experimentale, de a analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna practica de
laborator.
Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii si cerintele laboratoarelor de chimie, fiind in concordantd cu necesitatea
pregatirii absolventilor pentru activitatile specifice domeniului chimie.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 50
Curs Forma de evaluare Verificare scrisa
Pondere 20
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaludrii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare Verificare scrisa periodica 100 Da
Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 80
Nepromovarea Evaluarii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere CU reexaminare
evaluare
Test 50 Da
Verificare practica periodica 50 Da
10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 50

Forma de evaluare

Verificare scrisa finala



10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)
Evaluarea studentilor se realizeaza in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea
principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.

Criteriile de evaluare reflectd direct rezultatele invatarii vizate la nivelul programului de studii, respectiv al disciplinei Electrochimie.

activitati practice stabilite de cadrul didactic titular, cu respectarea cerintelor privind securitatea gi sdnatatea in munca si a conditiilor
specifice laboratorului.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi adaptate,
in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fard diminuarea standardelor de competentd si a rezultatelor invatarii
prevazute pentru disciplina.

Accesul la examen este conditionat de prezenta la activitatile desfasurate la acesta disciplina, in proportia stabilitd prin fisa
disciplinei/regulament.

Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.

10.4 Standard minim de performanta

Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezintd nota miniméa necesard pentru promovarea fieciareia dintre probele de evaluare prevazute la
punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru fiecare proba de evaluare, acordarea notei se realizeaza in conformitate cu baremul specific, pe baza criteriilor si a rezultatelor
invatarii prevazute in fisa disciplinei.

Prezenta studentilor la Evaluarea finald este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la Evaluarea continud pentru activititile de
curs/laborator/seminar.

Studentii care nu obtin minimum nota 5 (cinci) la Evaluarea continua nu sunt eligibili pentru sustinerea Evaluarii finale in sesiunea de
examene, urmand sa indeplineasca aceastd conditie in sesiunea de restante.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor aferente componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea
conditiilor minime de promovare stabilite pentru fiecare tip de evaluare.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
25.09.2026 Lect. Dr. DANIELA DIRTU Lect. Dr. DANIELA DIRTU
Data avizarii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




