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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Chimie
1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE CHIMIE
1.4 Domeniul de studii Chimie
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Chimie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Surse de radiatii utilizate in diagnostic si tratament
2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. MIRELA GOANTA
2.3 Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. MIRELA GOANTA
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul VI |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Op

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

**OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 4.5 3.2 curs 25 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de Invatamant 54 3.5 curs 30 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat 0
Examinari 9
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual® 71
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numirul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)




5. Conditii (daca este cazul)
5.1 De desfasurare a cursului Cursul se va desfasura on site in cadrul Facultitii de Chimie.

Amfiteatru cu tabla, videoproiector §i conexiune internet.

Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor inaintea fiecarui curs.

Se va stimula participarea interactiva.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise. Utilizarea telefonului sau a altor
dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile din cadrul cursului.

5.2 De desfagurare a seminarului/ Activitate obligatorie cu posibilitate de recuperare a lucrarilor de laborator conform

laboratorului

6. Competente

Regulamentului facultatii.

Utilizarea telefonului sau a altor dispozitive electronice este permisa doar pentru activitatile din
cadrul laboratorului.

Studentii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile inchise.

Nu se accepta intarzaierea.

La lucrarile de laborator, echipamentul de protectie (halat, manusi, ochelari de protectie) este
obligatoriu.

Studentii sd facd dovada cunoasterii factorilor de risc si a masurilor de siguranta pentru
substantele cu care se lucreaza la inceputul sedintei de laborator respective.

6.1 Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii®

Competente Profesionale

Codul competentei |(Competenta

CP2

CP14

CP17

CP20

CT1

CT2

CT3

Analizeaza probe chimice - efectueaza proceduri de incercare pe probe chimice deja pregatite, utilizand
echipamentele si materialele necesare. Incercarea prin esantionare chimicd implicd operatiuni precum sistemele cu
pipeta sau de diluare.

Documenteazi rezultatele analizelor - documenteaza pe suport hartie sau pe dispozitive electronice procesul si
rezultatele analizelor efectuate asupra esantioanelor.

Lucreaza cu substante chimice respectind normele de siguranta - ia masurile de precautie necesare pentru
depozitarea, utilizarea si eliminarea produselor chimice.

Realizeazi experimente chimice - Realizeazd experimente chimice cu scopul de a testa diverse produse si substante
pentru a trage concluzii in ceea ce priveste viabilitatea si reproductibilitatea produselor.

Competente Transversale
Da dovada de initiativa - este pro activ si face primul pas intr-o actiune fard a astepta sa afle ce spun sau fac
ceilalti.

fsi asumi responsabilitatea - accepti responsabilitatea si raspunderea pentru propriile decizii si actiuni
profesionale sau pentru cele delegate altora.

Conduce controlul calitatii - urmareste excelenta in procesele, produsele si activitatile de la locul de munca.

7. Rezultate ale invatarii

7.1 Rezultatele invitirii vizate prin disciplini, specifice programului de studii?

Codul
competentei
CP2, CP14,

CP17

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul identifica si Studentul/absolventul analizeaza si Studentul/absolventul utilizeaza
defineste/explica concepte fundamentale de|evalueaza corect notiunile fundamentale |corect teoriile si principiile

chimie nucleara folosite in literatura de din domeniul chimiei, aplica teoriile si  [fundamentale ale chimiei in context
specialitate. conceptele fundamentele pentru redarea |didactic si in laborator.

si interpretarea caracteristicilor
sistemelor chimice.

13e vor prelua din Planul de Invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau transversale la dezvoltarea carora
contribuie disciplina pentru care se elaboreaza Fisa Disciplinei. Pentru fiecare competentd se va prelua codul competentei, denumirea si
formularea care apare in planul de invatamant, fara modificari.

23e mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea cérora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza
Fisa Disciplinei. Enunturile, preluate in functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



CP17 Studentul/absolventul recunoaste si Studentul/absolventul aplica conceptele |Studentul/absolventul adapteaza
reproduce concepte stiintifice din ramurile |majore din domeniul chimiei nucleare, in |conceptele stiintifice majore din
chimiei nucleare. practica chimica. domeniul chimiei pentru a efectua

cercetari, a imbunatati sau dezvolta
noi concepte, cunostinte, teorii si
metode operationale, produse si
servicii pentru a le aplica in
activitatile specifice pentru
controlul calitatii produselor si

proceselor.
CP 20 Studentul/absolventul realizeaza Studentul/absolventul realizeaza|Studentul/absolventul realizeaza
experimente chimice. experimente chimice cu scopul de a testaexperimente si intocmeste rapoarte

diverse produse si substante pentru a/de analiza, identifica solutii si
trage concluzii in ceea ce privesteformuleaza alternative pentru buna
viabilitatea si reproductibilitatea functionare a laboratorului de
produselor. chimie nucleara.

7.2 Rezultatele invitarii specifice disciplinei
Cunostinte

Studentul insuseste cunostinte teoretice si practice de specialitate prin invatarea, intelegerea si aplicarea conceptelor legate de chimia
nucleara, a compusilor radiochimici.

Studentul identifica substante radioactive folosind cunostintele teoretice despre aceste clase de compusi.
Studentul recunoaste principalele caracteristici ale radioizotopilor cu scopul de a le diferentia de alti compusi.

Studentul descrie structura, proprietatile si radioactivitatea compusilor cu scopul de a recomanda utilizarea acestora in mod corespunzator.
Studentul dezvolta capacitatea de analiza si sinteza a reactiilor si proceselor nucleare.

Studentul identifica si defineste concepte fundamentale de chimie nucleara.
Studentul recunoaste si reda concepte stiintifice de chimie nucleard si face conexiuni intre notiunile invatate (legi, marimi si unitati
fundamentale, structura atomului, modele atomice, configuratii electronice, sistem periodic, legaturi chimice, interactiuni fizice, stari de

agregare, procese radiochimice etc.).

Studentul identificd si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul chimiei nucleare, ntr-o maniera stiintificd spre cei interesati.

Studentul evalueaza si demonstreaza caracteristicile structurale ale compusilor radiochimici si adapteaza cunostintele privind caracterizarea
structurald, studiului proprietatilor si radioactivitatii compusilor radiochimici obtinuti prin diverse procedee.

Studentul adapteaza informatii despre structura substantelor radioactive corelandu-le cu proprietatile si radioactivitatea acestora folosind
cunostinte teoretice si practice.

Studentul selecteaza corect parametrii fizico-chimici pentru realizarea experimentelor cu substante radioactive  elaborénd
proceduri/protocoale de lucru.

Studentul identifica si defineste concepte fundamentale si specifice de radioactivitate.

Studentul recunoaste si redé concepte stiintifice de surse de radiatii si face conexiuni intre notiunile invatate.

Studentul identificd si utilizeaza metodele adecvate de informare/documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din
domeniul chimie, intr-o manier3 stiintifica spre cei interesati.

Aptitudini

Studentul analizeazi si evalueaza corect notiunile fundamentale din domeniul chimiei nucleare, aplica teoriile si conceptele fundamentele
pentru redarea si interpretarea caracteristicilor compusilor chimici.

Studentul aplica conceptele majore din domeniul chimiei nucleare in practica chimica.



Studentul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii acestora catre cei interesati.

Responsabilitate si autonomie

Studentul aplicd sistematic gandirea critica si metode stiintifice pentru a compara si analiza structura, proprietatile si radioactivitatea

compusilor chimici prin dezvoltarea capacitatii de a actiona independent si autonom.

Studentul isi asumd responsabilitatea pentru implementarea solutiilor propuse in raport cu analiza substantelor radioactive respectiv
coordonarea activitatilor in cadrul echipelor de lucru care analizeazd substante radioactive pe baza principiilor, normelor si valorilor

specifice deontologiei profesionale.

8. Continut
8.1 Curs

1.Proprietati fizice ale nucleului atomic si ale particulelor
elementare.

2. Radioactivitate naturald. Radiatii nucleare.
3.Radioelemente, izotopi si radionuclizi.

4. Modele nucleare.

5. Radioactivitate artificiala. Teoria transmutatiilor succesive.

6. Reactii nucleare. Clasificare. Legi de conservare in reactii
nucleare.

7. Interactia radiatiilor nucleare cu materia (radioliza).

8. Combustibilul nuclear. Reactorul nuclear. Procesarea deseurilor
nucleare.

9. Caracteristici optime ale radiotrasorilor si radioizotopilor.
10. Izotopi utilizati In medicina nucleara conventionala.

11. Poluarea mediului inconjurator cu elemente radioactive.

Bibliografie

Metode de predare

Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.
Prelegere magistrala.
Prelegere magistrala.
Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.
Prelegere magistrala.

Prelegere magistrala.

1. M. Goanti, Note de curs, Surse de radiatii utilizate in diagnostic si tratament, 2026.
2. Maheshwar Sharon, Madhuri Sharon, Nuclear Chemistry, Springer, 2021.

3. K. H. Lieser, ,,Einfiirung in die Kernchemie”, Wiley, 2024.

4. Werner Stolz, ,, Radioaktivitit: Grundlagen-Messungen-Anwendungen”, Teubner, 2025.
5. Mosher, M., Kelter, P. (2023). Nuclear Chemistry. In: An Introduction to Chemistry. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-

030-90267-4_20.

8.2 Seminar / Laborator

Metode de predare

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

2 ore, [1]

2 ore, [1]
2 ore, [3,4]
2 ore, [2,3]
2 ore, [2]
4 ore, [1,4]

2 ore, [1]
4 ore, [3,4]

4 ore, [3,4]
4 ore, [1]
2 ore, [3]

Observatii
(ore si referinte bibliografice)

1. Norme de securitate nucleard. Legislatie. Explicatia; Exercitiu, Problematizare 4 ore, [1,2]

2. Dozimetria radiatiilor. Experiment de laborator /demonstratie |4 ore, [1,2]

3. Determinarea coeficientului de absorbtie al radiatiilor y prin Al, | Experiment de laborator/demonstratiec |4 ore, [1,2]
Fe, Pb.

4. Determinarea activititii unei surse de °Co. Experiment de laborator/demonstratie |4 ore, [1,2]

5. Calculul timpului de eliminare a unui radioizotop ( exemplu 1231) |Explicatia; Exercitiu, 4 ore, [1,2]
din organism. Problematizare/demonstratie

6. Determinarea timpului de Tnjumatatire a unui izotop de viata lungd | Experiment de laborator/demonstratie 4 ore, [1,2]
(40K).

Bibliografie

1. Set de aplicatii corespunzatoare temelor de seminar.
2. Alexandru Cecal, Karin Popa, Lucrari practice de radiochimie, Ed. Univ. “Alexandru Ioan Cuza” Iasi, 2001



9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu competentele profesionale si transversale prevazute pentru programul de studii universitare de licenta
Chimie si cu cerintele actuale ale domeniului analizelor chimice,. Continuturile disciplinei sunt orientate spre dezvoltarea capacitatii
studentilor de a utiliza corect concepte, metode si tehnici specifice domeniului, de a efectua si interpreta determinari experimentale, de a
analiza critic rezultatele obtinute si de a respecta cerintele privind calitatea, trasabilitatea, siguranta si buna practicd de laborator.

Continuturile disciplinei sunt corelate cu necesitatile pietei muncii, fiind in concordantd cu necesitatea pregatirii absolventilor pentru
activitatile specifice domeniului chimic Prin continutul teoretic si practic, disciplina urmareste asigurarea unei pregétiri relevante pentru
insertia profesionala a absolventilor si pentru continuarea formarii, rdspunzand atat cerintelor actuale ale angajatorilor, cat si tendintelor de
dezvoltare ale domeniului.

10. Evaluare
10.1 Evaluare continua Pondere (min. 30%) 30
Curs Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 60
Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —
Verificare orala periodica 50 Da
Test 50 Da
Laborator Forma de evaluare Verificare mixta
Pondere 40
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Da
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare - —
Verificare orala periodica 50 Da
Verificare practica periodica 50 Da
10.2 Evaluare finala Pondere (max. 70%) 70

Forma de evaluare Verificare scrisa finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Evaluarea studentilor se realizeaza in conformitate cu cerintele si criteriile de evaluare prezentate la inceputul semestrului, cu respectarea
principiilor obiectivitatii, transparentei si egalitatii de sanse.Criteriile de evaluare reflecta direct rezultatele Invatarii vizate la nivelul
programului de studii, respectiv al disciplinei “Chimia metalelor”

activitati practice stabilite de cadrul didactic titular, cu respectarea cerintelor privind securitatea si sdndatatea In munca si a conditiilor
specifice laboratorului.

Pentru studentii cu cerinte educationale speciale sau cu situatii medicale documentate, modalitatea si conditiile de evaluare pot fi adaptate,
in conformitate cu prevederile regulamentelor institutionale fara diminuarea standardelor de competentd si a rezultatelor invatarii
prevazute pentru disciplina.

Accesul la examen este conditionat de prezenta la activitdtile desfasurate la acesta disciplina, in proportia stabilitd prin fisa
disciplinei/regulament.

Intentia de frauda si frauda se pedepsesc conform regulamentelor in vigoare.




10.4 Standard minim de performanta
Nota 5 (cinci), conform baremului, reprezintd nota minima necesara pentru promovarea fiecareia dintre probele de evaluare prevazute la

punctele 10.1 — Evaluarea continua si 10.2 — Evaluarea finala.

Pentru fiecare proba de evaluare, acordarea notei se realizeaza in conformitate cu baremul specific, pe baza criteriilor si a rezultatelor
invatarii prevazute in fisa disciplinei.

Prezenta studentilor la Evaluarea finala este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la Evaluarea continud pentru activitatile de
curs/laborator/seminar.

Studentii care nu obtin minimum nota 5 (cinci) la Evaluarea continua nu sunt eligibili pentru sustinerea Evaludrii finale in sesiunea de
examene, urmand s indeplineasca aceastd conditie 1n sesiunea de restante.

Nota finala se stabileste pe baza ponderilor aferente componentelor de evaluare prevazute la punctele 10.1 si 10.2, cu respectarea
conditiilor minime de promovare stabilite pentru fiecare tip de evaluare.

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
28.1X.2026 Lect. Dr. MIRELA GOANTA Lect. Dr. MIRELA GOANTA
Data avizirii in departament, Director de departament,

Prof. Dr. MIHAIL LUCIAN BIRSA




