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1. Obiectivele cursului:


Cursul de "Dinamică neliniară" prezintă studenţilor elemente de bază ale dinamicii neliniare şi aplicaţii ale acestora, în principal în cazul sistemelor chimice distribuite spaţial. Datorită ecuaţiilor neliniare de evoluţie şi distribuţiei spaţiale, este posibilă apariţia ordinii spaţiale (structuri Turing) sau spaţiotemporale în astfel de sisteme. În plus, pot exista procese caracteristice, de tipul fronturilor, pulsurilor sau trenurilor de unde.

2. Conţinutul de bază:


1. Ecuaţii liniare şi neliniare de evoluţie.


2. Sisteme dinamice - aspecte generale.


2.1. Spaţiul fazelor. Atractori.


2.2. Studiul stabilităţii soluţiilor staţionare ale sistemelor de ecuaţii diferenţiale 
prin metoda modurilor normale.


2.3. Bifurcaţii.


3. Modele chimice cu comportament neliniar.



3.1. Reacţii chimice în domeniul liniar.



3.2. Modelul Lotka-Volterra în sisteme extinse spaţial.


3.3. Modelul trimolecular în sisteme cu extindere spaţială infinită. Analiza 
liniară a stabilităţii.


3.4. Modelul trimolecular în sisteme cu extindere spaţială finită.



3.5. Unde călătoare în sisteme cu condiţii periodice la frontieră.


4. Oscilaţii în sistem izoterm închis.


5. Oscilaţii termocinetice în sistem închis.


6. Autocataliză în sisteme deschise cu agitare perfectă: CSTR izoterm.


7. Reacţii autocatalitice în reactoare cu difuzie.


8. Formarea structurilor Turing în sisteme chimice.


9. Unde călătoare: fronturi, pulsuri şi trenuri de unde.


10. Convecţia Bénard. Aproximaţia Boussinesq. Ecuaţiile Lorenz.

3. Sistemul de evaluare a studentului: examen scris.

4. Discipline care trebuie parcurse în prealabil: sînt recomandate "Analiza matematică" şi "Fizică generală".
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