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Obiectivele cursului:
1. Dobândirea cunoştinţelor de algebră liniară şi ecuaţii diferenţiale necesare în studiul ştiinţelor naturii.

2. Deprinderea abilităţilor de calcul necesare prelucrării numerice a datelor experimentale.

Conţinutul cursului:

1. Matrice, determinanţi, rangul unei matrice.

2. Sisteme liniare: teorema lui Kronecker-Capelli, regula lui Cramer, discuţia şi rezolvarea sistemelor liniare.
3. Spaţii liniare abstracte: definiţie, exemple, independenţa liniară, bază, dimensiune, subspaţii liniare.

4. Operatori liniari: definiţie, exemple, compunerea şi inversarea operatorilor.

5. Operatori liniari pe spaţii finit-dimensionale: matricea ataşată, comportarea matricii ataşate la compuneri şi la schimbări de baze.

6. Vectori proprii şi valori proprii: ecuaţia caracteristică asociată unei matrice, aducerea unei matrice la forma canonică.

7. Spaţii euclidiene: produs scalar, normă.
8. Forme liniare, forme biliniare, forme pătratice.

9. Elemente de geometrie analitică: drepte, plane, suprafeţe în spatiul tridimensional, produs vectorial, produs mixt.

10. Modelarea matematică a proceselor naturii prin ecuaţii diferenţiale.

11. Ecuaţii diferenţiale rezolvabile prin cuadraturi: ecuaţii cu variabile separabile, ecuaţii liniare, ecuaţii cu diferenţială exactă.
12. Existenţa şi unicitatea soluţiilor: probleme cu valori iniţiale, metoda aproximaţiilor succesive.

13. Ecuaţii diferenţiale liniare de ordin superior: ecuaţii liniare de ordinul al doilea, ecuaţii omogene, spaţiul soluţiilor, sistem fundamental de soluţii, ecuaţii neomogene, metoda variaţiei constantelor, ecuaţii cu coeficienţi constanţi.

14. Sisteme de ecuaţii diferenţiale liniare.

15. Ecuaţiile fizicii matematice: ecuaţia lui Laplace, ecuaţia propagării căldurii, ecuaţia propagării undelor, metoda lui Fourier.
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