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1. Obiectivele cursului: Sa prezinte studentilor notiunile de baza legate de structura proteinelor, glicoproteinelor si anticorpilor si aplicatiile lor in practica. Un alt aspect il constituie intelegerea mecanismelor proteinelor membranare si rolul fiziologic al acestora  in procesele biochimice. Ultima parte a cursului are drept scop fundamentarea unor notiuni de genetica. Se are in vedere interactiunea permanenta cu studentii si implementarea unor metode noi de predare care sa atinga standardele internationale. 

2. Obiectivele laboratorului: Lucrarile de laborator sunt complementare cu tematica cursului si au drept scop insusirea principalelor tehnici specifice laboratorului de biochimie. Aceste lucrari sunt menita sa deschida orizonturile stiintifice al studentilor si sa-i pregateasca pentru profesiile ulterioare.

3.   Continutul de baza: 

Proteine. Structura si functia. Proprietatile proteinelor. Legatura peptidica. Caracterul amfoter al aminocizilor. Grupari functionale ale aminoacizilor si interactiunile determinate de acestea. Purificarea si analiza proteinelor. Introducerea notiunii de proteom. Tehnici de baza folosite la purificarea proteinelor. Cromatografia. Electroforeza uni- si bidimensionala. Structura proteinelor. Structura secundara. Diagrama Ramachandran. Elemente ale structurii secundare: structurile (-helix si (-pliata. Structura tertiara: difractia cu raze X si RMNul. Motive intalnite in proteine ((((, ((, ((). Structuri supersecundare de tip ((: butoi, grecesc si rulada.
Carbohidrati si glicoproteine. Rolul carbohidratilor. Monozaharide-structura furanozica si piranozica, formele anomere. Derivati ai monozaharurilor-raspandire. Oligozaharide si polizaharide. Derivati de oligozaharide. Glicoproteine. Modalitati de legare a zaharurilor pe lantul polipeptidic. 

Sistemul imunitar. Imunitatea celulara si humorala. Structura anticorpilor. Clasificarea si structura imunoglobulinelor. Structura situsului de legare al antigenului. Structura imunoglobulinei G. Obtinerea anticorpilor policlonali si monoclonali. Recombinarea genelor corespunzatoare imunoglobulinelor. Genele usoare k – combinatie a 4 tipuri de segmente de gene. Flexibilitatea recombinarii determina diversitatea genelor imunoglobulinelor. Genele grele combinatie de segmente genetice. Mutatiile somatice – diversitatea anticorpilor. Tehnica ELISA. Tipuri de ELISA. Tehnica Western Blot. Transferul proteinelor pe membrane de nitroceluloza. Sensibilitatea determinarii in Western Blot.

Lipide. Proteine membranare si pompe. Lipidele si celulele membranare. Trasaturile membranelor biologice. Constituientii lipidelor: acizii grasi. Tipuri de lipide in membrane. Fosfolipidele. Glicolipidele. Colesterolul. Organizarea fosfolipidelor si glicolipidelor. Lipozomi. Permeabilitatea membranelor bistratificate. Proteine membranare. Asocierea proteinelor cu lipidele. Proteine transmembranare. Porine. Transportul activ si pasiv. Pompe ionice. Familii de proteine membranare cu activitate de ATPaza. Transportatori secundari. Transportul ionilor prin membrane. Tehnica “patch-clamp” pentru masurarea activitatii canalelor. Proteine care au canale ionice. Receptorul acetil-colinei. Pompele de Na+ si K+. Potentialul membranar. Canale de Na+. Canale de K+. Selectivitatea canalelor de K+. Jonctiunea canalelor – comunicarea intercelulara.

Traficul intracelular si sortarea proteinelor  Secvente semnal ale proteinelor. Importul si sinteza proteinelor in mitocondrii. Importine si transportine. Legarea ribozomilor de reticulul endomplasmatic. Cai de inserarea a proteinelor in membrana reticulului endoplasmatic. Chaperonii – controlul calitatii impachetarii proteinelor. Vezicule care transporta proteinele. Amsamblarea membranelor. Asimetria membranara. Defecte genetice ale proteinelor implicate in transportul intracelular.

Metabolismul proteinelor. Codul genetic. ARNul de transfer. Anticodonul. Sinteza proteinelor. Etapele sintezei: activarea, initierea, elongatia, stoparea si impachetarea. Complexul ribosomal. Inhibitori ai sintezei proteice. Degradarea proteinelor in aminoacizi. Modificarea postranslationala a proteinelor. Glicozilarea proteinelor. Endocitoza mediata de receptori. Sisteme care mediaza degradarea proteinelor. 

Metabolismul xenobioticelor. Hidroxilarea xenobioticelor. Reactii de conjugare a xenobioticelor: glucuronidarea, sulfonarea, conjugarea cu glutation, acetilarea si metilarea. Factori ce influenteaza activitatea enzimelor care metabolizeaza xenobioticele 

Genetica Proiectul genomului uman. Erori genetice si influenta lor asupra metabolismului. Ingineria genetica. Injectarea prenucleara. Celulele embrionare stem. Transferul nuclear. Terapia cu gene.
4.   Sistemul de evaluare: verificare prin examen (lucrare scrisa, proiecte, lucrari practice si apreciere prin note sau admis/respins – dupa caz)

      Lucrare scrisa si oral

5.   Discipline care trebuie parcurse în prealabil:


     - obligatorii: Chimie organica (aminoacizi, nucleotide, heterocicli);


     - recomandate: Biochimie generala, Biologie Moleculara si Genetica 

6.  Bibliografie curs: 

1. 
Fundamental of Biochemistry (2nd Edition)– Voet, D., Voet, J., Pratt, C. W. (2006).

2. Der Experimentator. Proteinbiochemie/Proteomics  (5 Auflage)– Rehm, H. (2006).

3. Lehninger Principles of Biochemistry (2nd Edition)– Nelson, D. L., Cox, M. M. (2004).

4. Biochemistry (5nd Edition)– Berg, J.M., Tzmocyko, J.L., Stryer (2005).

5. Biochemie (Kompaktkurs), Universitatea Konstanz (Germania), Wendel, A. (2000).

6. Molecular cell biology (2nd Edition)–Darnell, J., Lodish H., Baltimore D (1990).

7. Analysis of Genes and Genomes, Reece, R. J. (2004).

7.  Tematica lucrarilor de laborator si a seminariilor:

Pentru aceasta disciplina este prevazuta realizarea urmatoarelor lucrarilor practice de laborator:

· Seminar: Aminoacizi – structura grupari grefate pe catena laterala, rolul acestora in interactiile biochimice

· Separarea aminoacizilor prin cromatografie in strat subtire

· Metode colorimetrice pentru cuantificarea proteinelor

· Determinarea punctului izoelectric (pI) al gelatinei

· Precipitarea proteinelor cu acid trifluracetic sau cu sulfat de amoniu. Dializa.

· Dozarea colesterolului

· Cromatografia de schimb ionic

· Cromatografia de afinitate

· Separarea proteinelor serice prin electroforeza în gel de poliacrilamida

· Transformarea bacteriilor 

· Separarea unor componente biochimice cu ajutorul HPLCului  

· Metode de izolare si purificarea a ADNului

· Detectarea antigenilor cu ajutorul anticorpilor

Bibliografie laborator

1. Artenie, V.. G., Tanase Elvira, Practicum de biochimie generala, Ed. Univ. “Al. I. Cuza” Iasi  (1981)

2. Cojocaru, D.C., Enzimologie, Ed. Gama, Iasi (1997).

3. Dumitru, I. F., Lucrari practice de biochimie, Ed. Did. si Ped. Bucuresti (1980).

4. Westermeier R., Electrophoresis in Practice, VCH Wiley (1990).

5. Der Experimentator. Proteinbiochemie/Proteomics  (5 Auflage)– Rehm, H (2006).
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