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1. ObiectiveLE CURSULUI

Realizările deosebite obţinute in ultimii ani, privind folosirea organismelor celulare sau a organitelor celulare in scopul obţinerii unor produse utile destinate imbunătăţirii calităţii vieţii, a hranei, a sănătăţii şi a mediului inconjurător, au determinat studiul biotehnologiei, ca disciplină de bază in pregătirea studentilor de la secţia Biochimie tehnologică.
Cursul are ca obiectiv principal asigurarea însuşirii de către studenţi a unui cuantum necesar de cunoştinţe biotehnice pentru înţelegerea exploatării industriale a sistemelor biologice cu scopul producerii unor compuşi utili în economie şi în medicină,  folosind fie agenţi biologici, fie unele componente celulare sau extracelulare.

In prima parte a cursului se prezintă biotehnologiile clasice şi moderne, se subliniază rolul microorganismelor şi a metabolitilor lor in cadrul biotehnologiilor, precum şi aspectele particulare privind bioreactoarele biochimice şi biologice.

n a doua parte se prezinta aspectele biotehnologice din cadrul industriei alimentare, aspecte ale biotehnologiilor de biosinteză a produselor medicamentoase, aspecte biologice si biochimice ale proceselor biotehnologice enzimatice, extracţia-purificarea metaboliţilor biosintetizaţi, precum şi importante contribuţii ale biotehnologiei in cadrul industriei extractive şi a protecţiei mediului.

2. CONTINUTUL DE BAZĂ   

Partea I-a. Fundamentele biotehnologiei                           
 Capitolul I.   Notiuni de baza                                                                                    6 ore                                                                                         
1.1. Biotehnologii clasice si moderne.                                                                                                                                                                                                                   1.2. Microorganisme – generalităţi
1.3. Metabolismul microbian
   1.3.1. Bioenergetica microbiana
   1.3.2. Catabolismul
   1. 3.3. Anabolismul

1. 4. Cinetica proceselor de biosinteza

1.5. Etapele unui proces biotehnologic

1.6. Bioreactoare

   1.6.1. Configuratia bioreactoarelor       

   1.6.2. Bioreactoare pentru culturi de suprafata

   1.6.3. Bioreactoare cu enzime imobilizate

 1.7. Prelucrarea mediilor de cultura in scopul utilizarii si purificarii produselor de      biosiunteza

Partea a II-a
Procese biotehnologice industriale

 Capitolul II.  Biotehnologii din industria alimentara                                    8 ore
  2.1. Bioprocese anaerobe

  2.2. Bioprocese aerobe
  2.3. Aspecte biochimice si biologice ale proceselor biotehnologice din industria alimentara.

     2.3.1. Principii fundamentale ale industriei alimentare
                                          
      - Aspecte biochimice ale fermentaţiei alcoolice                                             

   - Biochimismul fermentaţiei alcoolice
                - Procese biotehnologice de obţinere a bioalcoolului                                
                - Biotehnologii de bază pentru obţinerea principalelor categorii şi tipuri de vinuri                                                                                                                                         
                -  Procese biotehnologice din industria panificaţiei                                         
                - Biotehnologii de fabricare a berii                                                               
      2.3.2. Aspecte biotehnologice în fermentaţia  propionică şi butirică         
      2.3.3. Procese metabolice aerobe (fermentaţii oxidative)                                    

                -  Fermentaţia acetică

       - Fermentaţia gluconică

        -  Fermentaţia citrică
Capitolul III. Biotehnologii farmaceutice                                                        5 ore
3.1. Rolul si locul proceselor biotehnologice in dezvoltarea industriei farmaceutice

3.2. Clasificarea antibioticelor
3.3. Producerea antibioticelor la scara industriala

       - antibiotice β-lactamice

       - griseofukvina

       - antibiotice aminoglicozidice

       - tetracicline

       - alte clase de antibiotice

3.4. Obţinerea biotehnologică a vitaminelor

Capitolul IV. Biotehnologii de obtinere a enzimelor                                            5 ore
4.1. Enzime de fermentatie
   4.1.1. Avantajele producerii enzimelor prin fermentatie
   4.1.2. Enzime microbiene cu aplicatii industriale

   4.1.3. Enzime intracelulare de fermentatie 

   4.1.4. Enzime de fermentatie , extracelulare
   4.1.5. Enzime microbiene de uz biochimic
4.2. Metode de biosinteza a enzimelor

   4.2.1. Microorganisme producatoare de enzyme

   4.2.2. Selectia tulpinilor si ameliorarea lor

   4.2.3. Obtinerea enzimelor:amilolitice, celulozolitice, pectinolitice, lipolitice

glucozoxidaza, invertaza
Capitolul V. Procese biotehnologice utilizate in industria extractive          2 ore

Capitolul VI. Procese biotehnologice utilizate in protectia mediului           2 ore
                                                                                                      Total 28 ore curs
            3.  Sistemul de evaluare  al studentului: verificare prin: colocviu  de laborator; examen ( lucrare scrisă ).

4. DISCIPLINELE CARE TREBUIE PARCURSE ÎN PREALABIL:

· OBLIGATORII: biochimie, microbiologie, chimie fizică;

            -    RECOMANDATE: 
      5. Bibliografie curs :

     1. S.Jurcoane (coordonator) Tratat de biotehnologie, vol.I. Ed.Tehnica, Bucuresti,  2004.

      2. E.Popovici, Biotehnologii din industria alimentara, Edit.Performantica, 2004 
             3. C. Banu, Biotehnologii în industria alimentară, Ed. Tehnică, Bucureşti, 2000

      4.  P. Raicu  şi colab., Biotehnologii moderne, Ed.Tehnică, Bucureşti, 1990.

      5. A. Sasson ,Biotehnologii şi dezvoltare, Ed.Tehnică, Bucureşti,1993.

      6. P. Raicu (coordonator) - Biotehnologii moderne, Editura Tehnică, Bucureşti, l990.
      7. M. D. Nicu (coordonator) - Bazele teoretice ale bioingineriei şi biotehnologiei, Editura Garamond, Bucureşti, l996.
       8. U. Viesturs, I. Smite şi A. Zilevica - Biotehnologie - agenţi biotehnologici,                   tehnologii, aparatură, Editura Ceres, Bucureşti, l99l.
       9. C. Dăescu - Chimia şi tehnologia medicamentelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, l994.  

             10. Ştefana Jurcoane, Biotehnologii. Fundamente. Bioreactoare. Enzime., Ed    Tehnică, Bucureşti, 2000

6. TEMATICA LUCRĂRILOR DE   Laborator 
 1. Noţiuni de protecţia muncii în laborator. Unităţi de măsură (sistemul internaţional ).                                                                                                             4 ore

            2. Calcule de indicatori tehnico-economici de proces                                    4 ore         

    3. Elemente de control şi măsurare a debitelor de gaz în instalaţii biotehnologice. Măsurarea volumului de oxigen consumat într-un proces biotehnologic                   4 ore                                                                                                         
     4. Determinarea experimentală a  numărului teoretic de talere şi randamentului unei coloane de rectificare                                                                                           4 ore
     5. Extracţia produselor de biosinteză în sistem lichid-lichid                           4 ore

     6.Purificarea, concentrarea şi cristalizarea vitamineloe B2 şi  B12                  4 ore

     7. Probleme. Colocviu de laborator                                                                 4 ore
                                                                                           Total: 28 ore de laborator

      7. Bibliografie laborator

       1. I.Tănase, I.David, I,Ioneci, C,Mătăchescu, Metode instrumentale de analiză. III. Culegere de probleme, Editura Universităţii Bucureşti, 1995

          2. V.-M.Gorduza, L.Tofan, D.Suteu, E-V.Gorduza, Biomateriale, biotehnologii, biocontrol, Editura CERMI, 2002

2. Referate volante

           Titular  disciplină,                                                                         decan,   

 Prof.univ. dr. Eveline POPOVICI                                        Prof.univ. dr. Gelu Bourceanu     
