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1. Obiectivele cursului

Cursul §i propune abordares tratarea transforamilor de faz din atmosfet, hidrosfed si litosfera cu ajutorul
natiunilor si ecudiilor specifice domeniului trandilor de faz. Utilizarea nadiunilor si metodelor de studiu specifice
domeniului tranziilor de faz oferd posibilitatea tratrii Tntr-o concefie unitaé a diverselor compditi observate in
mediu precunsi Intelegerea influegei divesilor factori (temperatura, presiune, compizichimici) asupra acestor
fenomene. De asemenea sunt prezegialiscutate unele metode experimentale utilizatetiidiul acestor tranti

Notiunile si legititile stabilite ofe& posibilitatea trairii riguroase atat a trariilor de faz clasice,si anume
transfornarile starilor de agregare, c&i a transforrdrilor de faz ce au loc in condi extreme de temperatura
presiune (in ghari, in oceane la adancimi mari, in litogjer

Prima parte a cursului introducetiimile teoretice fundamentale pentru studiul termathic al compo#rii
unui sistem in care are loc o traieide fa#, partea a doua fiind rezerigbrezenirii teoriilor specifice domeniului
tranziiilor de faz, incluzandsi descrierea metodelor experimentale specifice dduhé. De asemenea o atén
deosebit se acord prezendrii teoriei nucledei ce st la baza expligrii majoritatii tranzitiilor de faz. Aceasi teorie
introducesi elementele necesargétegerii caracterului dinamic al trarior de faz.

2. Corvinutul de baz

1. Notiuni introductive privind tranziile de faz. Clasificarea trangilor de faz.
- istoricul dezvolirii domeniului tranziilor de faz,;
- natiunile de faz, component, fenomen critic;
- caracteristicile generale ale traiilor de faz;
- clasificarea trangilor de fazi: Ehrenfest, Fisher, Browt, Pippard.
2. Potenialele termodinamice Tn cazul sistemelor polivatiéatu cantitate variakilde substag.
- natiunea de sistem polivariant, fergeneralizate, coordonate generalizate;
- potenialele termodinamice U, H, § G in cazul sistemelor polivariante.
3. Semnificaia fizica a derivatelor paiale ale potetialelor termodinamice. Utilizarea acestoirimi Tn studiul
tranziiilor de faz de ordin |. Ecugile Clapeyron-Clausius.
4. Marimi fizice utile Tn studiul tranziilor de faz de ordin Il. Ecugile Ehrenfest.
5. Constante de material caracteristice sistemeldvaridnte.
- matricea coeficigilor de material;
- relaiile Maxwell.
6. Evolutia marimilor termodinamice in veciitatea punctelor critice. Indici critici.
- ipoteza universaliti comport#rii critice;
- definirea indicilor critici;



10.

11.

12.

- comportarea #rimilor termodinamice Tn regiunea crific
Teoria fenomenologicLandau a trangilor de faz.
- ipotezele teoriei Landau;
- definirea parametrului de ording){
- dezvoltarea poteialelor termodinamice in serie de puteri gle
- cazul tranziilor de ordin I;
- cazul tranziilor de ordin I1;
- fenomene multicritice.
Tranztii de faz in sisteme multicomponent. Regula fazelor a I&ilsSi
Tranziii de faz de neechilibru sau departe de echilibrul termadina
- proprietiti de echilibru, proprieti de neechilibru.
Notiuni de termodinamica interfelor.
- tensiunea superficiaki energia libek de supraft;
- modelul Gibbs;
- teoria van der Waals.
Caracterul dinamic al tranilor de faz. Notiuni de teoria nuclegei.
- nucleaia omoges;
- nucleaia eterogef
Metode de investigare a tratiitor de faz:
- analiza termig
- tehnici de difratie (RX, electroni, neutroni)
- metode electricgi magnetice
- metode microscopice

3. Sistemul de evaluare a stud@or: examen(lucrare sctig

4. Discipline care trebuie parcurse in prealabil:

- obligatorii: cursurile de matemaiigi fizica, cursul de termodinaniicchimici, cursul de cinetic chimici,
chimie coloidai;
- recomandate: cursurile de chimie anorggranalitic.
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6. Tematica luciirilor de laboratorgsi a seminariilor

* Metode experimentale de studiu a traiflar de faz.

» Utilizarea analizei termice in studiul tratitor de faz.

» Metode microscopice de andli@ptica, electronica, AFM, STM) .

e Construirea diagramelor de fasSisteme binare si ternare.

» Diagrama de faza a apei, polimorfismul apei solide.

» Prezentaresi explicarea anomaliilor apei. Consecintele si imtgota acestora.

» Tranzitii de faz ale particulelor din atmosfera.

» Dizolvareasi precipitarea mineralelor in mediul acvatic.

» Determinarea entalpiei de topire si a entalpievaj@orizare a lichidelor pure si a amestecurilor.
»  Studiul experimental al tranigi S-L in cazul soltiilor solide.

»  Calculul curbeliquidus si solidus in cazul soltiilor solide.

»  Studiul experimental al trantigi S-L in cazul sistemelor binare ce formgan eutectic.
e Calculul diagramei de fazentru sisteme binare ce form&amn eutectic.

*  Studiul experimental al tranigi L-V in sisteme binare cu azeotrop.

* Obtinerea diagramei de fain sistemul ternar eter etilic — acid acetic —.apa

»  Studiul trandiilor de faza prin metode de difiée (raze X, neutroni, electroni).

» Proprietitile coligative ale apei. Deviiade la comportarea ideal

» Hidratii de metan - origine, structiyrproprietti.
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8. Articole specifice din literatura consacraomeniului tranziilor de faz si chimiei mediului.
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